Termisk solenergi lagras
i kvartsberikad betong

Naturvarden skonas
med formvagnsteknik




ERIK SIMONSEN
Projektledare, Tekn Dr
Forskning och Utveckling

Halllivistadens
gronskandetrad

AV DE 30 000 TRAD som lever i Stockholm ér var tredje doende. Processen
ar lang och subtil sd det 4r inget man mérker till vardags. Men en gron
milj6 6kar pétagligt livskvaliteten hos invanarna, sa det 4r angeléget att
bryta trenden av okunskap eller kanske ointresse. Sjalvklart finns goda
exempel pa framsynt stadsbyggnad, ett sddant exempel fran Milano kunde
vildsa om i Cementa 1/2016. Men det racker inte.

Genom att prioritera urbana transporter och fortitning har livsvill-
koren for stadens trad blivit magra, och i kombination med klimatférénd-
ringarna har situationen nirmast blivit hopplos. Visst har samhéllet blivit
bra p4 att bygga infrastruktur, men alltfor séillan anpassas 16sningarna till
de pigaende klimatférandringarna. L4t mig lista nagra av utmaningarna:

« Harda ytor. Den snabba fortatningstakten 6kar méangden hérdgjorda
ytor och belastningen pa va-systemet. Det i sin tur minskar majlig-
heterna for naturlig nedbrytning av féroreningar och héjer dven tempe-
raturen i staden.

« Nederbord. Den intensivare nederbérden okar risken for lokala 6ver-
svamningar.

« Fororeningar. Vid hiftiga regn rinner stora méngder vatten som inne-
haller féroreningar och partiklar rakt ut i recipienten.

Hur ska man di hantera dessa nya férutsattningar? Vi kan inte eliminera
effekterna, men vi kan begransa hur klimatférandringarna slar mot
urbana miljoer. For att lyckas med det méste man emellertid acceptera att
det finns mer vésentliga och langsiktiga virden att beakta dn laga drift-
och underhallskostnader.

Vi pa Cementa gor vad vi kan for att stadens invanare ska fa tillgang
till den harmoni och livskvalitet som grona lungor ger. Sedan lange arbe-
tar vi tillsammans med nagra av vara kunder och ett stort antal andra
samarbetspartner for att ta fram byggsystem for vattengenomsléppliga
markstensbeldggningar i urban milj6. Losningen pa de utmanande pro-
blem som hérda ytor, intensiv nederb6rd och féroreningar skapar ar att
anvianda marksten av betong. D4 far man en effektiv drinering av regn-
vattnet, vilket eliminerar risken for 6versvimningar och féroreningar i
grundvattnet, samtidigt som stadens trid far den bevattning de beh6ver
for att 6verleva. Allt detta gar att genomfora utan att stadens transport-
behov far stryka pa foten. Vilever i en tid av stora utmaningar, men ocksa
ien tid av stor utveckling.
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Citera oss gdrna men ange kallan.

Cementa AB &r ett av Sveriges storsta byggmaterialfdretag. Foretaget tillverkar cement vid "
fabriker i Slite, Skdvde och Degerhamn, och marknadsfor det i Sverige och internationellt. W%
Foretaget omsétter cirka 2 miljarder kronor och har cirka 425 anstéllda. Cementa AB a4 '*I///%/w
ingér i den internationella byggmaterialkoncernen HeidelbergCement. Tidskriften Cementa  ravcksax
trycks pa Svanenmérkt papper och distribueras i 14 500 exemplar tre génger per ar.
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Sanna Hederus som &r en av grundarna till Kod
Arkitekter tar fram verktyg for socialt hallbar och
resilient stadsbyggnad.



4 Notiser

Det vinnande bidraget i tavlingen Nya 6gon pa betong
visades pa Stockholmsmaéassan. Bestkarna fick en touch
av ltalien pa caféet Kolonnad.

6 Skolafor generationZ

Singapores nya tekniska universitet ar anpassat till
den digitala tidsaldern. Har finns inga klassrum eller
korridorer, bara kupor f6r samtal eller uppkoppling.

12 Energilagrasibetong

Ett norskt féretag lagrar solenergi i betong och hittills &r
testresultaten f6r materialets bestandighet mycket positi-
va. Pilotanlaggningen ligger i Férenade Arabemiraten.

22 Notiser

Ett nytt dubbelspar for hdghastighetstag byggs i centrala
Oslo. Huvuddelen utgérs av en tva mil lang tunnel, som
blir den langsta i Skandinavien.

24 Tillsist

Ett jattetrad i betong har flyttat in i regnskogen pa
Universeum i Géteborg. Grenarna &r gjorda av stalnat
som har sprutats med betong.

1 Miljovanligbyggnadsteknik
En bro byggd med formvagnteknik for att skydda fiskbestandet i

ett naturskyddsomréade runt floden Emajogi utanfér Tartu har fatt Swing it v
utmarkelsen Arets betongbyggnad i Estland.

Gunga stadigt i tysk
laderstol med kolfiber-
forstarkt betongskal.

<
Skybar

|
M‘ l Projektet Trékronan i betong
Ll med aluminiumfasd innehaller
skybar, hotell, kpcentrum och
A A stadsradhus.
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Foto: Sten Jansin
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Prishelont

ed inspiration fran en ita-
liensk piazza skapade KTH-
studenterna Anton Bogérdh

och Anders Stenholm det forslag som
vann studenttavlingen Nya dgon pd
betong 2016. Férutom dran och 20 0ooo
kronor fick vinnarna se sitt forslag,
Kolonnad, uppbyggt pa Stockholms-
massan i april.

— Det var valdigt kul att se det hela
i verkligheten. Vi blev forvanade, det
blev mycket storre dn vi forestallt oss,
berittar Anders Stenholm.

- Vi ar mycket nojda med gjutning-
en. Pelarna ar verkligen slita och fina,
sdger Anton Bogérdh.

Forutsattningarna var att rita ett caféut-
rymme i betong inom ramen 10 X 16 meter.

- Vi hade redan tidigt idén om en pelar-
gang, vi ville att det skulle kinnas som Italien
eller Sydfrankrike, siger Anders Stenholm.

Ijuryns motivering heter det bland

Anton Bogardh (till
vénster) och Anders
Stenholm examine-
rades fran KTH Arki-
tektur i maj2016.
Om fem ar hoppas
de ha arbeten som
arkitekter. Helst vill
derita funktionella
hus i mindre skala.

piazza

Foto: Martina Holmberg

annat att “forslaget vander i sin enkelhet
pé begreppet om betong som ett tungt och
bérande material, och skapar samtidigt en
flexibel och 6versiktlig milj6, avgransad,
men vil synlig”

Caféet uppfordes med hjalp av Strang-
betong. Sjilva tavlingen arrangeras av
Stockholmsméssan/Nordbygg och Svenska
Teknik och Designforetagen i samarbete
med Sveriges Arkitekter. Detta ar var dven
Svensk Betong medarrangor. m

www,lyon-beton.com

www.artechnic.jp
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snacka

Pallar med

Den sittvanliga pallen i betong ar formgiven

av Henri Lavallard Boget for Lyon Beton och
passar lika bra i vardagsrummet som i bad-
rummet eller tradgarden.

»Slar prognosen in kommer
bhostadshyggandet att
ligga 2,5 ganger hogre an
vad det gjorde for fyra ar
sedan.”

CEMENTAS KONJUNKTURRAPPORT VAREN 2016

[ ] ] 114
Ljus pabordet |
Pholc - tidigare Lyktan Bankeryd — &r

ett inredningsféretag i smalandska
Bankeryd med fokus p& egen |
design och produktutveckling av
belysning. Bordslampen Betong Point,
utvecklad av Maja Norburg, ar tillverkad i
betong med detaljer i méssing. Héjden &r 11
centimeter och diametern 13 centimeter.

Hus och natur i total harmoni &r en
japansk strédvan som speglas i the
Shell. The Shell ligger i Karuizawa,

en gammal klassisk semesterort som

i dag kan nas fran Tokyo pd bara en
timme och tio minuter med héghastig-
hetstaget Shinkansen. Den tvadelade
snackformade byggnaden, ritad av
den japanska arkitekten Kotaro Ide vid
ARTechnic architects, tycks svava en
och en halv meter éver marken. Tak
och vaggar &r i betong med dérrar och
fonsterkarmar i stal och aluminium.

www.pholc.se

Notisredaktorer: Lena Palmius och Karin Strand

Cementa 2 | 2016




11 'rr” | | _]

|

PROJEKTFAKTA

PROJEKT: Nanyang Technological University
Learning Hub

BYGGTID: Augusti 2012—-mars 2015
BYGGYTA: 2 000 kvadratmeter

TOTAL GOLVYTA: Cirka 14 000 kvadratmeter
ANTAL VANINGAR: 8

ARKITEKT: CPG Consultants

DESIGN: Heatherwick Studio
BYGGFORETAG: Newcon Builders.
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Barande vaggar.

Oppna gallerigangar i stillet for korridorer.

Surrigtvarre

Som staplade bikupor hoplankade med gallerior. S& kan man
beskriva det forsknings- och utbildningsnav som byggts pa
Nanyang Technological Universitys omrade i Singapore.

TEXT: KARIN STRAND FOTO: HUFTON AND CROW RITNING: HEATHERWICK STUDIO

16m kilometerlanga korridorer och fyrkantiga klass-
rum med kateder och whiteboard. Den byggnad som
vuxit upp pa Nanyang Technological Universitys om-
rade i Singapore dr utformad for att passa det tjugo-
forsta drhundradets studenter. Korridorerna har ersatts av 6ppna
gallerior och undervisningssalarna av 56 runda utrymmen utan
kateder och bankar. I stillet finns 16sa bord som kan kombineras
pé olika sitt och all n6dvindig teknologisk utrustning for larande
i den digitala tidsaldern.

Redan entrén skvallrar om det nya sittet att tdnka — botten-
planet ar helt 6ppet och det dr mojligt att komma in fran olika
hall. Byggnaden dr tillgdnglig dygnet runt och tanken ér att den
ska vara ett centrum for samarbete mellan studenter och anstéllda
frén alla fakulteter.

Social plattform

Byggnaden dr designad av den brittiska byrdn Heatherwick
Studio, som formgav den blomformade OS-elden for spelen i
London 2012.

- I dagens informationssambhalle dr det viktigt att ett universi-
tetscampus fungerar som en social plattform dédr man stéter ihop,
klicker nya spannande idéer och lar av varandra. Dérfor r den
6ppna centrala ytan omgiven av vrar, balkonger och sma tradgér-
dar for informellt larande, séger studions grundare och dgare
Thomas Heatherwick.

Bortsett frdn trapphuset i brons och glas 4r byggnaden helt
uppford i betong. De rundade fasaderna har forsetts med ett
horisontellt monster och éven trapporna och hisstrummorna ar
prydda med reliefmonster som refererar till vetenskap, konst och
litteratur. Byggnadens tolv torn vilar pa 61 betongpelare, ocksa de
forsedda med en boljande yta. Hela byggnaden ser ut som om den
ar formad av vat lera.

Nanyang Technological University har 33 ooo studenter och
de flesta fakulteter finns representerade, frdn medicin, teknik och
naturvetenskap till humanistiska amnen och konstvetenskap. m
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| 15 &r har hon utmanat nomer
satta lattvindiga bygglosningar:
entreprenoren Sanna Hederus
om hallbara stader.

TEXT: HENRIK LENNGREN FOTO: THRON ULLBERG
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PERSONLIGT

NAMN: Sanna Hederus
FODD: 1970
UTBILDNING: Arkitektur pa

KTH, konstvetenskap och histo-
ria pa Stockholms universitet

JOBB: Driver Kod Arkitekter till-
sammans med Asa Kallstenius.
FAMILJ: Man och tre barn (19,
15,och 9 ar).

FRITID: Reser eller tillbringar tid
i Stockholms skargard.
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artannat dr delar Sveriges Arkitekter ut
ett bostadspris som beaktar boende-
kvaliteter, en god genomférandeprocess,
tradition, internationella influenser och
hur tekniska innovationer gestaltats.
Nar utmarkelsen 2009 gick till arki-
tekterna bakom kvarteret Boljan 4 i
Hammarby Sj6stad var det med jury-
motiveringen att byggnaden “speglar en ny syn pa hur ett boende
kan gestaltas med Oppenhet, ge utrymme for olika stt att leva och
pé sé sitt stirka stadens langsiktiga héllbarhet”

For Sanna Hederus, chefsarkitekt pa Kod Arkitekter som
ar djupt engagerad i stadens langsiktiga hallbarhet, blev detta
genombrottet.

- Vi utmanade normerna pa sd ménga sitt, framfor allt genom
att tanka efter ett extra varv och ifragasitta. Kan man gora par-
dorrar i stallet for vanliga dorrar i ldgenheter? Kan man stilla stom-
systemet lite snett sa att alla far lite béttre sjoutsikt? Kan man ha for-
varing i en sockel i koket? Nar en familj véixer, hur gor vi en plan-
16sning s att man kan fé plats med ett extra rum? Kanske lyckades
vi s bra tack vare var naivitet och vért stora engagemang.

Att Sanna Hederus skulle utbilda sig till arkitekt var aldrig givet,
dven om hon vaxte upp med en pappa som trampat upp vagen. Hon
famlade fram i utbildningsfloran, pluggade konstvetenskap och his-
toria men insag snart att det teoretiska inte riktigt passade henne.

- Nér jag fick anvanda hiander och huvud tillsammans pa Arki-
tekturskolan p4 KTH kénde jag ddremot att jag var pa rétt spér.

Styrande kod fér byggprojekt

Examensarbetet skulle visa sig ldgga grunden for en framtida kar-
ridr som entreprendr. Tillsammans med nuvarande kompanjonen
Asa Kallstenius utformade hon ett arkitekturkoncept for broar,
strackningar och stationer pa Botniabanan.

— Vi tyckte att det sillan fanns vare sig tydliga linjer eller styr-
ning i den typen av projekt. Vi ville skapa en sammanhallande
kod for ett byggprojekt, eftersom nyckelpersoner ofta byts ut
under tidens gang, berittar Sanna Hederus.

Nér vl bolagspappren var inskickade borjade Kod Arkitekter,
som foretaget naturligt kom att heta, att hitta sin egen nisch.

- Till skillnad fran ménga arkitektbyraer som etablerar sig med
villor forsorjde vi oss pa att rita Seven Eleven-butiker och stor-
marknader &t Coop, samtidigt som vi gjorde idéskisser och del-
tog i tavlingar. Efter négra ar valde vi att enbart d4gna oss at hus
och stadsbyggnad. I butikerna byts inredningen ut efter nagra ar
men med bostider, skolor och offentliga miljoer kan man paverka
framtiden f6r ménniskor pa ett helt annat sitt.

Gamlabyggnader ska kunnabyggas om
Femton ar efter starten dr Kod Arkitekter vilkint i branschen, inte
minst for sin stravan efter ett mer héllbart bostadsbyggande.



Kollegerna Karin
Arnberg och Lukas
Narvajai samsprak

med Sanna
Hederusi Kod
Arkitekters lokaler
paRiddargatani
Stockholm. Har
ordnas ibland
temakvillar med
inbjudnaforeldsare
och gaster.

— Visst ar det viktigt med fint dagsljus och smarta planlésning-
ar men allt handlar inte om estetik. Vi kdnner inget behov efter att
manifestera oss sjalva genom en komplicerad form. Véra hus ser
ganska olika ut och édr anpassade efter plats och situation. Vi har
en holistisk syn pa varlden, sager Sanna Hederus.

Hon papekar att man inte bara vill ge tillbaka till de som bor i
bostdderna utan ocksa till de som lever i staden runt omkring.

- GOr man ett ingrepp i ménniskors bostadsmiljé s& maste
man vilja forbéttra. Alla hus som byggs borde ha en livslingd pa
100 ar. Ta bara huset vi sitter i just nu, det &r 150 ar gammalt och
fungerar alldeles utmirkt. Vi maste f4 bukt med resurssloseriet.

Boverket uppskattar att 6ver 700 ooo nya bostdder behover
byggas fram till 2025. Hur svart blir det att sdkra en héllbar ut-
veckling i takt med alla nya bostider som ska byggas?

- Vi kommer att bygga jattemycket bostéder, men vi maste
ocksa kunna utnyttja det som dr befintligt. Av de som bor i villa i
dag upplever 30 procent att de bor for stort. D4 kan man fundera
kring begreppet “bostadsbrist”. Ett sdtt att 16sa problemet ér att
bygga fler tvafamiljshus i stéllet for enfamiljshus.

Sanna Hederus vill bygga sé att det finns plats for férandring.

~ Aven i nya bostadsomraden byggs det ofta ligenheter i
bottenvéningarna som har for lagt i tak for att kunna ha en annan
funktion och som inte nés fran gatan. Stangda fasader bidrar inte
till nagon framtidsutveckling.

Verktyg for resilient stadsbyggnad

Sanna Hederus élskar kinslan att ga fran idé till fardig byggnad,
fran helhet till detalj. Det avspeglade sig inte minst nar Kod Arki-
tekter blev Arets Betongarkitekt 2013 med projektet Widerstrém-
ska huset i Solna.

- Vi hade en tajt deadline och inte s& mycket pengar att réra
oss med, men det var ett budgetprojekt som blev véldigt bra.
Fasaderna av prefabricerad betong med ingjutet tegel var viktigast
iprojektet. Vi sig en mojlighet att ornamentera betongen med
tegelstenar, ingjutna i elementen likt stickningsmonstret till en
lusekofta, sager Sanna Hederus.

Hon ser sig om pé kontoret pa Riddargatan i Stockholm. Kans-
lan av kreativitet &r pataglig. Har arrangerade foretaget under gér-
dagen en temakvill om resilient stadsbyggnad. 7o inbjudna géster
fick lyssna till en folkhélsoforskare som berittade om grénskans
paverkan pa var hilsa och en landskapsarkitekt som uttalade sig
om framtidens ekosystemtjanster.

- Vivill vicka intresse for de fragor som vi sjélva ér intresse-
rade av. I ett av vara utvecklingsprojekt tar vi just nu fram verktyg
for socialt hallbar och resilient stadsbyggnad. Att stadsbyggnad
ska bli hallbar pa ett langsiktigt plan &r nagot vi verkligen brinner
for. Inte bara méinniskan utan naturen och véra byggnader hor
ihop, sager Sanna Hederus.

Hon 4r en aktiv r6st i samhillsbyggnadsdebatten, oavsett om
hon postar inldgg pa Twitter, involverar sig i initierade panel-
samtal pa Svensk Betongs arsmote eller arrangerar temakvallar
om resilient stadsbyggnad.

- Jag kdnner ett starkt engagemang nu nér vi ska bygga sa
mycket. Hallbarhetsfrdgorna bara maste ligga hogt pa agendan.
Det handlar om anpassning till ett nytt klimat, en socialt hallbar
milj6 som fraimjar mangfald och ger bostadsmiljéer dér vi trivs
och kan vara stolta 6ver. Hela branschen har ett stort ansvar att
bygga inte bara bostdder utan ocksa bra och héllbara livsmiljoer.
Det ir viktigt att vi gor rétt fran borjan. m

SEX FRAGOR

VILKET BYGGNADSVERK

TYCKER DU BAST OM?

Byggnadsverk och vél utformade stadsrum som
rent fysiskt kénns i kroppen. Jag blir exempelvis
inte oberdrd om jag gar ini Pantheon.

HURBOR DU NU?
| ett tillbyggt torp i Nacka.

OMDU FICK BYGGA ETT EGET HUS, VILKET
MATERIAL SKULLE DU VALJA?

Det har jag redan gjort, i massivtra. Nasta gang
vore det roligt att bygga ett sten- eller tegelhus,
mest for att fa utforska materialen.

VAD AR DET BASTA MED BETONG?
Det ger méjlighet till plasticitet och ornamentik i
fasader. Dess tyngd ar ett annat plus.

VAD AR DET SAMSTA MED BETONG?

Ryktet. Betong star fér nagonting icke omhan-
dertaget och billigt, och finns i miljéer dar kan-
ske inte heller marken eller miljén &r sarskilt val
omhandertagen.

VART SKULLE DU HELST VILJA RESA?
Tillbaka till Japan. Det &r ett sddant hyper-
modernt och gammaldags samhéllei ett.

Sanna Hederus tycker om att
plocka ner helhet till detalj.
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Sedaninovember 2015

har EnergyNests forsoks-

anldggning utanfér Abu

Dhabi variti drift. Inuti

kuben finns den varme-

lagrande betongen heat-

crete fordelad i kassetter

med ingjutna ror som leder

varmenin och ut. ®

N

Y

Solenergi
'‘agras 1 betong

Betong kan bli den saknade pusselbiten som
behdvs for att formybara energikéllor pa riktigt ska
kunna konkurrera med traditionella kraftverk. Det
norska foretaget EnergyNest driver utvecklingen.

TEXT: JOHAN WALLEN ILLUSTRATION: JENNIE ARVENAS
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ornybara energikallor blir allt van-

ligare och dagligen hor vi om nya

projekt med solceller pa hustak el-
ler vindkraftsparker till sjéss. Men proble-
met med dessa energikallor ar att de ar be-
roende av yttre faktorer for att generera el.
Solceller krévs solljus, vindkraftverk fung-
erar inte utan vind och vagkraftverk beho-
ver sjogang. For att komma runt proble-
met kan man jamna ut toppar och dalar
genom att lagra energin. Den forsta tanken
ar kanske att lagra energin i batterier, men
det fungerar bara i en mindre skala efter-
som batterier d&nnu ar dyra och kraver spe-
ciella naturresurser.

Nu haller det norska foretaget Energy-
Nest p4 att hitta en 16sning med hjalp av
betong. Genom en sdrskild blandning av
bland annat stora méngder kvarts har
EnergyNest skapat en typ av betong som
kallas for Heatcrete. Den har en mycket
god virmeledningsformaga och kan till
skillnad mot vanlig betong hettas upp till
6ver 500 grader.

Genom att leda in vatten, anga, syn-
tetisk olja eller ett annat virmetranspor-
terande medium genom rér ingjutna i
betongen kan Heatcrete lagra virmen fran
till exempel ett termiskt solkraftverk, eller
spillvirme fran en industrianlaggning. Néar
energin sedan behévs leds varmen ut ur
betongen och driver en turbin som gene-
rerar el.

Overskottsvirmelagras

- Vanligtvis finns ett 6verskott av energi pa
dagen. Nér solen gér ner tar vi ut virmen
och omvandlar den till el. Hela systemet
har en termisk verkningsgrad pa upp till
95 procent, sidger Pal Bergan som 4r tenik-
chef pa EnergyNest.

Det ér ett slags “timeshift”; den energi
som lagras under dagen tas utiform avel
pé kvillen nér folk kommer hem och lagar
mat och tvittar.

- Varmeledningsformagan, hur fort du
kan fa in och dven ut virmen ur materia-
let, ar helt kritisk for hur mycket virme du
kan lagra och hur stort lagret kan bli, siger
Pal Bergan.

En annan parameter som ér valdigt vik-
tig 4r hur mycket materialet utvidgar sig
till f6ljd av uppvdrmning. Om vanlig be-
tong varms upp till 400 grader exploderar
den pa grund av att kemiskt obundet vat-
ten forangas och springer materialet. Pa
EnergyNests anldggning virmer man dér-
for betongen mycket forsiktigt till 100-200
grader for att gora sig av med fritt vatten.

Utvecklingen av Heatcrete har skett till-
sammans med Cementas tyska moder-
bolag HeidelbergCement och SP, Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut.

- Vart samarbete med Heidelberg-
Cement har pagatt i tre ar, bland annat har
vi dgnat oss at vildigt mycket material-

tester. SP har ett vildigt bra brandlabora-
torium och har varit en oavhangig partner
for att karaktarisera betongen vad géller
ledningsvarme, virmekapacitet och andra
egenskaper som vi har testat vid olika tem-
peraturer, siger Pal Bergan.

Pilotanldggningeni FAE

I november 2015 tog projektet ett steg ndr-
mare en kommersiell lansering néir den
forsta pilotanldggningen invigdes utanfor
Abu Dhabi i Forenade Arabemiraten. An-
laggningen, som drivs i samarbete med
Masdar Institute och Science and Tech-
nology, ligger i anslutning till koncept-
staden Masdar City. Den &r tankt att bli en
helt milj6vinlig stad utan bilar och dér allt
ifran byggnader till energi och livsmedel
ska klara hogt stallda mél pa héllbarhet
och ekologi. Har finns ocksa sedan ett an-
tal ar tillbaka en forskningsanlaggning for
termisk solkraft, s& kallad CSP ("concen-
trated solar power”).

- Anldggningen anvindes under en
period, men efter ett tag hade de inte s&
manga fler experiment de kunde utfora.
Vart samarbete har férnyat hela anlagg-
ningen, berattar Pal Bergan.

Syftet med projektet utanfér Abu Dhabi
ar att visa upp anldggningen och att testa
materialets bestindighet genom att kora sa
manga cykler som mojlighet av uppvirm-
ning och nedkylning. Hittills har resultatet
av testerna varit mycket positiva.

— Nér vi utvecklade var teknologi base-
rade vi parametrarna pa simuleringar i
vara dataprogram. For alla tester vi har
gjort i Abu Dhabi ligger vi spot on i férhal-
lande till véra berdkningar. Vi har heller
inte sett ndgra tendenser till nedbrytning
i materialet, vilket betyder att betongen ar
intakt och besténdig, siger Pal Bergan.
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TRAKRONAN I PITEA

OMFATTNING: Om- och tillbyggnad
av kvarteret Stora Ornen med galleria,
bostader, kontor och hotell
INVESTERINGSKOSTNAD: Cirka 400
miljoner kronor

TIDPLAN: Hotellet Sppnade sommaren

2016 med invigning 20 juli. Inflyttning
har skett i merparten av de 70 nya
lagenheterna. Resterande bostader
fardigstélls 2017, liksom kdpcentret.
BYGGHERRE: Skoogs Fastigheter
TOTALENTREPRENOR: Naiden Bygg
ARKITEKTER: BSK Arkitekter,
Arkitekthuset Monarken och Ettelva
Arkitekter

STOMLEVERANTOR: Prefabmastarna

BETONGLEVERANS | HOTELLDELEN:
10 000 ton férdelat pa 1 700 prefabelement

for fasad och stomme.




Med ett 15 vaningar hogt hotell i betong och
aluminium ville byggherren Skoogs Fastigheter
skapa ett landmarke i kuststaden Pited. Fasadens
utformning och belysning ska lyfta stadsmiljon
under alla arstider.

TEXT: SUSANNA LIDSTROM FOTO: STEN JANSIN ILLUSTRATIONER: ETTELVA ARKITEKTER

itt i centrala Pited haller ett helt kvarter pa att

omvandlas med nya bostader, utbyggd galle-

ria och ett hotell som blir stadens hittills hog-

sta byggnad. 15 vaningar i betong, med en ut-

kragande lattfasad gjord av anodiserad alumi-
nium i olika brunaktiga toner, drar blickarna till sig i en smastad
som i ovrigt mest dr praglad av trevdningshus i tré.

— Vi ville skapa ett landmirke och tillfora ndgot annorlunda
till Pite& som turist- och handelsstad, for att bade starka besoks-
néringen och gora stadskdrnan mer attraktiv fér de egna inva-
narna, sager Christina Skoog, vd for Skoogs Fastigheter, som ini-
tierade det stora byggprojektet, kallat Trakronan, i slutet av 2012.
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Betongelementen dr gjuthamoten
gummimatris med liggande raster
for att ge intryck av en triafasad.

» Innan alla bygglov och detaljplaner var klara hann det dock ga
ett par ér till, och den ursprungliga idén att bygga helt i trd hade
overgivits. Valet foll i stallet pa betongstommar i savil hotellet
som kvarterets kommersiella delar dér ett befintligt kopcentrum
utokas med 2 500 kvadratmeter. Bostadsdelen med 70 nya ldgen-
heter byggdes med betongbjilklag och utfackningsviggar, medan
hotellet dven fick barande innervéiggar och fasadelement i betong.

- En sa hog byggnad innebdr stora laster, samtidigt som man
ville ha stora 6ppna ytor i byggnadens konferens- och restaurang-
delar. Da krévs smarta 16sningar for att fa ner kostnaden for stabi-
liseringen, vilket vi kunde erbjuda med en effektiv betongstomme
dar vaggar och bjalklag gjuts ihop, sager Rolf Skoog, vd fér Prefab-
madstarna, som pa uppdrag av totalentreprenoren Naiden stod for
detaljprojektering, tillverkning och leverans av betongstommarna.

Trastruktur vid matrisgjutning

Forutom i den birande konstruktionen ville bestillaren Skoogs
Fastigheter 4ven anvinda betongen som ytskikt i fasaden — dock
med ett uttryck som associerar till trd. Betongelementen till ytter-
vaggarna dr darfor gjutna mot en gummimatris med liggande ras-
ter som ger en trastruktur pa de prefabricerade modulerna.

— For att dolja skarvarna mellan elementen lade vi ocksa till
blindfogar vid matrisgjutningen. Det gor att fogarna ser ut att vara
fler dn de verkligen &r, vilket bidrar till den oregelbundenhet vi var
ute efter i den fardiga fasaden, séger Cecilia Horngren, arkitekt vid
Ettelva arkitekter som anlitades for att gestalta hotellet pd temat
“Frén fjall till kust”

Tanken var att knyta an till skogsbruket och den gamla tidens
timmerflottning pé Pitedlven genom att skapa en illusion av tré i
sévil betongdelen som den kontrasterande aluminiumfasaden.

— Detta lag till grund for bade fonstersattningen och alumini-
umprofilernas placering i fasaden. De kan ses som timmerstockar
som flyter utmed élven, och hjélper dessutom till att mjuka upp
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»Tanken var att

knyta an till skogs-
bruket och den
gamla tidens
timmerflottning
pa Pitedlven”.

CHRISTINA SKOOG, VD FOR SKOOGS FASTIGHETER

det storskaliga intrycket gentemot Piteds 6vriga bebyggelse, sager
Cecilia Horngren och podngterar att det var en utmaning att fa
den vildiga byggnadskroppen att upplevas lite organisk.

Titandioxid goér fasaden ljusare

Med en strikt moduluppbyggd konstruktion gallde det att gora
fasaden sa varierad som mojligt utifrdn det barande systemet av
prefabelement. For att ge den raa betongytan ett littare intryck
valdes ocksa en fasadtyp med tillsats av titandioxid, vilket gor
ytan pa fasaden ljusare.

Dessutom har den hér fotokatalytiska titandioxiden en sjélv-
rengo6rande och luftrenande effekt, vilket 1ag helt i linje med be-
stéllarens miljomal och krav p& underhéllsfrihet.

- Ytterskivorna i fasaden ér gjorda av sa kallad fotokatalytisk
betong. Det betyder att den innehaller smé partiklar av fotokata-
Iytisk titandioxid som tillsammans med solens stralning bryter
ner kvaveoxider och organiska fororeningar — det vill siga smuts »



RENARE LUFT

Tidigare anvandes titandioxid framst for att
gora betongytor ljusare. Nu finns titandioxid i
en fototakalytisk form, vilket ger en betong med
fotokatalytiska egenskaper. Ytan blir kemiskt
reaktiv vid solljus och "ater” kvéveoxider i den
omgivande luften. Det innebar att tekniken

kan anvandas for att férbattra luftkvaliteten i
véra stader. Den storsta mangden kvaveoxider
kommer frén gatutrafiken, vilket 6ppnar

for miljévinster nér titandioxid tillsatts vid
tillverkning av betongelement for byggnader

i trafikintensiva miljoer.




> pa fasadens yta. Nir det regnar skoljs de nedbrutna dmnena bort,
vilket gor att fasaden rengor sig sjélv och dessutom bidrar till en
bittre gatumiljo, forklarar Rolf Skoog vid Prefabmistarna.

Fasadbelysning varierar med arstiderna

Christina Skoog dr n6jd med resultatet och lyfter fram att fasad-
belysningen kommer att variera beroende pa vilken tid pa dygnet
och édret det ér.

- Vi har fatt en spannande och intressant fasad som bryter
mot det gamla och sticker ut. Det vill vi visa oavsett om det ar fl6-
dande sol eller kolsvart ute. P4 sommaren ar det ju i princip ljust
dygnet runt har uppe, men sa fort vi gdr mot host och vinter blir
det mycket morker. D4 giller det att belysa fasaden sa att man ser
matrisgjutningen, formerna och kontrasterna dér olika material
moter varandra, siger Christina Skoog.

Arkitekt Cecilia Horngren tillagger att dven de oregelbundet
placerade fonstren har ljussatts med tanke pa de morkare érs-
tiderna:

- Vivill inte att byggnaden ska uppfattas som en stor mork
silhuett nar folk inte befinner sig pa sina rum. Dérfor har varje
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Projektet Trakronan
omfattar stadsrad-
hus med innergérd,
ett hotell med sky-
bar och ett modernt
képcentrum.

Det kravs smarta
l16sningar for att fa
ner kostnaden for
stabiliseringen av
en sa hég bygg-
nad, vilket vi kunde
erbjudameden
effektiv betong-
stomme dér vaggar
och bjélklag gjuts
ihop, sédger Rolf
Skoog, vd for
Prefabmastarna.

5324
7 TARPLAN

484
TEPLAN TS

han

4524
e T PLAN TS

i

] 0
Il Detal T

]
IR i

HOTELLRUM

a1
T4 PLAN T

HOTELLRUM

m—

364
TIPLANTS

HOTELLRUM

E * HOTELLRUM
1
Detaj 1 = LE

HOTELLRUM

]

364
TZPLANTZ

HOTELLRUM

|
=
b

5264
TPLANTT

2084
T0PLANTO

DET30
A426.5006

H -
- E=es
7
HOTELLRUM | HOTELLRUM
H —
= s
g
HOTELLRUM 8 HOTELLRUM
H —
i s
E -
HOTELLRUM g HOTELLRUM
H —
RN
HOTELLRUM g HOTELLRUM
—
H 74265008 NS
]
kox i ks
Detalj1
E || oo
R
Rl [
F

KONFERENS

720
= SPLANT

Fap4
VD FGPA

oS
PASSAGE, T Recerrlof Losay
a E g
laarace | | Jlaus,

308
2PN

15 =
L= AT 1 7 e

000
Ovenng 0

Iz

,,,;E,x,g,#, N

fonster forsetts med en ljuskilla, som sjalvklart kan sldckas av
hotellgasten, men annars alltid hélls tdnd for att den genomténkta
fonstersittningen ska synas édven kvallstid.

Men tanken &r inte att Piteborna bara ska ta del av byggnaden
utifrén. Séval tillresta turister som stadens egna invanare har med
det nya hotellet fatt fler métesplatser i form av spa, restaurang,
skybar och tva terrasser hogst upp — med milsvid utsikt mot fjall
och fjird. m
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Formvagn
raddar fisken

Utmaningen var att bygga en bro genom ett 4 sin vig till utloppet i sjon

Peipsi jarv, som utgor Estlands

reservat utan att stora naturlivet. Losningen gréns mot Ryssland, rinner

floden Emajogi genom flera

blev fribarande gjutning av den 55 1anga naturskyddsomraden med rik fagelliv,

manga fiskarter och varierad och skydds-
mittdelen av brons huvudspann. vird flora Extay dem, ett Nawura,

2000-omrade, ligger strax utanfor univer-
sitetsstaden Tartu och nér en stor vigbro
skulle byggas genom omradet stalldes
konstruktorerna infér nya utmaningar.
Anvindandet av palverk var exempelvis
uteslutet eftersom det skulle stora fisk-
besténdet.

TEXT: KARIN STRAND FOTO: JAAK NILSON OCH ESTLANDSKA BETONGFORENINGEN
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Brons mittdel byggdes i etapper om fem meter fran vardera hallet. Efter varje etapp flyttades
formvagnen fram ett stycke. En komplikation var att bron samtidigt skulle krékas bade hori-
sontellt och vertikalt.

Losningen blev att ldta den 400 meter
langa bron vila pé tio pelare férdelade pa
varsin sida om det 9o meter langa huvud-
spannet. Vid byggandet av huvudspannet
uppfordes forst 17 meter langa konsoler
fran bropelarna pa vardera sidan om flo-
den. Med utgangspunkt frén konsolerna
byggdes sedan den centrala delen av bron
med hjélp av den teknik som kallas form-
vagn for fri frambyggnad, cantilever for-
ming traveller pa engelska. Tekniken har
utvecklats av det Osterrikiska foretaget
Doka, som anvéinder systemet vid bro-
byggen dér traditionella stodsystem inte
fungerar. Det var forsta gangen tekniken
anvéandes i ndgon av de baltiska staterna.

Gjutetapper om fem meter

Med hjilp av formvagnstekniken byggdes
brons 55 meter linga mittdel i etapper om
fem meter frén vardera hallet. Efter varje
etapp av betongbeldggning, hardning och
uppspédnning av ankarlinor flyttades form-
vagnen fram ett stycke.

Konstruktorerna stod infor en extra ut-
maning eftersom bron skulle ha en krok-
ning, bade horisontellt och vertikalt, och for
varje gjutningsetapp gjordes dérfor nog-
granna kontrollmétningar. Spanningen var
anda stor nér de tva brodelarna skulle an-
slutas mitt 6ver Emajogi. Det visade sig att
hojdskillnaden nér brodelarna méttes var
endast tva centimeter, nagot som anses for-
sumbart med tanke pa projektets storlek.

Ringled utanfér Tartu
Den firdiga bron ér en del i en ringled
som binder samman Tartu med storre
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transportleder och styr bort trafiken frén
stadskdrnan. Den underlittar dven det
dagliga livet for invanarna pa bada sidor
om floden i och med att det férutom tva

korfalt finns en gang- och cykelbana 6ver
bron. Bron har ocksa forsetts med rundade
utsiktsplattformar forbundna med trappor.
Konstruktionen vann 2015 &rs utmar-
kelse Arets betongbyggnad i Estland. I ju-
ryns motivering hette det att: "Det speci-
ella med bron ér att den dr krokt bade ver-
tikalt och horisontellt, ndgot som &r en stor
utmaning bade for formgivaren och for
konstruktoren. Den krokta designen parad
med utsiktsplattformarnas och trappornas
utformning visar tydligt pa betongens for-

delar som konstruktionsmaterial”

IHASTEBRON

BESTALLARE:

Tartu stad, Estland
BYGGSTART: Januari 2013
DRIFTSATTNING:

Februari 2015

LANGD: 400,4 meter
BREDD: 15,45 meter

ANTAL PELARE: 10
BETONGFORBRUKNING:
8500 kubikmeter
ARMERING: 1 000 ton
SPANNLINOR: 140 kilometer
BRODELAR: Brodelarnaibor-
jan och slutet ar utformade i

monolitbetong som férlang-
ningsbalkar och mittdelen som
ladbalk.

OVERBYGGNAD: Bron har 1,4
meter héga transparenta buller-
barridrer samt utsiktsplattformar.
KOSTNAD: 8,1 miljoner euro
KONSTRUKTORER: Ehituse ja
Tarkvara Inseneribliroo, Toner-
Projekt, Ramboll essti
BETONGARBETEN: K-Most
BETONGLEVERANTOR:
Rudus

FORMSATTNING: Doka Eesti.




-
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The city between freedom
and security, Birkhauser,
ISBN 9783035609707

Boktips

Den nyutkomna boken The city
between freedom and security
utforskar det polariserade fal-

tet mellan statens och néarings-

k&kgas brinsle for tﬁfietraﬁk

-,

Méjligheterna att omvand- omvandlas till metan. Voila, ning skaligga ar annu inte
larékgas fran Cementas. ett nytt drivmedel &r fott. bestamt. Koldioxidenkan_ =
anlaggning i Slite till driv- - De nya Gotlandsférjorna transporterasiror fran ta\bﬂ’(én
‘medelundersoks justnu - . gér pa LNG, flytande natur- Bakom initiativet stér féreta-
inom projektet Power to gas. “,gas, men de kan lika gérna get Swedegas sem har star-
. Rokgasen fran fabriken koras pa LBG, flytande bio- tat projektet Power to Gas
-{innehaller cirka 17 procent gas. Gasen kan dven anvan- tiIIsammggr;ied represen-
koldioxid. Gasen kan med das som drivmedel for bilar, tantgprden svenska energi-
hjélp av 6verskottsel fran sager.Bertll Klintbom, mter- _branschen. Genomférbar-
© vindkraft omvandlas till vat- nahonéﬂ,strateg vrd F . “hetsstudien vantas vara klar
gas. | sin turkan den gasen Gotland: i september och en fullskale-
i reaktion med koldioxid Varen fram‘f!ds pllota?ﬂ“/gg- anlaggning kan sté klar 2025.

livets dnskan om den sé&kra
staden, och idén om staden
som ett dppet samhélle med
direktdemokrati samt yttran-
de- och motesfrihet. Boken,
som &r baserad pé ett master-
arbete vid arkitekthégskolan i
Bergen (BAS), fungerar som en
bred plattform dar arkitektur
och urbanism moter sékerhet
och demokrati.

meter lang &r den
nya dubbelspariga
jarnvagstunneln via
Gamla Uppsala.

Kélla: Trafikverket

Foto: Pierre Mens

Foto: Jernbaneverket

AR 2021 BLIR DET MOJLIGT att resa de 22,5
kilometrarna mellan Oslo och Ski s6der
om den norska huvudstaden i en fart
av 250 kilometer i timmen. Detta sedan
ett nytt dubbelspér for hoghastighetstag
byggts pa strickan vars huvuddel utgors
av en tva mil lang tunnel, som blir den
langsta i Skandinavien.

Det dr det spansk-italienska konsortiet
Acciona Ghella som ska bygga den ldnga
tunneln och konsortiet har avtalat med

Norsk rekordtunnel

Norcem om leveranser av 280 000 ton
cement - den storsta ordern i Heidelberg-
Cements historia.

Tunneln ska bade borras och springas
genom berget. Totalt raknar man med
att 4,5 miljoner kubikmeter berg och 7,2
miljoner kubikmeter annan massa beho-
ver flyttas for att ge plats at de bada tunnel-
roren.

Nar den star fardig ska den nya jarn-
viagsstrackan reducera antalet bilresor
med 5 800 och antalet lastbilar med 750
varje dag. Detta ska forhoppningsvis leda

MILSTOLPAR FOLLOBANAN till en minskning av koldioxidutsldppen
med 5 500 ton om dret. m
Konsekvens- Signalarbetet
utredning och Stortinget ger fér nya stationen
teknisk plan klartecken Ski startar
Signering av fem EPC-kontrakt: Signering EPC Vastra delen av
Férberedande * D&B eQOsloS e Civil Railway Systems nya stationen @stfoldbanan Testkdrning
arbete startar e TBM *Signal  (OsloS) forOslo S Ski ar klar far ny stréacka av ny bana
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 @
Indelning av Start for huvudarbeten: Fyra Tunnelborrning Banlaggningen Nya stationen Follobanan invigs
zoner godkénd borrmaskiner monteras pa startar med itunneln startar Ski fardig i december
anlaggningsomradet Asland, metoderna drill
. nytt dubbelspar mellan Oslo and blast samt
Upphandiings- Entre- Centralstation (S) och knut- drilland split.
underlaget eliEineltEl punkten Ski pabdrjas m m.

offentliggdrs utses

EPC = Totalkontrakt (engineering, procurement, construction)
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Platsen for brottet

En cirkel sluts nar Mike Nel-
sons betonginstallation
Imperfect geometry fora
concrete quarry far sin sista
viloplats i Cementas gamla
kalkbrott i Limhamn i Malmé.
Kalkbrottet 4r bade industri-
minne och naturreservat, och
nu allts& aven en plattform for
ett offentligt konstverk.

2012 visade Malmo konst-
hall den brittiska konstnaren
Mike Nelsons installation 408

ton ofullstdndig geometri. Den
bestod av fler &n 3 500 iden-
tiska formgjutna betongblock
som placerats pa golvet i ett
geometriskt monster inspire-
rat av orientalisk konst, i syn-
nerhet de former och mdénster
som aterfinns inom islam.

| konsthallen var bestkaren
omgiven av betongblocken.
Né&r nu samma block placerats
pé botten av kalkbrottet ar det
meningen att man ska se dem
ovanifran —sa lange de finns
kvar. Eftersom kalk &r en vik-
tig bestandsdel i betong och
de stora betongblocken ska fa
ligga och vittra ner i ett gam-
malt kalkbrott innebar place-
ringen att en cirkel sluts och
ett kretslopp blir komplett.

Mike Nelson arbetar framst
med skulptur och med minu-
tidst konstruerade storskaliga
installationer, ofta i betong.

www.paulsberg.co

Notisredaktor: Lena Palmius och Karin Strand

Gungeligung

Gungstolen Swing kombinerar stabilitet med
lustfylld komfort. Den bestar av ett 5 millimeter
tunt kolfiberforstarkt skal av betong, stopp-
ning och laderkladsel. Stolen tillverkas

for hand av den tyska designstudion
Paulsberg.

Halla dér. ..

...Anna
Brinkhagen,
projekt-
ledare pa
Cementa
medinsyni
hur anlaggningscement
med flygaska kan pa-
verka Trafikverkets
klimatkalkyl fér Forbifart
Stockholm.

Vad ar Trafikverkets klimat-
kalkyl?

Trafikverkets klimatkalkyl ar ett
verktyg avsett att mata klimat- och
energieffektiviseringsatgéarder i

ett projekt. Den géller fran den 16
februari 2016 i alla projekt storre an
50 miljoner kronor och som éppnar
for trafik ar 2020 eller senare.

Hur paverkar kalkylen arbetet
med Forbifart Stockholm?
Forbifarten ar ju ett valdigt stort
projekt och utganglaget ar att det
gor ett klimatavtryck motsvarande
570000 ton koldioxid-ekvivalenter.
Enligt kalkylen ska det ga att spara
cirka 10 procent av detta och nu tit-
tar man pa de olika delarna i projek-
tet, hur stor deras respektive paver-
kan &r och hur mycket som kan spa-
ras. For att nd malet har Trafikverket
stallt krav pa entreprenérerna och
ger dem bonusar utifrén hur val de
arbetar med miljéfragorna. Om de
inte nar bonusnivan fér miljé kan de
inte f& ndgon annan bonus heller.

Vilkenroll spelar betongen?
Betongen har en stor miljopaver-
kan, men ockséa en stor bespa-
ringspotential. Om man exempelvis
anvander bindemedel med flyg-
aska kan koldioxidavtrycket sdnkas
med 14 000 ton koldioxid-ekviva-
lenter, vilket motsvarar 2,5 procent
av hela avtrycket.

Vad hdnder nu?

Intresset fér nya bindemedels-
kombinationer ar stort och tester
pagar. Malet &r en verifierad 16s-
ning som kan anvandas i Forbifar-
ten, och darmed ocksé i andra pro-
jekt. Eftersom Trafikverket utfor de
verkligt stora projekten i Sverige ar
det vagledande for anlaggnings-
branschen.
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PORTOBETALT B
Avsandare: Cementa
Box 47210

100 74 Stockholm

Grenarna ar gjorda av stalnat
som sprutats med betong.

S Tropik
:;"~|vast

| Regnskogen pa Universeum i Gote-
borg har det vuxit upp ett jattetrad.
Det stracker sig 25 meter upp i luften
och har tva plattformar fran vilka det
leder héngbroar till Regnskogens olika
vaningar.

Tradet ar tillverkat helt i betong och
férankrat i berggrunden via tre stal-
k&rnor som stracker sig tio meter neri
berget. Det runda rér som utgor tradets
stam &r tva meter i diameter och har 20
centimeter tjocka védggar som gjutits
med glidform och som vilar pa en gju-
ten klack.

De tva plattformarna, en i mitten av
tradet och en i toppen, vilar pa stal-
balkar som |6per genom stamcylindern,
och grenarna ar gjorda av stalnat som
sprutats med betong. Aven stammen
har sprutats med betong och fatt bark-
monster efter forlaga fran ett regn-
skogstrad, kapoktradet, som kan bli
upp till 70 meter hégt och vaxer naturligt
i Mellanamerika.m

i —

Text: Karin Strand Foto: Daniel Hertzell
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