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MAGNUS OHLSSON

Vice vd och marknads-

direktor, Cementa AB F“nktion Viktigt
for framtiden

Nar vi bygger sa bor vi bygga med framtiden i atanke. Detta blev extra patagligt
under Cementas arliga kunddag nér vi hade nojet att lyssna pa Gorans Cars,
professor i samhallsplanering vid Kungliga Tekniska Hogskolan. Han foreldste
om det fantastiska projektet att “flytta” Kiruna stad. Men vad ska vi ta fasta pa
om vi vill bygga fér framtiden? Goran Cars menar att alla som blir berérda av
utvecklingen i Kiruna maste fa chansen att uttrycka vad de vill ha ut av de nya
byggnadsobjekten. Representationen av invénare, organisationer och naringsliv
ar ett viktigt inslag i planeringen. I intervjun med Géran Cars pé sidorna 12-15
kan du ldsa mera om hur man arbetar med de hér fragorna inom ramen for
Kirunaprojektet.

Det har numret av Cementa lyfter fram flera framatblickande satsningar
inom samhéllsbyggnad med héllbarhet som fortecken. Ett exempel dr det euro-
peiska forskningsprojektet Healcon om sjdlvlakande betong (sidorna 16-17), ett
annat de tekniska metoderna bakom Sveriges mest energieffektiva kontorshus
som finns i Borés (sidan 10). Aven vi pA Cementa arbetar kontinuerligt utifran
ett miljoperspektiv med att forbéttra vér verksamhet. I det har numret foljer
vi upp de intressanta testerna kring koldioxidsavskiljning som pagar hos vért
norska systerbolag Norcem (sidan 22). Tekniken som utvirderas i testanldgg-
ningen dr ett viktigt led i koncernens nollvision for koldioxidutslédpp fram till ar
2030. Cementamedarbetaren Bodil Hokfors nyligen framlagda avhandling om
metodverktyg fér miljosmart cementproduktion gér dven den i linje med noll-
visionen (sidorna 8-9).

Men det racker inte med att bygga effektivt och funktionellt. Man fér inte
glomma den estetiska aspekten. Om en byggnad ska halla i framtiden maste
den kunna uppskattas av 6gat. Ett lyckat projekt utifran den aspekten dr Den
Bla Planet, som dr Nordeuropas storsta akvarium belédget vid Kastrup i Kopen-
hamn. Bldddra vidare och titta pa de fina bilderna dérifran (sidorna 18-20).

Detta ar det forsta numret for 2014 och dven det forsta med mig som ansva-
rig. Den 1 februari 2014 tilltrddde jag som vice vd och marknadsdirektor pa
Cementa. Jag ser fram emot ett spinnande ar med ménga roliga och utma-
nande projekt som Cementa och branschen star infér. Ni kommer att kunna
ldsa mer om dessa i kommande nummer av denna tidning.
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s Stromvirviar

Det nya akvariet i Kbpenhamn
rymmer en rad tekniska fines-
ser bakom den dramatiska
arkitekturen.

Tankerum

Johan Celsings nya

krematorium pa

Skogskyrkogarden

karaktériseras av en

arkitektur som grénsar
till det asketiska. »

4 Bostider pabetongtorn

Som en svamp ur marken reser sig ett nytt bostadshus
ovanpa tingshuset i Ornskoldsvik.

6 Stadiviériden

Goran Cars har byggt samhéllen sedan han satt i sand-
ladan. | dag &r han projektledare for Kirunaflytten.

10 Klimatsmart kontor

Laga energikostnader och hog inomhuskomfort kanne-
tecknar Sveriges energisnalaste kontorshus.

16 Billigareunderhall

Det EU-finansierade Healconprojektet testar om bakterier
respektive hydrogel kan f& betongsprickor att sjalvidka.

21 Hipsterplattor

Plattor i cementbundet traull har fatt trendstatus pé hip-
hopmusikern Petters krog vid Hornstull pa Sédermalm.

22 Notiser

Sidobord med betongfot, Mariaskulptur i Varfrukyrkan
och méte med 2013 ars betongdesigner.
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Med en konstruktionsteknik som paminner om den
som anvands vid brobyggen, har ett 14 vaningar hogt
bostadshus vuxit upp som en svamp ur innergarden
till tingshuset | Ornskoldsvik.

TEXT: SUSANNA LIDSTROM FOTO OCH ILLUSTRATIONER: WINGARDH ARKITEKTKONTOR OCH TYRENS
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asaden ér utformad med glaserade keramikplattor

i atta olika kulorer. P4 hall ser det ut som om den
fargstarka skapelsen svivar fritt ovanfér Ornskélds-
viks gré tingshus byggt pa 1960-talet. Inne pa tings-
husets innergard blir den komplexa konstruktion
som forklarar synvillan tydligare.

Har stér ett tio meter hogt betongtorn som enbart mater dtta
ganger dtta meter pa bredden. Ovanpa detta vilar ett elva vaningar
hogt bostadshus, som ér 22 ganger 22 meter brett och bestar av ett
femtiotal ldgenheter.

Husets placering och sittet att bygga var en svar utmaning.

— Eftersom huset kragar ut 6ver den befintliga tingsbyggnaden
saknas barning i hornen, och all barkraft maste darfor sitta i
mitten av byggnadskroppen. Det hade varit ohyggligt knepigt
att klara med hopfogade prefabelement, utan att férdndra plan-
16sningen. Darfor anvande vi platsgjuten betong i bade grund-
platta och stomme, for att kunna sprida lasterna pa bésta sitt,
sager byggnadskonstruktor Fredrik Nordin vid Tyréns i Umea.

Husets ovanliga utformning gjorde att det inte fanns négra
standardlosningar att anvdnda vid materialval och dimension-
ering. Fredrik Nordin beréttar att hans team av husspecialister
tog hjilp av professor Mikael Hallgren, Tyréns och KTH, for avan-
cerade icke-linjara FEM-analyser av dorrbalkarna. Det var avgo-
rande for att kunna rakna hem 6nskvird stomlésning. Kollegerna
pé broavdelningen bidrog ocksa till delar av det komplicerade
berdkningsarbetet. Konstruktionens stora och tvirgaende krafter
paminde mer om de krafter som férekommer vid brobyggen én
vid vanliga husbyggen. >
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TING 1

ADRESS: Képmangatan 13 och 30,
Ornskéldsvik

BYGGNADSAR: 2012-2013
BYGGHERRE: Nyberg, Kai och Wingardh AB

ENTREPRENADFORM: Totalentreprenad
i samverkan

ARKITEKT: Wingardh Arkitektkontor
TOTALENTREPRENOR: Peab
KONSTRUKTOR: Tyréns
BETONGLEVERANTOR: Swerock

VVS: Bravida

EL: Bylunds El

TOTAL PROJEKTKOSTNAD: 90 miljoner kronor
BRUTTOAREA: 4 920 kvadratmeter

ANTAL LAGENHETER: 49-51

FASAD: Glaserad keramik i kulorer vilka valts
med konstndren Bengt Lindstrém som
inspirationskalla

BYGGSYSTEM: Platsbyggd betongstomme
UPPVARMNINGSSYSTEM: Bergvarme med
kompletterande fjarrvarme

UPPSKATTAD ENERGIFORBRUKNING:

49 kWh per kvadratmeter och ar
BETONGATGANG: 2 400 kubikmeter,
motsvarande 400 lastbilslass.




— Vi var till exempel tvungna att gjuta grunden direkt pa berget,
utan mellanlager av grus. Forst sprangdes daliga delar bort for att
komma ner till hallfast berg. Darefter borrades atta bergstag ner
for att forstarka den mellan en och tvé meter tjocka grundplattan,
forklarar Fredrik Nordin. Han papekar att arbetet méste utforas
med stor forsiktighet pd den kringbyggda innergérden som bara
ar tio ganger tio meter stor.

Svartattformsitta
Det 4r nagot som platschefen Rolf Nilsson hos totalentreprendren
Peab skriver under pa.

— Det var trangt och svérjobbat. Borrvagnarna for sprang-
ningen gick knappt att fa in genom den smala porten. Formsatt-
ningen blev ocksé besvirlig eftersom det var svért att fa plats med
gjutformar och material, séger han.

Det gick onekligen at en hel del material. Det tre vaningar hoga
gdrdstornet, som hela huset vilar pa, innehaller trapphus och hiss-
schakt. Det har forsetts med hoghallfast armering och betong-
viiggar som dr 400 millimeter tjocka. Aven hdgre upp i byggnaden
ar dimensionerna kraftigare 4n normalt.

Frén husets kirna har atta barande 300-millimetersviggar
gjutits ut mot fasaden. Ytterviggen 4r gjord som ett sd kallat
Vierendeel-fackverk bestdende av fasadpelare och kantbalkar av
betong.

— Det gor att alla laster fors via vaggen in i husets kdrna och ner
till grunden, forklarar Fredrik Nordin.

Dock ér det forst nir huset star fardigt som lasterna utjamnas
pé ett sddant satt att huset kan sté fritt.

Under byggtiden bars den nya byggnaden upp av en tillfillig
plattform. Stalpelare monterades pa innergarden och utanfor det
gamla huset — ddremellan lades kraftiga stalbalkar som konstruk-
tionen vilade p4 medan bjélklag och viggar gots.

En sdrskild utmaning nar hela stommen vél var klar, var att ta
bort de tunga balkarna — sammanlagt vigde de runt 200 ton.

— Vi hade tio centimeter till godo nér vi sénkte de tillfalligt
barande pelarna och drog ut balk for balk med kranar, pdpekar
Rolf Nilsson.

Sndva marginaler var ndgot alla inblandade vid det laget hade
vant sig vid, det hade préglat hela byggprocessen. Som exempel
namner Rolf Nilsson att storleken pa de hogblanka keramik-
plattorna (50 x 50 centimeter), som arkitekt Gert Wingardh hade
valt till fasaden, styrde husets format med millimeterprecision.

— Det gillde allt fran fonsterplaceringar till gjutningen av det
22 meter breda betongbjilklaget, dar vi hade tre millimeters
marginal pa varje sida.

Pressad produktionsplan

Hoga kvalitetskrav i kombination med stark tidspress var enligt
Rolf Nilsson den tuffaste utmaningen i hela projektet. Varen 2012
startade bygget och sista oktober 2013 var allt klart for inflyttning.

3D-vyn visar var
dragstagen ar
ingjutna.

— Egentligen ska det inte ga att bygga ett sadant har hus pa 18
manader, men det gjorde vi, konstaterar Rolf Nilsson och pekar ut
nagra nyckelfaktorer som bidrog till att effektivisera arbetet.

Bland annat prefabricerades all armering pa en garageplatta
i marknivd intill bygget. Pa sa sitt kunde stora stycken av fardig-
bundna armeringskorgar lyftas pa plats med kranar, i stéllet for att
montera jarn for jarn i formarna uppe i huset.

Att halla bygget igdng utan avbrott — trots en rekordkall vinter
- var ocksa nodvindigt for att klara den tajta tidplanen.

— Vi g6t betongstommar &ven nir termometern visade ner mot
27 minusgrader. Da tackte vi viggarna med téltduk och anvinde
gasolinfravirme for att fa plusgrader under bjalklaget och se till
att betongen hirdade som den skulle, siger Rolf Nilsson.

Han podngterar att konstruktionens komplexa lastfordelning
stéllde extra hoga krav pé gjutningens kvalitet. Darfor 6vervaka-
des den dygnet runt med hjalp av en sérskild dator som miter
betongens mognadsgrad och héllfasthet.

Totalt har 2 400 kubikmeter betong med 320 ton armering
kontrollerats pa detta sitt innan huset stod klart att béra sina egna
laster och byggnadsstéllningarna kunde rivas utan risk for ras. m
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Datorsimulerad produktion ger

joresu

itat

Bodil Hokfors avhandling kan direkt anvandas i industrin.,
Det metodverktyg hon har tagit fram goér cementproduktionen

mer miljdsmart, utan att kvaliteten forsamras.

TEXT: SUSANNA LIDSTROM ILLUSTRATION: JENNIE ARVENAS

ementtillverkning ger upphov
till koldioxidutslapp fran savil
forbranning av fossila branslen
som frdn ramaterialet kalksten
nér det upphettas. For att minska produk-
tionens miljobelastning galler det alltsa att
andra pa brénslet eller ramaterialet, eller
bade och.

— Manga sadana forandringar har ockséa
genomforts vid véra fabriker pa senare
ar, men en utmaning dr att se till att inte
slutprodukten forsamras eller att tillverk-
ningen stors pa grund av att nya dmnen
kommer in i vara processer, siger Bodil
Hokfors, som delar sin tjdnst mellan
Cementas utvecklingsavdelning i Stock-
holm och universitetet i Umed.

Under sin tid vid Cementa Research pa
Gotland arbetade hon ndra produktionen

och ség vilken apparat det dr att genom-
fora fullskaleforsok i en cementfabrik.

— Det dr som att dndra kurs pa ett stort
hangarfartyg, sdger hon och paminner om
att roterugnen dér cementklinkern blir till
kan vara upp mot 8o meter ling med en
diameter pa sex meter.

Planerade forandringar
Att stalla om produktionen i en sddan
miljo dr en arbetskravande och kostsam
process som forutsitter noggrann plane-
ring och uppfoljning. Vad Bodil Hokfors
vill éstadkomma med sin forskning ar ett
satt att forutspa olika fordndringars pa-
verkan pé produktkvalitet, tillverknings-
process och yttre miljo.

Hennes doktorsavhandling, avlagd i
borjan av mars, handlar om just detta. Dér

"Malet ar att med bibehallen kvalitet
minska koldioxidutslappen och samtidigt
reducera fullskaleférsdOken.”

BODIL HOKFORS, PROJEKTLEDARE VID CEMENTA

beskriver hon de datorbaserade simulerings-
modeller av cementtillverkning som hon
har tagit fram.

— Genom att forst gora produktions-
fordndringarna i datormiljo far vi ett grepp
om vad som kommer att hinda med slut-
produkt och utsldppta rokgaser. Malet ar
att med bibehallen kvalitet minska kol-
dioxidutsldppen och samtidigt reducera
fullskaleférsoken. Vi kommer aldrig bort
fran dem helt, men med det hiar modell-
verktyget blir det lattare att avgora inom
vilka omréden det 4r vettigt att prova, och
vilka férandringar som motverkar eller
hjélper varandra, forklarar Bodil Hokfors.

Principen ér enkel: Datorn matas forst
med data om méngder och kemisk sam-
mansittning av ramaterial, brinsle och
luft. Dérefter ligger Bodil Hokfors in
information om energiforluster i produk-
tionsprocessen, vilka hon har matt upp
med hjép av utrustning placerad i pro-
duktionsmilj6. Slutligen lagger hon in en
méngd algoritmer baserade pa massa- och
energibalanser samt termodynamisk data
om de ingdende substanserna. Efter kor-
ningen far hon fram detaljerade uppgifter



1 ETT NOTSKAL

UTMANING: Minska miljébelastningen inom cement-
tillverkning genom att férandra ramaterial och bransle,
men utan att forsdmra slutproduktens kvalitet.

LOSNING: Datorbaserat simuleringsverktyg riknar ut hur
férandringen paverkar savl tillverkningsprocessen som
kemisk sammansattning i cementklinker och rokgaser.

FORVANTAT RESULTAT: Minskat behov av kostnads-
kréavande fullskaleférsok i produktionsmiljé, och snabbare
inférande av nya tillverkningsmetoder i skarp drift.

om saval den fiktivt tillverkade cement-
klinkerns kvalitet som rokgasernas sam-
mansittning och temperatur.

— Pa sa sitt kan vi exempelvis se vad
som hénder om vi ersitter 10 procent av
det fossila branslet med biobrénsle, eller
byter ut en del av kalkstenen mot kalcium-
haltiga slaggprodukter fran jarn- och stal-
industrin dir koldioxiden redan ar av-
driven, sager Bodil Hokfors.

Verifieringifabrik

Hon poéngterar att de kemiska reaktio-
nerna vid cementtillverkning dr komplexa
och svéra att folja, eftersom allt sker i en
sluten motstromprocess dir materialet gér
in frén ena hallet och luften for forbrén-
ningen fran det andra. For att verifiera sina
simuleringsmodeller har Bodil Hokfors
gjort experiment i fabrik, ddr hon jamfort
sina in- och utdata med vad resultaten blir
iverkligheten.

— Vi ser att verktyget fungerar, men det
finns vissa begransningar i de termo-
dynamiska data som finns tillgédngliga for
vara material. Det gor att reaktioner
mellan vissa @mnen inte visar realistiska
resultat. Men sa linge man dr medveten
om begréansningarna gir denna teoretiska
produkt dnd4 bra att anvidnda, genom att
kombinera den med praktisk erfarenhet
som finns ute pa fabrikerna, siager Bodil
Hokfors.

Denna framtidsvision har varit en stark
drivkraft i det sjuériga forskningsarbetet.

— Det kinns kul att modellen ar sa till-
ldampbar, och verkligen kan komma till
nytta bade for var produktion och for
milj6n, avslutar hon. m
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Sveriges mest energieffektiva
kontorshus ligger i Boras.

TEXT: LENA NILSSON FOTO: KABONA

FAKTA

ADRESS:
Wieslanders vag 4,
Boras

ENERGIBEHOV:
19 kWh/kvm/ar
(jamfor Boverkets
krav pa 55 kWh/
kvm/ar respektive
Greenbuilding-
certifiering pa 41
kWh/kvm/ar).
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yggforetaget Ro-gruppen har i

samarbete med teknikforetaget

Kabona byggt ett 3 ooo kvadrat-
meter stort kontorshus i Boras. Det ér det
hittills mest energieffektiva kontorshuset i
Sverige. Det drar betydligt mindre energi
an Boverkets riktlinjer och halften av vad
som krévs for en Greenbuildingcertifiering.

- Vi har nétt dessa nivaer genom klimat-
smarta val av byggmaterial, en effektiv
byggprocess, bergvarme som energikalla
och ett energismart styrsystem for varme,
ventilation och kyla. Just nu haller vi pa att
verifiera de uppmitta energivirdena, séger
RO-gruppens vice vd Pér Jorstadius.

Bada foretagen sitter i det nya huset och
anvander alltsa sina egna kontorslokaler
till att utveckla ny teknik. Kabonas styrsys-
tem Ecopilot (se Cementa 2/2011) utnyttjar
de virmedynamiska egenskaperna for att
minska energikostnaderna och 6ka inom-
huskomforten. Systemen som tar tillvara
lagrad vdrme anpassar temperaturen till

antalet personer i rummet och efter lokala
vaderprognoser som hiamtas tva ganger
per dygn via internet. Dessutom maéter
systemet luftfuktighet och koldioxidhalt.
Sommartid kyls huset genom nio borrhal
i berggrunden.

Varmefangande stomme
De tvé forsta planen har en betongstomme
av sandwichelement med en kérna av rock-
wool, som blir virmefangare och lagrar
dagsvarmen i viggarna. Det 6versta planet
ar en lattkonstruktion av stélregel-stomme.
— For att fa full effekt pa styrsystemet
sa anvinder vi virmetrogheten i betong-
stommen. For att kunna lagra energi har
konstruktionen sa mycket raa betongytor
som mojligt och i stallet for ett helt under-
tak sd 4r sista raden mot fasaden ett Gppet
galler. Det gor att vi kan lagra virme och
kyla i betongen i mellanbjélklaget (se bild),
sager Sebastian Carlberg, kundansvarig
hos Kabona.

Undertaket ndrmast fasaden ar 6ppet sa att
varme och kyla lagras i mellanbjélklaget.

Fonster och dorrar har stor inverkan pa
energianviandningen och dérfér har man
valt komponenter med ett u-virde som
ligger 36 procent under normalvardet.
Energidtgdngen under byggfasen holls
nere da man virmde och torkade ut fast-
igheten med de tva bergvairmepumparna.
Dessa ger 56 kW pa 16 kW eleffekt och
forser huset med varmvatten. m



3D-skrivare bygger hus

Ett nybyggt hus pd mindre 4n ett
dygn. Det klarar enligt uppgift
den teknik som forskare vid
University of Southern California
héller pa att ta fram och som gér
under namnet Contour Crafting.
Enkelt uttryckt handlar det om
en uppskalad 3D-skrivare dar
ritningarna pa huset helt enkelt
programmeras in i datorn och
den gigantiska roboten kors
fram till platsen dér huset ska
byggas. Sedan sprutar roboten
betong och bygger huset i lager
pa lager enligt ritningarna. vvs

ar att hanga upp dorrar och sitta
in fonster.
http://www.contourcrafting.org

och elektricitet byggs in under
arbetets gang, allt som aterstar
for byggnadsarbetarna att gora

”Att tillgodose bostadsbehovet ar
en forutsattning for tillvaxt. Man
ska kunna flytta till studentorter

och lisa pa universitet.”

MAGNUS JOHANSSON, INDUSTRIFAKTA, UNDER CEMENTADAGEN DEN 30 JANUARI 2014

Vagledningar i tryck g

Betongféreningens vagled-
ningar for hallbart byggande

med betong finns nu aven i

tryckt version. Vagledningarna
bidrar med kunskap om hur olika
I6sningar och material bidrar till
att uppfylla kraven i de fyra miljo-
certifieringssystem som anvénds i
Sverige.

Bestall p4 www.betongforeningen.se “/

Halla dar. ..

... Anette Scheibe Lorentzi,
som sedan den 1 april ar
stadsbyggnadsdirektor i
Stockholm och ddarmed en
nyckelpersoniarbetet med
att fortata huvudstads-
omradet med 140 000 nya
bostader.

Hur ska Stockholm och kring-
kommuner lI6sa bostadsfragan?
Bostadsbyggandet &r den absolut vikti-
gaste fragan och férutsattningarna har
nog aldrig varit battre an nu. Nu finns
fardiga styrdokument, bland annat
Vision 2030, 6versiktsplanen Prome-
nadstaden och kopplat till detta en Gver-
siktsplan med vissa tematiska tillagg.
Dessutom finns en dverenskommelse
om att bygga ut tunnelbanan i takt med
bostadsbyggandet. Aven om manga
fragor aterstar att 16sa finns det anled-
ning att se framtiden an med tillférsikt.

Vilka andra fragor tanker du
prioritera?

| en tatare stad behdvs det mer ser-
vice. Darfor tycker jag att det ar vik-

tigt att fa till dialogen om innehallet i
nya och befintliga stadsdelar. Jag vill
ocksa bidra till en dialog som utgar fran
bostadsbehovet och hur det kan kom-
bineras med de som redan ar boende.
Vi talar om ett byggande som inte gar
obemérkt forbi och da ar var uppgift att
bemota fragorna kring detta pa ratt satt.

Vilka ér dina personliga pérlor

i Stockholm?

Jag tycker att alla stadsdelar har sina
férdelar, men de platser som betyder
mest fér mig ar Gétgatan vid Skanstull,
dar gifte jag mig, och sa ar jag valdigt
fortjust i Skarholmen. Jag ar uppvaxt

i S6derort och mycket kretsade kring
Skéarholmen, bland annat Skarholmens
bibliotek.

Skribenter: Erik Aronsson, Anne Hammarskjold och
Karin Strand
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PERSONLIGT

NAMN: Goéran Cars
FAMILJ: Hustru och tva barn

YRKE: Professor i stadsplanering
vid institutionen foér samhalls-
planering och miljé vid Kungliga
Tekniska Hogskolan (KTH)

KARRIAR: Stadsplanerings-
sekreterare Haninge kommun,
sedan 1985 verksam vid KTH

som lérare och professor. Sedan

1 januari 2013 ansvarar han for
flytten av centrala Kiruna. Han ar
sedan 2009 ledamot av Ingenjors-
vetenskapsakademien.

FRITID: Just nu &gnar Géran Cars
fritiden at skidakning och fjall-
vandring, men han trivs ocksa
braisommarstugan pa 6n Yxlani
Roslagen. Har troligtvis varldens
storsta samling 6ver vykort med
motiv frAn dstra Sédermalm, 6ver
tusen stycken, och har nu pa-
bdrjat en samling med Kirunakort.




Goran Cars nar uppdraget aft leda
flytten av Kirunas centrum. Den

stora Stadsom\/and\'\ngen ar en
unik chans att foroattra

mAanniskors vardag.

TEXT: GABRIELLA SKOLDENBERG
FOTO: STEN JANSIN
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KIRUNAPROJEKTET

Kiruna &r en kommun med
23000 invanare, varav 19 000
boricentralorten Kiruna, vars
hela kommunyta &r lika stor
som Skane, Halland och
Blekinge tillsammans.

Staden Kiruna fick sitt namn
ar 1900 och som grundare
réknas disponent Hjalmar
Lundbohm vid gruvbolaget
LKAB. Gruvan har sedan dess
varit stadens livsader, med
brytningen av malmkroppen
som gémmer sig djuptinneii
graberget. Samtidigt riskerar
den ocksé att stjalpa staden
nar malmbrytningen hotar att
skapa sprickbildningar i det
berg som staden vilar p4. Som
en konsekvens av detta maste
man nu flytta delar av Kiruna
stad tre kilometer 6sterut.

Genom tre flyttetapper ska
Kiruna fa ett nytt centrum,

och kommunal verksamhet
som barnomsorg, skolor och

ras i den nya stadskérnan.

s

3 000 nya bostader ska byggas

annan infrastruktur ska etable-

= ..r.
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6ran Cars befinner sig bokstavligen i han-
delsernas centrum nér han fran sin kontors-
stol blickar ut 6ver fjéllvidder och LkABs
gruvor. Om knappt tva ar ska Kiruna
stadshus, som han befinner sig i, vara jam-
nat med marken och ett nytt vara byggt tre
kilometer 6sterut. Den nya lokaliseringen
ar férhoppningsvis saker fran framtida

gora Kiruna till en bra stad. Jag 4r anda fullt medveten om att vi
har helt olika agendor, sdger Goran Cars, som hela tiden refererar
till sina "kompisar” oavsett vem i projektet han pratar om.

- Vi har olika roller och ar respektfulla mot varandra. Jag gor
skillnad pa sak och person, dven om jag tycker att de &r korkskallar
ibland, sager Goran Cars med patagligt glatt humor och glimten i
Ogat. Som stadsplanerare ar han véil medveten om att idéer behéver
sdljas in. Det dr hans uppgift att fa beslutsfattare att forsta hur en
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sprickbildningar ndr gruvbolaget fortsitter att bryta malmen ur
det graberg som staden vilar pa.

Redan i ar ska det forsta spadtaget tas enligt den forsta av
utvecklingsplanens tre etapper. Sedan nyéret 2013 dr det Géran
Cars jobb att leda projektet.

— For att lyckas forstod jag snabbt att jag beh6vde fa med mig
ett antal nyckelspelare redan fran borjan, sédger han.

I dag har Goran Cars samlat en utvecklingsgrupp med repre-
sentanter frin kommunen, LKAB, Trafikverket och Lansstyrelsen,
varav den sistnaimnda finns med for att 16pande kunna identifiera
eventuella problem, i stéllet for att i efterhand granska planerna.

- Det avgorande dr att alla strivar efter samma mal, vilket ar att

pé pappret dyrare 16sning kan betala sig i ldngden, eftersom den
bidrar till en béttre stad fér bade boende och besokare.

— Ta till exempel det hir med jarnvégsstationen. Det ér jatteviktigt
att den ldggs inne i staden for att fa Kirunas nya centrum att fung-
era kommersiellt och socialt. Mina kompisar pa Trafikverket
protesterar och séger att det kommer att kosta ett par hundra
miljoner mer att gora s4, att det inte dr rimligt, men jag havdar att
det maste fa kosta mer i alla fall. Det ar avgorande for att fa in
besokarna i staden, de som fikar, shoppar och konsumerar kultur.

Det dir dr en fraga som gnager i honom just nu. Han ligger inte
somnlos, och sjdlvklart har han en plan B, men han haller sina
kort néra kroppen sé ldnge forhandlingarna pagar. Fokus ligger



’J!’ ‘_f_ Ry

Stadshuset darden
forsta byggnaden
som ska finnas pa
platsidetnyacen-
trumet. Flytten sker
i etapper ochinklu-
derar3000-4000
nya bostéader.

fortfarande p4 att fa till stind det som han ser som den bésta
16sningen.

En stor del av Géran Cars arbetsuppgifter gar ut pa att mala
upp visioner av en héllbar stad och att f4 andra att forsta hur de
kan konkretiseras.

- Manga génger ligger olika aspekter av hallbarhet i konflikt
med varandra och da maste man prioritera. I ett kallt klimat som
Kiruna kan man till exempel inte bygga hus med nollpaverkan,
det blir for dyrt och ingen skulle ha rad att bo diar. Men med ritt
signaler fran oss och skickliga byggare kan vi gora staden fan-
tastisk med hjélp av betong. Det finns ingen motséttning i att sla
vakt om standardiserade grundelement och teknik, samtidigt som
man anpassar uttrycket utt sa att det passar platsen.

ntresset for stadsplanering féddes Géran Cars med, enligt
hans mamma.
- Redan som tvéaaring byggde jag hus och vigar i sand-
ladan dar jag kérde runt med mina bilar. Sedan f6ljde
bygge med lego och mekano under hela uppvixten och sedan blev
jag samhallsplanerare, ldrare och till slut professor. Jag har hallit
mig i samma falla hela livet!

Goran Cars pratar fort och uppvaxten pa Sodermalm i Stockholm
gor fortfarande tydligt avtryck i hans sprak. Men farhagan att han
som stockholmare skulle fa det motigt har helt kommit pa skam.

- Inte en enda gang har jag fatt hora nagot om nollattor. Det
kan hénga ihop med att jag gick in i projektet med en genuin vilja
att forsoka skapa en stad som Kirunaborna kommer att uppskatta,
reflekterar han.

For att lyckas med sin foresats har han och hans kolleger lagt
mycket tid pa att fraga invanarna, bade gamla och unga, vad de
vill ha och - kanske dnnu viktigare — vad de tycker att staden
behover.

— Till exempel har vi fragat unga tjejer vad de saknar. Kiruna
har haft en férédande grabbkultur som gjort att tjejerna sticker
fran staden. Den trenden kan vi motverka nu genom att skapa fler
konsneutrala moétesplatser.

Det giller att férsoka kika runt hornet, att fraga sig vad som
blir viktigt i framtiden, menar Goran Cars.

- Som stadsplanerare har du méjlighet och ansvar for att forma
framtiden. Det gor jobbet roligt, men ocksa pirrigt eftersom det
mdste bli bra.

Det handlar om att ge och ta, dromma och sedan balansera
med den bistra verklighet som kallas for budget. Medan det
arbetet fortsatter, glader Goran Cars sig 4t stadsbornas stod.

- Kiruna ér en stad dér superlativen inte direkt star som spon i
backen. Kommer ménniskor och kommenterar planerna genom
att sdga att "det dér ser inte sa tokigt ut” - d blir jag glad, det
betyder att det ar riktigt bra. m

kika runt hérnet, att
lraga sig vad som blir
viktigt i framtiden.”

GORAN CARS, PROFESSOR | STADSPLANERING

SEX FRAGOR

VILKET BYGGNADSVERK

TYCKER DU BAST OM?

Kiruna kyrka, for kombinationen av god
arkitektur, markesbyggnad och konst.

HUR BOR DU NU?
| veckorna bor jag i en tvarumslagenhet i
Luossavaara.

OMDUFICKBYGGAETTEGET HUS,
VILKET MATERIAL SKULLE DU VALJA?
Betong.

VAD AR DET BASTA MED BETONG?
Alla oandliga méjligheter att skapa former.

VAD AR DET SAMSTA MED BETONG?
Om du anvander den fantasilost.

VART SKULLE DU HELST VILJA RESA?
Wow! Far jag vélja helt fritt? Da valjer jag
transsibiriska jarnvagen, men det kanske far
véanta till efter pensionen.
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Genom att fa betong att reparera sig sjalv kan
man spara stora summor pa driftsunderhall.
Ett EU-finansierat projekt ar l6sningen pa spéret.

TEXT: ULF WIMAN BILD: JOAO LUIS GARCIA FEITEIRA OCH DIDIER SNOECK

lviakande

Sprickor

etong anvénds i ungefér 70
procent av Europas broar,
tunnlar, vigar och byggnader.
Men betongens laga draghall-
fasthet gor att den spricker och besikt-
ningar, underhall och reparationer kostar
miljontals euro varje ar. Om betong auto-
matiskt kunde reparera sig sjalv, och dar-
igenom hindra vatten och luft fran att
tranga in och skada betongkonstruktio-
nerna, skulle stora summor kunna sparas.
Forskare i hela virlden har forsokt hitta
fungerande 16sningar och intresset har
Okat kraftigt de senaste aren. I januari 2013
startade det EU-finansierade, fyraariga
Healconprojektet. Malet dr att bygga pa
befintlig forskning for att producera sjdlv-
likande betong med ritt reologiska och
mekaniska egenskaper, hardningstid och

hérdningsforhéllanden samt tatningsfor-
maga, som motsvarar marknadens behov
av langsiktig hallfasthet, miljomassig
hallbarhet och kostnadseffektivitet.

Tre strategier undersoks

Projektet genomfor nu laboratorietester
for att utvardera mekaniska egenskaper,
vitsketdthet och livslangd for nagra
utvalda metoder.

— Projektet har kommit en bra bit. Vi fo-
kuserar pa tre olika sjilvlakande strategier,
baserat pa om det handlar om en tidig
sprickbildning eller en spricka pa grund av
mekanisk péverkan, exempelvis i en brobalk,
sager professor Nele De Belie vid Gents
universitet, som ar projektsamordnare.

Healcon designar tva olika icke-elastiska
sjalvldkningsmetoder for tidiga sprickbild-

"Bakterierna placeras i betongen
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som sporer, den sovande formen
av bakterier. De aktiveras forst
nar det finns en lamplig miljé.”

NELE DE BELIE, PROFESSOR VID GENTS UNIVERSITET

ningar: bakterier och hydrogel. Nele De
Belie forklarar:

- Bakterierna placeras i betongen som
sporer, den sovande formen av bakterier.
De aktiveras forst nar det finns en lamp-
lig miljo.

Sedan borjar de metaboliseras och sti-
mulerar utfillningen av kalciumkarbonat
som gor att sprickan fylls igen.

Hogabsorberande hydrogel i betongen
sviller nar den kommer i kontakt med vat-
ten och titar sprickan. Genom att stimulera
utféllning av kalciumkarbonat repareras
sprickan dven pa lang sikt.

For sprickor som ror sig testar projektet
inkapslade elastiska polymerer eller bio-
polymerer som blir till ett klisterliknande
skum som fyller sprickan. Tricket 4r att
aktivera dem vid rtt tillfille.

— Det dr mycket stotar och krafter nar
man mixar cement och kapslarna maste
klara av det. Men nar de 4r i cementen och
det uppstar en spricka, maste de brytas
sonder och sldppa ut innehéllet, siger Nele
De Belie.

Testasilaboratoriemiljo
Just nu haller projektet p4 att testa olika
lakningsagenser och olika inkapslings-



Ett tre-punkts bojprov skapar en
spricka i en murbruksprototyp.
En ldkningsagens (polymer)
sipprar ut och tatar sprickan.

Sjalvldkande betong stimulerar utféllning av
kalciumkarbonat (till hoger) som fyllerigen
sprickan (till vinster) och reparerar den pa
lang sikt.

teknik pé laboratorieniva. De som verkar
mest lovande kommer sedan att testas mer
storskaligt. Nar man ar n6jd med resulta-
ten av detta kommer projektet att ga vidare
till skarpa tillimpningar.

- Vi hoppas kunna hitta riktiga betong-
konstruktioner dér vi kan visa att det

"Det ar en
miljomas-
sigt hallbar
16sning
som kom-
mer att 10sa problem
fér slutanvandarna”

CAROLA EDVARDSEN,
BETONGEXPERT HOS COWI

verkligen fungerar, sdger Nele De Belie.

Under falttesterna kommer dven en
livscykelkostnadsanalys att genomforas.

- Vi kommer dessutom att f6lja upp for
att se om det ar mojligt att standardisera
hur man miter effektiviteten av betongens
sjalvlakande, papekar Nele De Belie. m
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Dyrabakterier

Avgorande for Healconprojektets framgang ar att resultaten
motsvarar marknadens behov. Den internationella konsult-
gruppen Cowi, med site i Danmark, leder projektets falt-
tester [End-User Board] och anordnar seminarier for att in-
formera om sjalvlakande betong. Ett viktigt mal ar att hitta
slutanvandare som ér villiga att anvanda tekniken i skarpa
byggprojekt.

- Vi hoppas kunna anvéinda tekniken med bakterier for
storre infrastrukturprojekt i framtiden, exempelvis tunnlar,
och vi har etablerat flera lovande kontakter, sdger Carola
Edvardsen, betongexpert hos Cowi.

Trots en viss initial skepsis angaende Healconteknikerna
ar dnda manga av seminariedeltagarna positiva, uppger hon.

En av de storsta utmaningarna r att skala upp produktio-
nen av de mycket dyra bakterierna.

- Vi méste hitta ett sétt att producera dem artificiellt. Dess-
utom maste vi hitta en inkapslingsteknik som gor att bakte-
rierna reagerar vid ratt tillfélle, siger Carola Edvardsen.

Aven om en kommersialisering av Healcons tekniker i dag
verkar avlagsna menar Carola Edvardsen att det ser lovande ut.

— Det ar en miljomassigt hallbar [6sning som kommer att
16sa problem for slutanvandarna. Det kommer att fungera,
bedomer hon.
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Vattenstrommar, fiskstim och flyttfaglar ar nagra av
de naturfenomen som inspirerat ett spektakulart
akvarium strax utanfor Kopenhamn,

TEXT: ERIK ARONSSON FOTO: 3XN
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© ARKITEKTBYRA: 3XN

~ LJUSDESIGN: Jesper Kongshaug

" LANDSKAPSARKITEKT: Henrik
Jorgensen Landskab
INGENJORSKONSULT: MOE
BYGGENTREPRENOR: E Pihl & Soen,
Hoffman (installationsarbeten)
BYGGAR: 2007-2013

KUND: Byggningsfonden Den Bl& Planet.




en Bla Planet ar Nordeuropas storsta akvarium

med mer &n 20 000 djur och sju miljoner liter vat-

ten. Byggnaden ligger strax utanfor Kastrup nira

Kopenhamn och den karaktiristiska formen, som

bland annat dr inspirerad av vattnets stromvirvlar,
kan tydligt ses fran luften av de flygpassagerare som startar eller
landar pa den nérbeldgna flygplatsen.

Stromvirvelformen valdes inte enbart for att gora byggnaden
visuellt attraktiv, den 16ste ocksa ett speciellt krav fran bestéllaren
eftersom byggnadens “armar” enkelt kan forlangas om det skulle
uppsta behov av ytterligare utstallningsutrymme. >




» Byggnaden stricker sig utanfor den egentliga kustlinjen. Det
staller speciella krav pa konstruktionen eftersom den star pa mark
som har tendens till sittningar. Losningen blev att lata byggna-
den vila pd palar medan avloppssystemen dr upphédngda i betong-
strukturen. Det barande systemet bestar av 54 stdlramar som ut-
gor basen for de bojda betongfasaderna.

Det faktum att byggnaden inhyser just ett akvarium stallde
ocksa speciella krav pa konstruktionen.

— Stora delar av konstruktionen 4r i stindig kontakt med vat-
ten, och en betydande del av detta ér saltvatten. Det innebér en
oOkad risk for korrosion, vilket vi maste ta hinsyn till, saiger Mikkel
Wyrtz som dr konstruktionsingenjor pa konsultforetaget MOE.

Ett sétt att undvika rost r att anvinda en betongblandning
med extra hog tithet. Men det danska akvariebygget innehaller
ocksa ett system for katalytiskt skydd mot korrosion.

- I betongen finns ingjutit remsor av titan som kan laddas med
elektrisk spanning. Vi har ocksa latit gjuta in sensorer pa olika
stéllen i betongen sd att vi marker om det trots allt skulle uppsté
korrosion nagonstans, sdger Mikkel Wyrtz.

Fasad som fiskfjall

For den vanliga besokaren hamnar dessa tekniska finesser latt

i bakgrunden, i stéllet 4r det byggnadens fantastiska arkitektur
som ér det mest sldende. Bland annat ar fasaden tickt med mer én
33 0oo diamantformade aluminiumspén, som paminner om fisk-
fjall, och som reflekterar ljusets skiftningar.

Sjdlva utstallningen ska ge besokarna en upplevelse som fangar
alla sinnen och den bestar bland annat av ljussittning, ljud, pro-
jektioner, film och interaktiva moment. Sammanlagt finns 53 olika
akvarier som ger en heltickande bild av livet pa och under vattnet.m

AKVARIET

ADRESS: Jacob Fort-

lingsvej 1, Kastrup

B Nordeuropas
stdrsta akvarium

W53 akvarier som
innehaller 7 miljoner
liter vatten

W 450 olika fiskarter
och mer &n 20000
djur

B Golvytan &r9700
kvadratmeter.

Byggnadens stomme och huskropp aribetong och
fasaden dribetong pa stalfundament. Fasaden ar tackt
med 33 000 aluminiumspan med en sammanlagd yta pa

12000 kvadratmeter och en totalvikt p4 mer an 40 ton.

e
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Restaurang Kak vid - . ' ' :
Hornstull satsarpa ™ - |
brandskyddande-
iljudabsorbenter
sominrednings-

. vicker intresse pa Petters krog. I Toka-
i len, som ursprungligen togs fram for
ettannat krogkoncept, har designbyran
Form Us With Love hittat ett nytt
» anvandningsomrade for plattor av
cementbundet traull fran Traullit. :
£ — Vi fick upp 6gonen for det hir T‘“*
% materialet ndr vi letade efter ljudabsor- =
- benter till vart eget kontor, Vi sitteriett ' '+ '
- ‘5ppet kontorslandskap och har som i ; N -
ménga dndra liknande miljoer,problem 1+, *
med ljudnivan, siger Jonas Pettersson, ~ #
grundare och designer pa Form Us

1phopmu51kern Petter Aske—
gren har tagit klivet fran kon-
sertscenen rakt in p& krogen.,”
,: ' ‘I restaurangen Kék vid Hornstull pa
"\ ° Sédermalm i Stockholm erbjuds snabb-
:'- mat fran olika delar av virlden. Bland
annat finns tvd hamburgare med be-
,:‘-.' teckningen HKB ("hall-kiften-burgare”) =
25 44 pa menyn, s
Men det ir inte bara sjilva kiket som

.Pr 159
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Factd

With Love. . . 7 i
Enligt Jonas Pettersson ar det inte etz
bara de ljudisolerande egenskaperna . - £« !
som gor plattorna intressanta for an- NP
. vandning i restauranger. i
.+ —Bftersom plattorna ir blandade i
i med cement blir de mycket mer mot- -~ "4

' stindskraftiga mot brand. De har ocksa "-,_.‘g-jr.?-
. bra egenskaper nir det giller formagan
*att ta in och slippa ifran sig fukt, vilket
gor att de-inte' moglar. Sist men inte
minst ar det ett ekologiskt material,
sager han. m

; ..'-ﬂl Al T T .,,:.,“ ..'_ % ’1 |"_.__-f:-

o N .-;_
-l




hRFRURTRRR

Jungfrunikruangen

| december forra aret avtacktes en ny Mariaskulptur |
Varfrukyrkan i Fruangens centrum, sédra Stockholm.

kulpturen ér i blatt glas och betong med

en bruten ljusstrale som barande element.

Den ér skapad direkt for den befintliga
nischen i Varfrukyrkans klocktorn av konstnaren
Linda Shamma Ostrand. Hon hoppas att den nya
Mariafiguren ska 6ppna upp och bredda bilden
av bade Jungfru Maria och kyrkans arbete hos
allménheten.

Linda Shamma Ostrand har i arbetet med
Mariaskulpturen samverkat med glasblasaren
Henric Sj6lin frén Soderhamn. Den huvudsakliga
glasgjutningen skedde pa Reijmyre glasbruk. For
slipning och ristning svarade Simon Kashmir som
har varit verksam i 6ver 20 ar vid de smaldndska
glasbruken.

— Nir jag borjade skissa pa Mariafiguren hade
jag tidigt ambitionen att gora nagot som passade
platsen, siger Linda Shamma Ostrand. Jag ville
jobba med ljuset, anvinda lufthalet som finns i
nischen, fa ljuset att bli en del av utsmyckningen,
bade pi ett symboliskt och estetiskt plan. Jag ville
ocksa 6ppna upp, gora ndgot nytt, men anda med
respekt for Mariafiguren. Maria dr en symbol, inte
bara f6r en kvinna, utan fér nagot mycket storre. m
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Professor May Britt Hz'i_g__g
visar membranet fér Per Olav
Alvestad fféh norsk TV:
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Forsta testet
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igangiBrevik
Projektet med koldioxidavskiljning vid
Norcems cementfabrik i Brevik har
kommitinien ny fas. Den forsta av fyra
teknikleverantorer ar pa plats och har
kommit igdng med att installera sin
testrigg.

Den aktuella tekniken bygger pa ett
membran som rékgasen ska passera
genom och som separerar koldioxiden
fran de 6vriga gaserna vid cement-
tillverkningen. Det &r Norges teknisk-
naturvetenskapliga universitet i Trond-
heim, DNV Kema och det israeliska
féretaget Yodfath Engineers som ligger
bakom tekniken.

Las mer om projektet i Cementa 2/2013,
se www.cementa.se/Nyheter




www.malinlundmark.com och www.karl-andersson.se
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andet lilla fikat

Pa arets mobelmassa lanserades sidobordet Lollipop.

- Jagvaldebetongtill basen for att kunna skapa intressanta
materialmoten och for att fa en fot med en liten diameter. Den

vager 2,5kiloochbordet ar darfor latt att flytta runt, uppger
formgivaren Malin Lundmark. Hennes favorit ar kombinationen
av enskivaimassivtoljat tra, forgyllt stativ och fot av ra betong.
-Lyxmoter low-tech. Imotet sker nagot nytt ochman ser
materialen mednya dgon, sager Malin Lundmark.

Paanrik mark

| stadsdelen Luthagen i Uppsala lag
en gang i tiden Uppsala Cement-
gjuteri. Dér finns i dag ett nybyggt
bostadsomrade dar bade torget och
parken utformats for att bevara min-
net av verksamheten.

—Det var sjalvklart att historien
skulle synas i hela det strak som
omfattar torget och parken. Parkut-
rustningen ar naturligtvis tillverkad
av betong. Dessutom valde vi vaxter
som blommar i gratt och vitt och
boktrad, vars bark ar gré och slat
och paminner om cement, séager
Susanne Sandelius, landskapsarki-
tekt vid WSP.

Torget har fatt namnet Mimmi
Ekholms plats efter kvinnan som
1921 boérjade som kontorist och s&
smaningom slutade som cement-
gjuteriets vd. Miljon domineras av en
skrivmaskin i betong dar "papperet”
som béljar ut ur maskinen utgérs av
gras. | parken, som ligger pa andra

Mimmi Ekholms plats
fardigstalldes hosten 2013.

sidan gatan, finns en stor grasyta,
kullar, véxter samt béljande murar
och lekredskap i betong.

—Den marksten vi anvant ar ljusare

an den vanliga standardgré betong-
en, allt for att ge ett ljust intryck av
hela stréket, sédger Susanne
Sandelius.

Foto: Nina Leijonhufvud, UNT
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... kanske Cecilia
Strom har ett eget
produktsortiment av
betongprodukter for
offentlig miljo.

| fjol utn@mndes Cecilia Strém
till Arets betongdesigner 2013.
Hennes forsta materialval var
glas, men nar hon val bérjade
utforska betongens maojlighe-
ter upptéckte hon att de bada
materialen har manga gemen-
samma namnare.

- Betongen &r ocksa ett skort
material som kan ge uttryck i
mjuka former. Bade glas och
betong ar levande material som
det gar att experimentera med,
sager hon.

Cecilia Strém ansvarar for
formgivningen av projektet
Nackrosdammen i samband
med utbyggnaden av Central-
sjukhuset i Karlstad. Innergar-
den pa drygt 300 kvadratmeter
kommer att erbjuda en stiliserad
upplevelse av Varmland med
fokus pa skog och dlv skapad i
betong, plexiglas och tra.

—Jag vill férmedla kénslan av
akvarium. Jag hoppas att bes6-
karna ska kénna sig vél till mods
och uppleva miljén som rogiv-
ande. Det kanns extra viktigt i
en sjukhusmiljé.

Vad gér du om fem ar?
—lgrunden &r jag industridesig-
ner och jag ser garna mig sjélv
pa ett foretag som produktut-
vecklare. Jag skulle gérna jobba
mer med gron betong. Annars
skulle det vara fantastiskt att ha
ett eget produktsortiment och
gjuteri.

Skribenter: Erik Aronsson, Anne Hammarskjold,
Lena Nilsson och Karin Strand
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Skogskyrkogardens nya
krematorium ”En sten i sko-
gen” arritat av arkitekt Johan
Celsing. Byggnaden karaktérise-
ras av en jordndra kdnsla i form och
férg, och en arkitektur som grénsar till det
asketiska.
Fér manga besokare ar det med kanslor av
bade sorg och trést som man narmar sig ett krema-

“Trost

torium, och syftet med utformningen ar att erbju-
datid och plats for detta.

Byggnaden &r helt och hallet platsbyggd, och
arkitekten har ritat in varje plywoodskivai sjalva
formséattningen. Materialet som anvénts &r dansk
portlandcement som fargsatts med vit marmor-
kross. Det innebar en speciell utmaning fér Skan-
ska, som ansvarat for bygget av krematoriet.

— Det visade sig att cementen var omdjlig att

pumpa sa vi fick daska in

alltihop. Man kan saga att hela
krematoriet faktiskt ar handgjort,
sager Kent Qwarfordt, ddvarande
produktionschef pa Skanska.

Det nya krematoriet, som fick Kasper
Salin-priset 2013, beraknas vara i drift under
senvaren 2014. =
www.skogskyrkogarden.se

Text: Erik Aronsson Foto: Daniel Herzell




