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Sammanfattning

Cementa har anlitat Enetjarn Natur for att genomféra biologiska undersékningar, beskrivningar och
bedémningar av ett utredningsomrade i Kalmarviken (del av Malaren). Understkningarna har genom-
forts i samband med ombyggnationen av Cementas kajplats, i de vastra delarna av Kalmarviken, se
oversiktskarta pé sida 6.

Arbetet omfattade inventeringar av vattenvegetation, undersokningar av bottenfauna, pavaxtalger,
sediment och ytvatten som tillsammans ger en bred beskrivning av vattenmiljéon. Undersdkningarna
genomfordes under hosten 2015. Nagra provfisken genomfordes inte, men resultat fran narliggande
provfiskelokaler i Prastfjarden har redovisats kort i rapporten.

Resultatet visar pa generellt hog ekologisk status avseende bottenfauna. Index for pavaxtalger visar
pa mattlig ekologisk status pa grund av férhojda halter ndringsamnen i vattnet. Ytvattenproverna visar
pa generellt god status, frénsett férhojda halter av naringsamnen och bly. Sedimentanalyser pavisar
metallhalter inom bakgrundsnivaerna. Tennorganiska féroreningar har detekterats.

De forhojda naringhalterna bedéms orsakas av narliggande dkermark och en relativt hog befolknings-
tathet med utslapp av kvave och fosfor fran reningsverk och enskilda avlopp. Férhojda halter av bly i
vattnet och tennorganiska féroreningar i sedimenten kan mest troligt harledas till dess anvandning i

batbottenfarger, narliggande smabéatshamn och férbipasserande batar och fartyg.
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1 Inledning

Cementa har anlitat Enetjarn Natur for att genomfora biologiska understkningar, beskrivningar och

beddémningar av ett utredningsomrade i Kalmarviken. Kalmarviken &r en vik i Mélaren séder om Balsta.

Viken tacker en yta om cirka 4 kmZ. Séder om Kalmarviken och Bélsta breder Norra Bjsrkfjarden (del

av Mélaren) ut sig. Undersokningarna har genomfoérts i samband med ombyggnationen av Cementas

kajplats, i de vastra delarna av Kalmarviken, se 6versiktskarta pa sida 6.

Arbetet omfattade flera olika delundersok-
ningar som tillsammans ger en bred beskriv-
ning av vattenmiljon. Unders6kningarna ge-
nomfordes under hésten 2015 och omfattade
inventering av vegetation, understkning bot-
tenfauna, pavaxtalger, sediment och ytvatten.
Nagra provfisken genomfordes inte, men
denna rapport tar hdnsyn till ndgra befintliga
resultat fran tidigare provfisken i Mélaren.

Syfte

Syftet med uppdraget ar att ge en 6versiktlig
biologisk beskrivning/vardering av vattenmiljo-
erna inom utredningsomradet .

1 Vy 6ver Kalmarvikens véstra strand i nivd med Cementas sydligaste dykdalb (pdlar till denna syns i bilden).
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2 Metodik

| kapitlet redovisas provtagna lokaler och anvand metodik fér de olika delundersékningarna (Ve-

getation, sediment, vatten, pavéxtalger och bottenfauna).

2.1 Provtagningslokaler

Undersokningarna omfattade provtagning av sediment i tre punkter (P1, P2 och P3), ytvattenprovtag-
ning i tva punkter (P1och P3), provtagning av littoralbottenfauna vid tva lokaler (P4 och P5), djupbot-
tenfauna som ett samlingsprov frdn 5 punkter vid P6, provtagning av pavéxtalger i en lokal (P4) samt
inventering av vattenvegetationen inom lokal 4 och 5..

Tabell 1. Koordinater och férteckning 6ver genomférda provtagningar pa respektive provtagningslokal for sjéar. Sed =
sediment, Bfa = bottenfauna, Bfad = Djupbottenfauna, Pva = Pavéxtalger.

Sjoar Provtagningstyp

ProvtagningsLokal SWEREF 99TM Sed Bfa Bfad Pva Vatten
1 6603731, 643668 X X

2 6603731, 643645 X

3 6603827, 643504 X X

4 6603854, 643474 X X

5 6603784, 643465 X

6 6603815, 643622 X

2.2 Lokalbeskrivningar och inventering
av vattenvegetation

Vid lokal 4 och 5 har vattenvegetationen inventerats. Inventeringarna utfordes fran land och fran bat
med vattenkikare. For respektive lokal har aven bottenstruktur och bottenmaterial beskrivits. Invente-
ringarna har haft ett visst fokus pa smavuxna arter fér att se om den séllsynta smasvaltingen férekom
i omradet. Smasvaltingen ar ytterst séllsynt, forekommer som endemisk art i Malaren och finns pa en
sedan lange kand vaxtlokal norr om Balsta. Beskrivningar av lokalerna och vattenvegetationen redovi-
sas pa sidan 16-17.
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2.3 Sediment

Provtagning av yt- och djupsediment for kemisk analys utfordes i bérjan av september 2015 (tabell

1). Provtagningen av sedimenten féljer metodiken i Naturvardsverkets handledning for provtagning av
metaller i sediment (Naturvardsverket, 2004). Totalt uttogs prover fran tre punkter (P1-P3, karta sidan
8) och inkluderade skiktet 0-1cm (ytsediment) och ett skikt om 1cm mellan 15-20 cm (djupsediment).
Ytsediment i skiktet O-1 cm visar metallhalt for de senaste 10 &ren om sedimentationshastigheten
antas vara ca 1 millimeter per ar (Naturvardsverket 2004). Djupsediment fran djupare &n 15 cm under
bottenytan bor visa pa halter for ungefar 150 &r sedan.

Halterna av metaller i ytsedimenten har jamforts med bakgrundshalter for sediment, Naturvardsverkets
klassgranser for sediment (tabell 2) (Naturvardsverket, 1999) och med halter i djupsedimenten.

Tabell 2. Bedémningsgrunder fér metallhalter i sediment (mg/kg TS), klassgrénser enligt Naturvardsverket 1999,

Klass
A |
21

3.

4,

5.8

Benamning As Cd Cr Cu Hg Ni Pb
Mycket l&ga halter <5 <0.8 <10 <15 <0.15 <5 <50
Laga halter 5-10 0.8-2 10 - 20 15-25 0.15-0.3 SEIS 50-150
Mattligt hoga halter 10-30 2-7 20-100 25-100 0.3-10 15-50 150 - 400
Hoga halter 30-150 7-35 100 - 500 100 - 500 1.0-5 50 -250 400 - 2000
Mycket hoga halter > 150 >35 > 500 > 500 >5 > 250 >2000

Tennorganiska féroreningar har sedan l&nge anvants som tillsatser i batbottenfarger. Amnena &r giftiga
for akvatiskt liv och ger upphov till toxiska effekter vid valdigt laga halter. Tributyltenn (TBT) ar det
mest omtalade bland de tennorganiska fororeningarna och vid dess nedbrytning bildas Dibutyltenn
(DBT) och Monobutyltenn (MBT). Sveriges Geologiska Understkning har genomfort en undersékning
dar over 250 ytsedimentprover fran Svenska kust- och havsomraden har analyserats med avseende
pa bland annat TBT. Skrammande &r att &mnena férekommer allmént i storre sjdar men framforallt i
havsmiljoer over hela landet. De hogsta halterna som uppmétts inom SGUs undersokningarna ligger
mellan 2000-9000 pg/kg TS (SGU, 2007).

Det finns inga Svenska riktvarden for tennorganiska fororeningar. | flera andra lander som Norge, Hol-
land, Storbritannien, Tyskland och Spanien har man dock satt vissa riktvarden som framst ska vara till
hjalp vid muddringsarbeten i sediment. | den har rapporten anvands riktvarden for TBT framtagna av
Norska Miljodirektoratet.

2.4 Vatten

Provtagningen av ytvatten genomfordes i borjan av september 2015 (tabell 1). Provtagningen har en-

dast omfattat en provtagningsomgang i punkterna P1 och P3 (karta sidan 8). Vanligtvis uttas fler prover

2015-11-04

Zn

<150

150 - 300

300-1000

1000 - 5000

> 5000



over tid (6 prover/ar) for att fa ett battre underlag for beddmning. Vattenproverna vid Kalmarviken
uttogs med ruttnerhamtare. Analyser utférdes med avseende pa pH, turbiditet, suspenderat material,
konduktivitet, farg (fargtal), alkalinitet, TOC (total organic carbon), naringsamnen (nitrit, nitrat, ammo-
nium, totalhalt fosfor, totalthalt kvave), metaller (Al As, Cd, Pb, Zn, Hg, Cr, Cu, Ni, Fe, Mn, V, Co, Si, Na, K,
Ca, Mg) och anjoner (Cl, F, sulfat). Analysomfattningen foljer Naturvardsverket handledning for miljoo-
vervakning, vattenkemi i sjbar (Naturvardsverket, 2010). Vattentemperatur och siktdjup kontrollerades

vid provtagningstillfallet.

Beddmningsgrunder anvands for att jamfora uppmatta halter med tillforlitliga referensvarden. For
bedoémning av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer for naringsamnen och foérsurning i vattenmiljon
anvands Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avse-
ende ytvatten (HVMFS 2013:19). Vid beddémning av sarskilt férorenande amnen i sjdar och vattendrag
anvands Naturvardsverket bedémningsgrunder fér sjdar och vattendrag, Bilaga A till handbok 2007:4
(Naturvardsverket, 2007), Naturvardsverkets framtagna gransvarden for sarskilt fororenande &mnen
(Naturvardsverket, 2008) och Havs och vattenmyndighetens foreskrifter om sarskilt férorenande
amnen (&ven inkluderat NH3-N) (HVMFS:2015:4). Tabell 3 sammanfattar tillstdndsklasser for forore-

nande amnen (metaller) i vatten. Dessa bedomningsgrunder ar hamtade fran Naturvardsverket, 1999,

Tabell 3. Tillstandsklasser fér metaller i vatten (frdn Naturvdrdsverket, 1999). Férgerna markerar bedémning av tillstand
fér respektive &mne (] = Mycket [8ga halter, || = Laga halter, = Méttligt higa halter, il = Héga halter, || = Mycket héga
halter).

Tillstdnd, metaller i vatten (ug/l)

Bendamning Cu Zn cd Pb Cr Ni As

[ Mycket l8ga halter >0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <04

[l Laga halter 0,5-3 5-20 0,001-0,1 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
Mattligt hoga halter 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 15-45 5-15
Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75

l Mycket hoga halter >45 >300 >1,5 >15 >75 >225 >75

2.5 Pavéxtalger

Provtagning och analys

Provtagning av kiselalger genomférdes i borjan av september 2015. Ett prov uttogs vid lokal 4, se tabell
1 och karta pé sidan 8. Enligt Naturvardsverkets handbok ska klassificeringen av ekologisk status base-
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Tabell 4. Bedémningsgrunder utifrdn det kiselalgsbaserade IPS-indexet.

Klass

| I

| M

| B

IPS-varde EK Bedémning
> 175 x/19,6 hog status, mycket naringsfattigt till naringsfattigt tillstdnd och ingen eller obetydlig
fororening

>14,50ch <175 x/19,6 god status, naringsfattigt till naringsrikt tillstdnd och/eller svag férorening

>11och < 14,5 x/19,6 mattlig status, naringsrikt till mycket naringsrikt tillstdnd och/eller tydlig férorening

>8och<T x/19,6 otillfredsstallande status, kraftigt naringsbelastning och/eller kraftig fororening

>8 x/19,6 mycket &g status, mycket kraftig naringsbelastning och/eller mycket kraftig férorening

rat pa kiselalger utga utifran provtagningar och analy-
ser enligt SS-EN 13946:2003 och SS-EN 14407:2005
eller med annan metod som ger likvardiga resultat.
Naturvardsverkets understkningstyp: Pavéxt i rinnande
vatten — kiselalgsanalys, version 3:1 2009-03-13 raknas
som en metod som ger likvardiga resultat och ar den
undersokningstyp som foljts i detta projekt (Natur-
vardsverket 2007 & 2009).

Proverna samlades in genom att fem stycken knyt-
navstora stenar eller annat fast substrat (tradbitar,
bladdversidor) borstades rena i en hink. Prover kon-
serverades sedan i 70 % denaturerad etanol. Proverna
preparerades i olika steg och féardiga preparat analyse-
rades under mikroskop for att kvantifiera férekomsten
av olika arter.

Beddmningsgrunder

Tabell 5. Bedémningsgrunder fér det kiselalgsbaserade
Acid-index. A - pH eller pH-intervall fér Acid-index, B -Mot-
svarar medel-pH 12 manader fére provtagning. Klasserna
visar pa olika stadier av surhet men dr inte ett méatt pa

ekologisk status.

Klass Acid-index (pH)

A
1 275
2 5,8-7.5
3 4,2-5,8
4 2,2-4.2
5 <22

6,5-73

59-6,5

5,5-59

<55

Bedémning

Alkaliskt
Nara neutralt

Mattligt surt

Surt

Mycket surt

Av de provtagna pavaxtalgerna &r det specifikt kiselalgerna som anvénds for beddémning av ekologisk

status, i enlighet med Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 2007).

Ovriga grupper av pavaxtalger som gronalger, blégronalger, réodalger och brunalger nyttjas framst vid

beddmningar av biologisk mangfald samt for kvalitativ beddmning av vattendragets eller sjons narings-

status.

De parametrar som enligt Naturvardsverkets handbok klassificeras for kvalitetsfaktorn kiselalger ar de
tva indexen IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique) och surhetsindex ACID (tabell 4 och 5). IPS
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visar paverkan av naringsamnen och organisk fororening medan ACID visar pd medelsurheten 6ver 12
manader fére provtagning. IPS-indexet beréknas sedan om till en ekologisk kvalitetskvot, EK.

Surhetsindexet ger dock ingen statusklass utan grupperar endast vattendraget/sjon i en pH-regim.
ACID skiljer alltsé inte pa vad som ar naturligt surt och antropogent forsurat. For att gbra det anvands
de fysikalisk-kemiska beddmningsgrunderna for férsurning.

Kiselalgerna finns val spridda ¢ver hela landet och huvuddelen av arterna har mycket god geografisk
utbredning. Klassificeringarna med IPS-indexet fungerar darfor i hela Sverige och referensvarde och

klassgranser ar desamma i hela landet.

IPS - index
Nedan foljer en kort beskrivning av hur IPS och EK beréknas:

IPS =Y AjliVi /¥ AjVj

dar Aj = den relativa abundansen i procent av taxon j, lj = féroreningskansligheten hos taxonj (1-5, dar
hoga varden visar en hog fororeningskanslighet) samt Vj = indikatorvardet hos taxon j (1-3, dér ett hogt
véarde betyder att ett taxon endast tal begransade ekologiska variationer, d.v.s. &r en stark indikator).
Resultat erhéllna enligt formeln ovan réknas om till skalan 1-20 enligt :

4,75 * ursprungligt indexvarde — 3,75.

Abundans = antal individer av en art och taxon = taxonomisk enhet, t.ex. art eller slakte

EK= beraknat IPS / referensvarde, Referensvardet=19,6

ACID - index

ACID-indexet beréknas enligt foljande:

ACID = [log((ADMI/EUNQO)+0,003))+2,5] + [log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobiont
a+acidofila))+0,003)+2,5]

Forsta delen av indexet baseras pa kvoten mellan den relativa abundansen av Achnanthidium minutissi-
mum (ADMI) och slaktet Eunotia (EUNO). Andra delen tar hansyn till alla kiselalger i provet och baseras
pa kiselalgsarternas huvudsakliga férekomst vid olika pH, se vidare i tabell 4 for klassningen till olika

surhetsklasser.

Acidobiont - vid pH < 5,5
Acidofil -vidpH <7
Circumneutral - vidpH ca 7
Alkalifil - vid pH > 7
Alkalibiont - endast vid pH > 7

2.6 Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagningar genomfordes i borjan av september 2015. Totalt provtogs tre lokaler (4, 5
och 6)(tabell 1, karta pa sid 8).

2015-11-04

12



Provtagning och analys

De beddmningsgrunder for bottenfauna som presenteras i Naturvardsverkets handbok ger en tydlig
rekommendation om att bottenfauna ska provtas p& hosten. Med detta férfarande kan alla resultat

bli jamférbara 6ver hela landet. Syftet med bottenfaunaundersékningen &r att fa en 6versiktlig bild av
artsammansattningen i undersokta lokaler och att kunna genomféra bedomningar av miljokvalitet
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 2007). Individantal redovisas ocksa,
men det ger bara en bild av arternas relativa férekomst pa provlokalen. For att beddmningsgrunderna
for bottenfauna i vattendrag ska kunna tillampas bor provtagning och analys géras enligt metod SS
EN-27828 eller med annan metod som ger likvardiga resultat. Vid Kalmarviken har metod M 42 anvants
(Naturvardsverket 2008) for provtagning av strandbottenfauna (P4 och P5).

Metoden bendmns M 42-inventering av bottenfauna i sjdars strandzon och vattendrag med riktat urval
(mikrobiotoper) och syftar till att undersoka:

1. forekomst av indikatortaxa

2. forekomst av rodlistade arter

3. gora en beddmning av biologisk mangfald/artrikedom

Metoden ger en god uppfattning om alla férekommande taxa. Med bottenfauna avses i den har
metodiken all makroskopisk fauna, framfor allt kraftdjur, insektslarver, snackor, maskar och iglar som

kvarhalls i ett sall med maskstorleken 1,5 mm.

M 42 med riktat urval skiljer sig fran den vanliga M 42-metoden (Naturvardsverket 2008) genom att de
30 delproverna vid varje undersdkningslokal/stracka férdelas pé olika mikrobiotoper istallet for att for-
delas schematiskt utmed hela provtagningslokalen. Genom att provtagningen gors inom ett stérre och
mer varierat provtagningsomrade 6kar mojligheten att finna rodlistade arter och indikatorarter. Antalet
taxa &r beroende av antalet mikrobiotoper. Det &r sdledes viktigt att s& manga mikrobiotoper som moj-
ligt undersdks for att erhalla en mer representativ och mer komplett artbild. M 42 &r en helt kvalitativ
metod. Eftersom individantalet for olika arter inte vags in i bedémningsgrunderna for ekologisk status
beddms metoden M 42 utgéra ett vél sa bra underlag fér beddmnining av ekologisk status som SS EN-
27828. | ett vattendrag/sjo med manga mikromiljoer kan man férvanta ett hégre art/taxautbyte med
metoden M 42 jamfort med SS EN 27828.

Djupbottenfauna har provtagits med ekmanhuggare i punkt P6 (karta sidan 6). Fem (5) delprover (ek-
manhugg) har slagits samman till ett samlingsprov.

Artbestamningar genomfordes enligt den standardiserade taxonomiska listan i foreskrifterna (Natur-
vardsverket NFS 2008:1).

Biologiska index

Insamlade arter/taxa ligger till grund for miljobedémningar med utgdngspunkt fran ett antal biologiska
index. Utifrdn naturvardsverkets bedémningsgrunder utvarderas i sjoar tre olika biologiska index; ASPT,
MILA och BQI. Med hjalp av ett referensvarde som ar anpassat efter var i landet (ekoregion) proverna

tagits, beraknas EK (ekologisk kvalitetskvot) ut for dessa index. EK utgdr sedan underlaget till bedom-
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Tabell 6. Bedémningsgrunder utifrdn olika bottenfaunaindex. Hér redovisa Index fér bedémning av sjéar. De fem klasserna representerar
olika nivaer av ekologisk status (enligt Vattendirektivet) dér 1 star fér hég ekologisk status och 5 fér délig ekologisk status. 1) Index som
ingdr i Naturvardsverkets bedémningsgrunder, utgdr frdn begreppet EK (ekologisk kvalitetskvot). 2) Regionberoende referensvérde som
anvénds vid berékning av EK. Kalmarviken ligger i ekoregion Centralslétten (14). De fyra nedre indexen &r inte kopplade till ekologisk status
utan anger istéllet klasstillhérighet som bygger pa ett stort antal bottenfaunaprovtagningar genomférda i Sverige och dér klasserna bety-
der féljande 1=mycket hégt antal, 2=hégt antal, 3= mattligt hégt antal, 4= ldgt antal och 5=mycket gt antal.

Bedomning av sjoar

Klass | | B2 3 4 is Referensvirde?
Bendmning Hoég God Mattlig Otillfreds. Dalig

ASPT-index " >0095 >070-<095 2050-<0,70 2025-<050 <0,25 5,85

Milaindex " >0,85 >0,50-<0,85 2035-<00  2015-<035 <0,15 775

BOI-index ) >075 >0,60-<075  2040-<0,60 2020-<040 <0,20 2,68

Shannons diversitets- >3,00 2,33-3,00 1,65-2,33 0,97-1,65 <097

index

EPT index >17 14-17 10-13 8-9 <8

Antal taxa > 35 31-35 20-30 15-19 <15

Antal individer >1000 700 -1000 300 - 699 150 - 299 <150

ningen av den ekologiska statusen for det undersokta vattnet. For att bedoma den sammanvagda
statusen for kvalitetsfaktorn bottenfauna anvands det index som far sémst statusklass.

For att ge en utforligare bild av den ekologiska statusen i vattenmiljderna redovisas dven tre andra typer
av index; Shannons diversitetsindex, EPT- index, artantal/antal taxa samt antal individer.

Average Score Per Taxon (ASPT)

ASPT a&r ett "renvattenindex” som beskriver vattenkvaliteten. Genom kannedom av ett stort antal bot-
tenfaunafamiljers toleransniva i forhallande till vattnets kemiska sammanséttning kan vattnets ekolo-
giska kvalitet beddémas (familjer ur samtliga forekommande ordningar samt ordningarna Oligochaeta
och glattmaskar). Hoga poang tilldelas kansliga taxa. Ett hogt indexvarde indikerar hog kvalitet pa
vattnet. Indexet beskriver en integrerad paverkan fran eutrofiering, férorening med syretarande &mnen
och miljoférstdrande paverkan som dikning/ratning/rensning med dkad grumling som féljd. Att med
sakerhet avgora vilken paverkan som ar orsak kravs undersokningar av bakgrundsdata i avrinningsom-
radet. For ASPT beraknas EK enligt féljande: EK = berdknat ASPT / referensvarde.

Mila

Ett poangsattningssystem som ger poéang for antal arter, surhetskansliga grupper och arter, och som
sammantaget ger ett indexvarde for den understkta vattenlokalens surhetsstatus. For Mila beréknas
EK enligt foljande: EK = beraknat index-varde / referensvarde, Referensvéarde = 47,5 vilket galler for hela
Sverige.

2015-11-04

14



BQI-index

| sjéns djupsediment har enbart en biologisk variabel undersokts, BOI (Benthic Quality Index -SS
028190) (Wiederholm 1980, Naturvardsverket 2010b). Det &r en undersokning som genomfors pa sedi-
mentationsbotten i den djupaste delen av sjon. Vid provtagningen i Kalmarviken bedémdes djupet som
tillrackligt for undersokning av djupobottenfauna (profundal bottenfauna), men djupare partier med
battre ackumulationsbotten finns ldgre at syddst. BOI nyttjar kunskapen om olika fisdermyggarters
kanslighet mot laga syrgashalter och anvands for att mata tillstdndet i sjdars pelagiala djupbottnar. BOI
berdknas utifran férekomst och populationstéthet av olika indikatortaxa av fiagdermygglarver i proverna.

Shannons Diversitetsindex

Indexet beskriver ekosystemets mangfald eller diversitet. Vardet ar ett integrerat matt av artrikedom
och arternas relativa abundans pa provlokalen. Ett hogt index erhalls om det &r stor diversitet (manga
arter) men framst att ingen eller fa av arterna dominerar stort i antal. Indexet &r alltsd beroende av art-

och individantalet for varje art.

EPT-index

EPT stér for dagslandor (Ephemeroptera), backslandor (Plecoptera) och nattsléandor (Trichoptera)
och summan av antalet arter/taxa for dessa tre ordningar. E+P+T utgdr normalt den stérsta andelen av
faunan i opaverkade vattendrag och bedomningen enligt EPT-indexet ger ett varde pa sjons funktion
och naturlighet. Manga av bottenfaunans kénsliga grupper finns ocksé i dessa tre ordningar.
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3 Resultat

| detta kapitel ges en sammanfattning av resultaten fran undersékningarna. Férst ges en all-
man beskrivning av Kalmarviken och provtagningslokalerna i strandzonen (4 och 5), darefter
redovisas resultaten for de olika delundersdkningarna (sediment, vatten, pavéxtalger och bot-
tenfauna). En sammanfattning ges av utférda provfisken fran Kalmarvikens nédrhet och vikens

betydelse som yngel- och uppvéxtomrade fér fisk.

3.1 Lokalbeskrivningar och vattenvegetation
Allmant om Kalmarviken

Kalmarviken &ar en vik i Malaren soder om Balsta. Viken tacker en yta om cirka 4 km?2 Séder om Kalmar-
viken och Balsta breder Norra Bjorkfjarden (del av Malaren) ut sig. | de norra delarna av Kalmarviken
ligger Bélsta samhalle. Har finns fastigheter med bland annat bostadshus, bryggor mm. direkt i strand-
zonens narhet. | de nordvéstra delarna av viken ligger en smabatshamn. Langre soder ut, langs den
véstra stranden ligger Gyprocs och Cementas verksamhetsomraden. Hér finns &ven andra industrier
som inte har ndgon betydande hamnverksamhet, sma skogsdungar och jordbruksmark. Pa den 6stra
sidan om viken gar vagar in mot Balsta samhaélle, har finns sma omraden med skog, jordbruksmark och
en kombinerad grus- och bergtakt.

Pa den vastra sidan om viken bestéar de ytliga jordarterna mestadels av lera med inslag av moran och
berg i dagen. Pa den 6stra sidan gér Uppsaladsen i nord-sydlig riktning. Har utgor isélvsavlagringar (as-
material) och sand de ytliga jordarterna.

Stréanderna langs den norra delen av viken (mot Balsta) &r exploaterade och mestadels onaturliga.
Vikens véstra strander &r till viss del exploaterade. Har véxer klibbal i en ridé narmast vattnet. Over
vissa omraden domineras vegetationen av bladvass men har och var finns mer 8ppna strandpartier dar
nackrosor, dlnate och vattenpest &r vanliga vattenvéxter. | vikens nordostra del finns stérre partier med
bladvass. | de syddstra delarna vaxer l6vskog direkt mot vattnet och vattenvegetationen i denna del
utgors av mindre vattenvéxter.

Lokal 4 (Norr om bryggan)

Stranden norr om bryggan ut mot Cementas kajplats bestar forsta 1-2 metrarna ut i vattnet av sten,
mindre block och fyllnadsmaterial som tegel. Det &r uppenbart att massor tidigare har paforts i vattnet
intill land, mest troligt i samband med muddringar da kajplatsen byggdes. Cirka tva meter ut i vattnet
blir det djupare och har bestar bottenmaterialet av mjukbotten - gyttja och lera med diverse brate

(tramaterial, jarnror, annat skrot). Strandvegetationen bestar av bjork och &ldre klibbalar som skapar
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en relativt tat ridd mellan land och vatten. Altraden ger ocksa en del skugga dver vattnet i strandzonen.
Aven olika buskar sdsom hassel, getapel och nypon samt hégvuxna érter skapar beskuggning i strand-
zonen. Vattenvegetationen bestar i dessa delar av gul nackros, vattenpest, vattenpilort, alnate, axslinga
och ett mindre omrade med bladvass. Arterna vaxer uppdelat och flackvis. Vid inventeringarna hittades
inga individer av smasvalting. Det naturliga bottenmaterialet bestar till stor del av mjuk lera och gyttja
och lampar sig darav inte fér smasvalting.

Lokal 5 (S6der om bryggan)

Som vid den norra lokalen finns sten och mindre block ndrmst stranden. Langre ut (cirka 2 meter fran
strandlinjen) blir botten betydligt mjukare och bestar av lera och gyttja. Aven har vaxer klibbal och
buskar i strandzonen och skuggar delar av vattnet narmst land. Dar mjukbotten tar vid dominerar vass
(bild 2), men ett mindre inslag av gula nackrosor, vattenpilort, grovnate, axslinga och vattenpest fore-
kommer. Vegetationen bestar till stor del av hégvuxna och konkurrenskraftiga arter. Ingen smasvalting
hittades vid faltinventeringarna. Bottentypen bestar av for mycket gyttja och lera for att den ska vara
lamplig for smasvaltingen och vassvegetationen ar fér dominerande.

Vid samma tidpunkt som inventeringarna av vattenvegetationen genomftrdes i Kalmarviken besoktes

R L
R

[ N N J [ N N J

2 Lokal 5, séder om bryggan ut mot Cementas kajplats. Bilden &r 3 Lokal 4, norr om bryggan ut mot Cementas kajplats. | vattnet

tagen in mot land. Har dominerar vass. Inne i vassen véxer dven véxer vattenpilért, gul néckros, dlnate, vattenpest och axslinga

vattenpilért, gul ndckros, vattenpest, grovnate och axslinga. och lite vass. Klibbal véxer i strandkanten och skuggar delvis
vattenytan ndrmst land.

en kand lokal fér smasvalting, norr om Balsta. Véxtlokalen ar sedan lange kdnd och smasvalting har
rapporterats fr&n den avgransade lokalen flera &r tillbaks. Aven vid detta tillfélle &terfanns &tminstone
15-20 plantor av smasvalting. Vid véxtlokalen véxer smasvaltingen direkt pa hardbotten med isélvsma-
terial med mycket sten (Uppsaladsen).
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3.2 Pavéxtalger

Resultatet av kiselalgundersokningen redovisas med de tva indexerna IPS och ACID.

IPS - index

IPS-index for kiselalgerna visar pd mattlig ekologisk status vid undersokningen hosten 2015 (tabell 7).
Indexvarderna pekar pa att lokalerna har en mattlig belastning av nedbrytbart organiskt material och
naringsamnen.

ACID - index
ACID-index visar pa alkaliska forhallanden (tabell 8) - vilket innebar lag paverkan av férsurande am-
nen.

Tabell 7. /PS-index fér Lokal 4. Fargerna markerar olika nivder av ekologisk status enligt l = hog, l =god, =mattlig, l = otillfredsstéal-
lande, ||| = délig. Variabeln ACID (tabell8) ingdr inte i bedémningen fér ekologisk status.

1. Kalmarviken Lokal 4 14,3

Tabell 8. ACID-index fér lokal 4. Férgerna markerar olika nivaer av surhet. l = Alkaliskt, I = ndra neutralt, = Mattligt surt, |l = Surt, l =
Mycket surt.

1. Kalmarviken Lokal 4 B8

3.3 Bottenfauna

Ekologisk status

De undersokta lokalerna (littoral och profundal bottenfauna) uppvisar hog ekologisk status (klass 1)
bade med avseende pé naringspaverkan (BQI) och vattenkvalitet (ASPT) (tabell 6, sid 14 for klass-
granser). Surhetsindexet MILA visar likt pavaxtalgernas ACID-index pa en icke forsurad miljo (klass 1I).
| djupbottenfaunaprovet &r antalet arter/taxa 7 och antalet individer 23, vilket &r relativt hogt och ger en
nagot hogre sakerhet i statusbedémningen (BQIl-index). Antalet arter/taxa &r det totala fér fem delpro-
ver per provtagningslokal sammanslaget.

Diversitet
Shannons diversitetsindex visar att sjon (Kalmarviken) har ett hogt till mycket hogt artantal och
mycket hog diversitet. Antalet arter/taxa varierar for lokalerna mellan klass 1 och 2 och antalet indivi-
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Tabell 9. Resultat av profundal- och littoralbottenfaunaundersékningar och redovisning av BQI-, ASPT, MISA/MILA (beroende om vat-
tendrag eller sj6) och DJ-index. Fargerna markerar olika klasser fér bedémd ekologisk status enligt l = hdg, l =god, =mattlig, l =
otillfredsstéllande, ||| = dalig.

1. Lokal 6 (profundal)

2. Lokal 4 (littoral) - Bon §80,78

3. Lokal 5 (littoral) -

Tabell 10. Sammanstéllning av indexen Shannons diversitetsindex, antal taxa/arter och EPT (Ephemeroptera - dagsldndor, Plecoptera
- bécksldndor Trichoptera - nattsldndor) fér respektive lokal. Fargerna anger olika klasstillhérighet enligt klassgrénser angivna i tabell 5
sidan15. =kl =k.2, =kl.3 W=ki4 =5

1. Lokal 6 (profundal)
2. Lokal 4 (littoral) 407 B30 306 12

3. Lokal 5 (littoral) B340 3 1213 10

der mellan klass 3-4. EPT-index visar att antalet forekommande slandarter &r mattligt hogt pa bada
lokalerna (tabell 10).

Inga rodlistade arter av bottenfauna har hittats vid de undersokta lokalerna. Andelen hardbotten &ar
begransad vilket naturligt ger ett ldgre EPT-index. Istallet ar grupper som gynnas av mer finsediment,
vegetation och hégt pH véalrepresenterade. Sa som iglar och snackor generellt och specifikt dagsland-
deslaktena Ephemera, Caenis och Baetis Fuscatus/Scambus tillsammans med Gammarus. Dessa
slandor och Gammarus Lacustris indikerar hoéga pH - vilket bekraftar de néra neutrala forhallandena
som visas i hog ekologisk status for MILA, hogt ACID-index och hoga pH-varden i vattenproverna.

3.4 Fisk

Malaren ar ett artrikt vatten sett till forekomsten av sotvattenfiskar. Ett stort antal provfisken har
genomforts i olika delar av Mélaren. 2013 provfiskades Prastfjarden - som ar den narmsta provfiskelo-
kalen i férhallande till Kalmarviken. Har fangades Abborre, bjérkna, braxen, gers, gddda, gos, lake, 16ja,
mort, nors, sik, sikloja, sutare, vimma samt ett antal obestamda karpfiskar. Eftersom Kalmarviken ar en
del av Mélaren och Prastfjarden kan antas att dessa arter aven forekommer i den mindre Kalmarviken.
Strandlinjen bestar av bade hard och mjukbotten. Mjuk botten med mycket lera och dy dominerar da
landskapet ar flackt och att det i omkringliggande akermark finns mycket lera. Det finns omraden med
vassdominerad vegetation i strandlinjen som till viss del utgér viktiga lek- och uppvéxtomraden for fisk.
Vassbaltena ar dock relativt smala och det finns fa skyddade och grunda vikar. Tva diken och en min-
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dre, mer naturlig back mynnar i vikens norra och vastra delar. Vattendragen avvattnar i stort narliggande

akermark och det finns inga omraden som oversvammas vid hoga floden.

3.5 Sediment

Sedimentprover uttogs i tre punkter (P1-P3) inom utredningsomradet. Flera forsok kravdes for att f&
upp bra sedimentkarnor. Vid flera forsok traffade provtagaren hardare material - mest troligt sten el-
ler block. Proverna uttogs inom utredningsomradet dar bottentopografin sluttar 6ster ut mot vikens
djupaste partier. Har forekommer mestadels transportbotten, vilket innebar att sediment ackumuleras
och virvlas upp om vart annat. Karaktaristiskt for transportbottnar &r att halterna kan variera relativt
mycket. Enligt sjokartor aterfinns vikens djupaste partier (41 meter) lédngre at syd-sydost. | dessa djup-
omraden aterfinns sakerligen ackumulationsbottnar.

Metaller i sedimenten
Metallhalterna i sedimenten redovisas i tabell 7. Halterna av koppar och krom ar ndgot forhojda (matt-
ligt hoga) jamfort Naturvardsverkets beddmningsgrunder och uppskattade bakgrundshalter. Koppar

Tabell 11. Halter av metaller i sediment, punkterna P1-P3, Kalmarviken. | tabellen redovisas dven bakgrundshalter fér de &mnen dér
dessa finns redovisade i Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag (Naturvardsverket,2007 - Bedémningsgrun-
der fér sjéar och vattendrag, Bilaga A). | kolumnen "ISQG” anges relevanta vdrden fér jgmférelse. Fdrgerna markerar bedémning av
tillstdnd (enligt Naturvadrdsverket, 1999) - Se bedémningsgrunder i tabell 2.

Metallhalter i sediment (mg/kg)

Amne Enhet Plyt P2yt P3yt P1djup Bakgrundshalt** ISQG*
Arsenik, As mg/kg B48 Beo | BN 12 8 7.24
Barium, Ba mg/kg 110 10 92 140

Bly, Pb mg/kg | B2 30 60 48 5 30,2
Kadmium, Cd mg/kg Joss Jo32 Jo.54 0,53 0,3 0,7
Kobolt, Co mg/kg 16 17 13 23 15

Koppar, Cu mg/kg 50 43 48 44 15 18,7
Krom, Cr mg/kg 53 55 46 58 15 523
Kvicksilver, Hg mg/kg J 0.059  0.056 0,096 0,053 0,08 0,13
Nickel, Ni mg/kg 39 40 33 47 10

Vanadin, V mg/kg 60 63 55 71 20

Zink, Zn mg/kg jj 200 170 280 210 100 124

*1SQG - Interim sediment quality guidelines - Kanadensiska riktvarden for metaller i sediment. Anger en koncentration under vilket
det ar ovanligt att negativa effekter upptrader pa akvatiskt liv.
** Bakgrundshalt fr&n Naturvardsverket, 2007.
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och kromhalterna i djupsedimenten (P1djup) ar dock inom samma niva vilket tyder pa lokalt hogre
bakgrundshalter i omradet. Ovriga metallhalter bedéms som laga till mycket laga.

Jamforelser mot de Kanadensiska riktvardena (ISQOG) visar att uppmatta halter vid Kalmarviken ligger i
nivd med riktvardena. Metallhalterna bedoms séledes inte leda till ndgra negativa ekologiska effekter.

Petroleumprodukter i sedimenten

Ytsedimenten har dven analyserats med avseende pd BTEX (bensen, toluen, ethylbensen, xylen) samt
olika fraktioner av alifater och aromater. Resultatet visar pa laga halter av tyngre alifater (>C16-C35)
och en l&g halt av benseni P1. | 6vrigt understiger halterna detektionsgréanserna. Halterna av petroleum-
produkter bedéms inte utgdra nagra miljorisker.

Tennorganiska fororeningar

Tennorganiska féroreningar har patraffats i sedimenten i Kalmarviken. Halten tributyltenn (TBT) har
uppmatts till 41 pg/kg TS (DBT 14 pg/kg TS, MBT 17 pg/kg TS) (tabell 13). | tabell 13 redovisas ett norskt
riktvarde som ar ett forvaltningsmassigt riktvarde framtaget for att vara i balans med praktiskt genom-
forande och miljopaverkan. Riktvardet anvands i samband med muddringsarbeten av sediment. Om
halten TBT understiger 35 pg/kg TS bedéms sedimenten som obetydligt férorenade. Enligt toxicitets-
tester kan en halt pa 35 pg/kg TS dock ge upphov till konsekvenser for det akvatiska livet. Forvaltnings-
massigt bedéms det rimligt att ytterligare klargora eventuell biologisk paverkan da halten dverstiger

35 pg/kg TS, om muddringsarbeten ska utféras i sedimenten. Ett liknande resonemang fors i Holland.
Har finns en grazon med TBT-halter mellan >0,007 pg/kg TS och 250 pg/kg TS. | sediment med halter
inom detta intervall b6ér undersdkningar genomforas for att klargora eventuell biologisk paverkan (Na-
turvardsverket, 2009).

Halterna som detekterats i Kalmarvikens sediment harror troligtvis mestadels fran smabatshamnarna
mot Bélsta och passerande batar och fartyg.

Uppgrundningen mellan den norra och nast nordliga dykdalben bestar av grus (cirka 30 mm diameter).
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Tabell 13. Halter av alifater, aromater, BTEX och tennorganiska féroreningar i sediment, Kalmarviken. | kolumnen "Riktvédrde”
redovisas relevanta riktvdrden. Fér TBT &r riktvérdet hdmtat fran Norska miljdirektoratet (Statens forurensningstilsyn, 2007)
och en sammanstéllning som gjorts av Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2009). Fér 6vriga dmnen saknas relevanta rikt-
vérden for sediment i Sverige.

Halter i sedimenten

Amne Enhet Plyt P2yt P3yt Riktvirde Ref
Bensen mg/kg 0,0041 <0,0035

Toluen mg/kg <0,10 <0,10

Etylbensen mg/kg <0,10 <0,10
M/P/0-Xylen mg/kg <0,10 <0,10

Summa TEX mg/kg <0,20 <0,20

Alifater >C5-C8 mg/kg <50 <5,0

Alifater >C8-C10 mg/kg <3,0 <3,0

Alifater >C10-C12 mg/kg <5,0 <5,0

Alifater >C12-C16 mg/kg <50 <5,0

Alifater >C5-C16 mg/kg <20 <20

Alifater >C16-C35 mg/kg 26 22

Aromater >C8-C10 mg/kg <4,0 <4,0

Aromater >C10-C16 mg/kg <0,90 <0,90
Metylkrysener/benzo(a)antracener mg/kg <0,50 <0,50
Metylpyren/fluorantener mg/kg <0,50 <0,50

Aromater >C16-C35 mg/kg <1,0 <1,0

Dibutyltenn (DBT) ug/kg 9
Dibutyltenn-Sn (DBT-Sn) ug/kg 5
Dioktyltenn (DOT) pg/kg <2
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) pg/kg <1
Monobutyltenn (MBT) ug/kg 10
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) ug/kg 7
Monooktyltenn (MOT) pg/kg <2
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) ug/kg <1
Tetrabutyltenn (TTBT) ug/kg 16
Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) pg/kg 6
Tributyltenn (TBT) pg/kg 4] 35
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) ug/kg 17
Tricyklohexyltenn (TCHT) pg/kg <5
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) pg/kg <2
Trifenyltenn (TPhT) pg/kg <2
Trifenyltenn-Sn (TPhT-Sn) pg/kg <1
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3.6 Vatten

Analysresultat fran vattenprovtagning redovisas i tabell 14 och 15. Totalt har tva vattenprov tagits. Ett i
vardera punkt (P1och P3). For utvardering anvands vanligtvis ett flertal resultat fr&n provtagningar éver
tid (ofta sex provtagningar/ar). | tabellen redovisas alltsd engdngsvarden fran enstaka analyser.

PH i vattnet beddms som néra neutralt. Vattnet &r svagt till mattligt fargat med laga halter av suspen-
derat material. Halterna av TOC (total organic carbon) ar laga.

Totalhalterna av fosfor ar hdga och totalhalterna av kvave ar mattliga. Halterna av ammoniumkvave
(NH4-N) &r aven de mattliga och ammoniakkvavehalterna ligger i nivd med eller strax 6ver Havs- och
vattenmyndighetens grénsvarde for arsmedelhalten (1ug/l). Malaren omges av stora arealer jordbruks-
mark, vilket &r en av orsakerna till forhdjda halter naringsamnen.

Halterna av analyserade metaller ar laga. Bly-
halterna sticker ut och bedéms enligt Natur-
vardsverkets klassgranser som hoga. Halterna
av kadmium, krom och kvicksilver ligger under
detektionsnivderna. Halterna av arsenik, kop-
par, zink och nickel beddms som mycket laga
till laga.

En trolig orsak till ndgot fornojda blyhalter &ar
dess anvandning i batbottenfarger. Halterna
ar i samma niva vid bada provtagningspunk-

._- -.F ..- .-
terna. Byggnadsarbetena vid Cementas kaj- =y —— = “

plats beddms darmed inte som trolig orsak. )
4 Oversiktligt ortofoto éver norra delarna av Kalmarviken. Har

finns en relativt stor smabatshamn.
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Tabell 14. Fysikal-kemiska médtningar i ytvatten, Kalmarviken. | kolumnen "Jdmfcérelsevérde” anges relevanta vérden for jamférelse och
i referenskolumnen kéllan. Fargerna markerar bedémning av tillstand (enligt Naturvardsverket, 1999) for respektive &mne/parameter
dér tillstdndsklasser finns framtagna (] = Mycket (8ga halter, || = Ldga halter, = Méttligt héga halter, [l = Héga halter, || = Mycket
héga halter).

Halter i vattnet (ug/l)

Amne/variabel P1 P3 Enhet Jamforelsevarde  Referens

Turbiditet 1,5 13 FNU

Absorbans 420/5 0,06 0,062 AU

Farg 410nm | RS B 20 mg Pt/1

Suspenderade &mnen B23 B2 mg/L

pH 77 |

Temperatur (vid provtagning) 15,5 15,5 Celsius

Alkalinitet 43 44 mg HCO3/L

Konduktivitet 16 16 mS/m

Klorid 12 12 mg/l

Sulfat 20 20 mg/l

Fluorid 0,27 0,26 meg/l

TOC b5 B0 mg/!

DoC 8,2 75 mg/L

Ammonium-nitrogen, NH4-N o 150 pg/l

Amoniak-kvave, NH3-N (beréknad) 1,54 2,10 pg/l 1 HVMFS 2015:4

Nitrat-kvave, NO3-N <0,10 <0,]0 mg/L

Nitrit-nitrogen, NO2-N <0,0020 <0,0020 mg/l

Fosfor, P 27 26 pg/l

Kvéave, N 400 420 pg/l

Natrium, Na 9,6 9,5 mg/l <1-10 Aslund, 1994

Kalium, K 2.4 2,4 mg/l 0,3-2,0 Aslund, 1994

Kalcium, Ca 16 16 mg/l 19-24,7 Aslund, 1994
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Tabell 15. Metallhalter i ytvatten, Kalmarviken. | tabellen redovisas &ven bakgrundshalter fér de &mnen dér dessa finns redovisade i Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder fér sjéar och vattendrag (Naturvardsverket, 2007). | kolumnen "Jamférelsevérde” anges relevanta vérden
fér jamférelse och i referenskolumnen kéllan. Fargerna markerar bedémning av tillstand (enligt Naturvardsverket, 1999) fér respektive
dmne/parameter dér tillstdndsklasser finns framtagna (| = Mycket (8ga halter, || = Lga halter, = Mé&ttligt hoga halter,

= Hoga halter, |}

= Mycket héga halter).
Medelhalter i vattnet (ug/l)
Amne P1 P3 Enhet Bakgrundshalt *#* Jamforelsevarde Referens
Jarn. Fe n 7] pg/l 50-2200* Aslund, 1994
Magnesium, Mg 3.6 37 mg/l 0,5-2,7* Aslund, 1994
Mangan, Mn 1,2 0,85 pg/l 10-550* Aslund, 1994
Aluminium, Al 22 16 pg/l 40-300%* Aslund, 1994
Antimon, Sb <1,0 <1,0 pg/l
Arsenik, As Jo31 Jo.45 pg/l 0,2
Barium, Ba 6,4 6,2 pg/l
Bly, Pb 14 13 pg/l 0,05
Fosfor, P <300 <300 pg/l
Kadmium, Cd  <0,02 <002 pg/l 0,005
Kisel <500 <500 pg/l
Kobolt, Co <0,2 <0,2 pg/l 0,03
Koppar, Cu B | P pg/l 0,3
Krom, Cr <02 <02 pg/l 0,05 3 HVMFS 2015:4
Kvicksilver, Hg <0, <0, pg/l 0,001
Molybden, Mo 0,89 0,84 pg/l
Nickel, Ni B23 B22 pg/l 0,2 4 HVMFS 2015:4
Strontium, Sr 43 43 pg/l
Svavel, S 6300 6300 pg/l
Uran,U 0,78 0,78 pg/l
Vanadin, V 0,47 0,44 pg/l 0,
Zink, Zn l 10 I 4,2 pg/L 1 3-8 HVMES 2015:4
* Bakgrundshalt fran Naturvardsverket 1999,
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4 Slutsatser

4.1 Provtagningslokaler

Provtagningslokalerna for de biologiska vattenundersékningarna beddms generellt som bra. Lokalerna
ar dock paverkade av till viss del paférda massor i strandzonen. Understkningarna har gett en dversikt-
lig men bra samlad bild av vattenmiljon och vattenvegetationen i utredningsomradet.

4.2 Pavéxtalger, bottenfauna och fisk

Sett till bottenfaunan (bade littoral och profundal) ar den ekologiska statusen hog i omradet. Pavéax-
talgerna visar pa en mattlig ekologisk status och orsaken ar troligtvis forhodjda halter naringséamnen i
vattnet. Inga roédlistade arter har hittats. Diversiteten och artantalet av bottenfaunan &r hogt till mycket
hogt. Ombyggnationerna och den planerade uttkningen av antalet anlop beddms inte paverka strand-

miljberna i den omfattning att pavéxtalger, bottenfauna och fisk paverkas.

4.3 Fororeningarisediment

Jamfort Naturvardsverkets beddmningsgrunder och kanadensiska lagriskvarden bedéms metall-
halterna i sedimenten som laga. Jamfort riktvardena ar halterna av koppar och krom nagot férhojda,
men prov fran djupare sediment tyder pa nagot férhojda bakgrundshalter inom omradet. Halterna av
petroleumprodukter ar obefintliga (fransett lag halt av tyngre alifater och bensen). Tennorganiska féro-
reningar som TBT, DBT och MBT har detekterats. Halten TBT ligger omkring 40 pg/kg TS - vilket enligt
Norska Miljodirektoratet kan ge upphov till toxiska nivaer for akvatiskt liv. Halterna dverstiger ocksa den
nivd dar man bor utreda vidare hur halterna paverkar det biologiska livet om schaktarbeten ska utféras
i sedimenten. De tennorganiska féroreningarna harror fran batbottenféarger och det &r vanligt att dessa
amnen patréaffas i anslutning till smabatshamnar. De detekterade petroleumprodukterna beddms har-
rora fran battrafik.

4.4 Ytvatten

Provtagningarna av ytvatten visar pa laga halter av fororeningar generellt. Mattligt till hoga halter fo-
rekommer av naringsamnen (totalhalter fosfor, kvave), vilket tyvarr &r vanligt i manga svenska vatten.
Malaren omges av stora arealer jordbruksmark och en relativt hog befolkningstathet med reningsverk
och enskilda avlopp, vilket ar ndgra av orsakerna. Blyhalterna ar férhdjda i vattnet. Orsaken till detta ar
mest troligt anvandandet av bly i batbottenfarger.
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