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TEKNISK BESKRIVNING

Teknisk beskrivning for ansokan om tillstand for fortsatt taktverksamhet samt for
vattenbortledning m.m. i Slite, Region Gotland.
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Administrativa uppgifter

Sokande: Cementa AB

Adress: Skolgatan 1, 624 22 Slite

Kontaktperson Cementa: Kerstin Nyberg, miljochef for Slitefabriken
Telefonnummer: 070-820 09 04

E-postadress: kerstin.nyberg@cementa.se

Forfattare: Johan Larsson, Simon Teike och Therese Vestin, Bergab (konsult)
Kontaktuppgifter Bergab (forfattare): Johan Larsson
Telefonnummer: 070-844 48 75

E-postadress: johan.larsson@bergab.se

Inledning

Foreliggande tekniska beskrivning utgdr en del av Cementas anstkan till mark- och
miljddomstolen som avser tillstand for fortsatt taktverksamhet samt for
grundvattenbortledning m.m. Slite, Region Gotland.

Nuvarande tillstand for taktverksamheten pa fastigheten Othem Osterby 1:229 lamnades
av miliodomstolen i oktober 2010. Tillstandet medger kalk- och méargelstensbrytning

ned till — 26 m i Vastra brottet och nivan + 20 m i File hajdar-takten, inom markerade
omraden i meddelad dom, se Figur 1. Tillstandet galler fram till 31 oktober 2021.

| den nu aktuella tillstandsanstkan ansoker Cementa om brytning av margelsten i Vastra
brottet ned till — 26 m.6.h. (samma brytdjup som pagaende verksamhet). Brytningen i
Vastra brottet kommer att avvecklas under den tankta tillstandstiden.

Vid File hajdar-tékten ansoker Cementa om brytning av kalksten ned till + 20 m.6.h
(samma brytdjup som pagaende verksamhet), samt brytning av méargelsten inom ett
fordjupat omrade ned till ca + 5 m.6.h (pall 2).
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Cementas verksamhet i Slite.

Cementa ansoker fortsattningsvis om ett sammanlagt uttag om maximalt 3,8 miljoner ton
rasten per ar i Vastra brottet och File hajdar-takten, motsvarande forsorjningskravet for
cementfabriken vid full produktion. Brytningstid for den planerade verksamheten ar 20 ar,
fram till ar 2041.

Koordinater och hojduppgifter

Ho6jdsystemet som tillampas i ansdkan ar RH2000 och koordinatsystemet i plan ar
SWEREF 99 TM. Som fixpunkter forslas hojdfixpunkterna 109 och 79045.
Fixpunktsbeskrivningar redovisas i bilaga 1 och bilaga 2.

Pagaende och ansokt taktverksamhet

Forutsattningar

Geologi

Berggrunden pa Gotland bestar av sedimentéra bergarter, i huvudsak kalksten av olika
bildningssatt och varierande innehall av lermineral. Margelsten ar en oren form av kalksten
med hogre inblandning av lermineral. Berggrunden i omradet runt Slite benamns
Slitelagren och bestar i huvudsak av kalksten och margelsten. Cementas stenbrott ligger i
ett omrade med lagrad kalksten (kristallin kalksten och revkalksten) och margelsten som &r
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av sarskilt intresse for industriell anvandning. Méargelstenen dverlagras av den lagrade
kalkstenen och revkalkstenen.

For cementproduktion sarskiljs kalksten och margelsten. For att fa ratt kvalitet pa
cementen behovs dels kalksten med hdg kalkhalt, dels méargelsten med lagre kalkhalt och
hogre innehall av lermineraler som tillfor kisel, aluminium och jarn. | Vastra brottet ligger
margelstenen frilagd. Vid File hajdar-brottet, i de obrutna delarna, éverlagras margelstenen
av kalksten med en maktighet pa cirka 20 meter. En principskiss 6ver geologin vid File
hajdar och Véastra brottet kan ses i Figur 2.

o Brottetpa
File Hajdar File Hajdar

20m.6.h

Klints backar Véstra

brottet Lannaberget
Orm.i.h

-26 m.o.h

-48 m.o.h
Figur 2. Principskiss av geologi vid File hajdar och Vastra brottet. Profilen ligger i rak-0st-
vastlig riktning med Ostersjon langst till hdger i bla farg.

3.2 Pagaende taktverksamhet

3.2.1 Brytningsomrade

Vastra brottet ar avgransat med staket runt hela omradet. Vagar som leder in till File
hajdar-téakten ar férsedda med bommar. Ett stangsel I6per runt File hajdar-takten och
ca 50-75 m fran taktkanten ligger stenblock utlagda som markering.

Brytningsomraden inom nuvarande takttillstand for Vastra brottet och File hajdar-takten ar
avverkade och jordmassor ar avbanade, d.v.s. borttagna och upplagda vid sidan om
takten.

Nuvarande takttillstand medger en maximal taktyta om ca 89 ha vid Vastra brottet
respektive en maximal téktyta om ca 78 ha vid File hajdar-takten. | enlighet med géllande
tillstand pagar vattenfylining av den djupare delen av Vastra brottet, pall 2.

3.2.2 Brytningsmetod och brytningsplaner

Brytning i File hajdar-takten och Vastra brottet sker i dagbrott. Brytning i dagbrott innebar
att brytningsmetoden ar sa kallad pallbrytning, se Figur 3. Pallbrytning innebar att stenen
bryts skiva for skiva mot djupet. Pallh6jden (skivornas hojd) i Vastra brottet ar ca 25 m och
i File hajdar-takten ar pallhéjden mellan ca 15-30 meter.



CEMENTRA

HEIDELBERGCEMENT Group
6(28)

Figur 3. Pallbrytning i dagbrott, momenten borrning och sprangning.

Nuvarande tillstand for taktverksamheten medger kalk- och méargelstensbrytning ned till
— 26 m i Vastra brottet och nivan + 20 m i File hajdar-takten, inom markerade omraden i
Figur 4 respektive Figur 5. Tillstandet galler fram till 31 oktober 2021. Vid full produktion i
cementfabriken behdver sammanlagt 3,8 miljoner ton rasten brytas per ar i Vastra brottet
och File hajdar-takten.
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Figur 5. Brytomrade vid File hajdar-takten vid 2021.



3.2.3

3.24

CEMENTRA

HEIDELBERGCEMENT Group
8(28)

Brytningsverksamhet

Borrning

Borrning utfors enligt upprattad borrplan som tas fram i samrad mellan borrare,
sprangarbas och gruvchef. Borrning utfors med tva larvburna borraggregat. Borrmetoden
som anvands ar hammarborrning. Halen borras lodrata genom bergets horisontella
skiktning. Borrhalen har diametern 105 -110 mm och borrhalslangden anpassas till aktuell
pallhojd. Kapaciteten uppgar till ca 300 borrmeter/skift.

Sprangning

Planering av sprangningsarbete sker i samrad mellan sprangarbas och gruvchef. De
fardigborrade borrhalen besiktas gemensamt av borr- samt sprangpersonal med avseende
pa bl.a. sprickor och slag for att uppna énskat resultat och om mgjligt minimera vibrationer.
Sprangprotokoll och tandplan upprattas for aktuell salva. Skadezonen uppgar vanligtvis till
nagra meter utanfor det utsprangda omradet. Detta gor att vertikala sprickor kan bildas i
takternas omedelbara néarhet.

Sprangdmnet som anvands ar av emulsionstyp och fungerar darmed som ett sprangdmne
forst efter att det har pumpats ner och blandats i ett borrhal. De komponenter som kravs for
att tillverka ett sprangamne transporteras till platsen med laddbil som har olika tankar fér
respektive &mne, inget av dessa amnen ar explosivt. Sprangning utfors vanligtvis tva till tre
ganger per vecka, vardagar mellan 07.00 och 16.00. Normalt sker sprangning inom
tidsintervallet kl 11.00-11.30. Om detta tidsfonster passeras sker spréangningen istéllet
mellan kl 14.00-14.30.

De laddade borrhalen pluggas normalt med grus for att optimera sprangresultatet. For att
fa en saker och bra upptandning anvands vanligen en forstarkningsladdning av patronerat
sprangamne i botten samt i toppen pa borrhalen. For upptandning av salvan anvands ett
icke elektriskt tandsystem som ger en val kontrollerad upptandning dar separata
intervalltider kan tilldelas varje borrhal. Tidsfordrojningen anpassas efter risken for
markvibrationer och fér nskat styckefall.

Skut, block som ar for stora for att laggas pa truck, sonderdelas av en hjulburen
hydraulhammare.

Infor sprangning utryms omradet och vakter placeras vid infarterna. Varningssignal i form
av ljudsignal séands ut 2 minuter fore sprangning.

Lastning

Bergvaggar besiktas okulart innan lastning pabdrjas och rensas/skrotas om behov
foreligger. Den utspréanga stenen lastas med hjullastare till truckar. Truckarna transporterar
sedan den utspranga stenen till krossanlaggningen i Vastra brottet.

Krossning

Krossanlaggningen ar belagen centralt i Vastra brottet. Krossen ar inbyggd i en
betongbyggnad och ar darmed ljudisolerad. Stenen tippas ner i en matarficka som
transporterar materialet in i hammarkrossen dar kalksten och méargelsten krossas var for

sig.
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Den krossade stenen transporteras pa ett inneslutet transportband till ett homogeniserings-
och buffertlager i Ostra brottet. Lagret & 360 m l&ngt, 90 m brett och forsett med tak.
Lagret fungerar dels som en buffert for nasta steg i produktionen, dels som en
blandningsstation dar kalksten och margelsten homogeniseras var for sig for att fa en sa
jamn kvalitet som mgjligt. Fran lagret transporteras stenen vidare pa bandtransportorer for
bearbetning i cementfabriken.

Transporter

Transporten av utbruten sten kan betraktas som tva delar, transport inom takten och
transport mellan takt och krossningsanlaggning. Transporterna av rasten sker i dagslaget
med fyra stycken truckar som lastar 90 ton vardera. Truckarna lastas med lastmaskiner.
Inom Vastra brottet ar transportavstandet ca 1 km till krossen och fran File hajdar-takten ar
avstandet ca 5 km till krossen. Alla transporter gar pa truckvagen och ar pa sa satt skild
fran allmanna vagar. Taktverksamheten bedrivs normalt i tvaskift, dvs. transporterna pagar
under ca 16 timmar/dygn. Antalet transporter inom och mellan brotten styrs av fabrikens
behov av rasten. Vid fullt utnyttjat brytningstillstdnd och fullt utnyttjat produktionstillstand i
cementfabriken behovs ca 3,8 miljoner ton rasten per ar fran Vastra brottet och File hajdar-
takten. Detta genererar cirka 42 000 transporthandelser per ar eller i genomsnitt 168 per
driftsdygn. | de 168 transporthandelser per dygn ingar bade transporter pa transportvagen
mellan File hajdar-takten och krossanlaggningen i Vastra brottet samt transporter inom
Vastra brottet. Nar det inte rader full produktion i cementfabriken minskar behovet av
rasten och foljaktligen aven transporterna.

Ovriga transporter som genomfors ar bl.a. forflyttning av borriggar och dammbekampning,
dessa sker dock i betydligt mindre skala an trucktransporterna.

Kemikaliehantering

De kemikalier som framst anvands i maskinparken ar diesel, motorolja, kompressorolja,
hydrauloljor, smorijfett samt vattenglykolblandning i kylarsystemen. Daglig tillsyn sker pa
maskinernas utrustning sasom slangar, ledningar och anslutningar. Darmed kan risken for
lackage och spill minimeras.

Truckar och hjullastare tankas till stérsta del vid en invallad tank i Véastra brottet med
volymen 40 m3. Intill File hajdar-tékten finns det dessutom en invallad tank om 12,5 m? for
pafylining av diesel. Invallningen &ar dimensionerad for att klara hela tankens volym.
Borrmaskiner tankas med diesel fran en sékerhetsklassad mobil tank. Olja och spillolja
lagras i verkstaden i tva invallade tankar om 5 m? vardera.

Samtliga truckar som anvands i takterna parkeras vid ett anvisat parkeringsomrade i
Vastra brottet nar de inte ar i bruk. Service av fordon och lastmaskiner sker i verkstaden i
Vastra brottet. Serviceintervallen ar 250 timmar for arbetsmaskinerna. Vid storre
motorrenoveringar skickas motorer ivag for extern reparation. Servicen och férebyggande
underhall syftar till att forlanga maskinernas livslangd, minska drivmedelsforbrukningen
samt att halla nere maskinernas ljudniva. Dagvattenledningar som avvattnar omradet runt
verkstaden ar forsedda med oljeavskiljare. Vid eventuellt spill av drivmedel eller olja
anvands absol for uppsamling. Materialet samlas upp och destrueras. Dessutom anvands
mindre mangder tvattmedel, smdérjmedel och farg i verkstaden.
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Sprangamnet som anvands ar av emulsionstyp och fungerar darmed som ett sprangdmne
forst efter att det har pumpats ner och blandats i ett borrhal. Sprangamneskomponenterna
transporteras till platsen med laddbil som har olika tankar for respektive amne.
Sprangamneskomponenterna lagras separat i en foér andamalet byggd hall dar de hamtas
med laddbil. All lagring och hantering av emulsionssprangmedel skots av extern leverantdr.
Cementa lagrar och hanterar sjalva allt patronerat sprangmedel. Lagring av patronerat
sprangmedel sker i kassun. | Tabell 1 redovisas forbrukningen av drivmedel, oljor och
sprangamnen m.m.

Tabell 1. Uppskattad arsforbrukning av bransle, oljor, sprangamnen m.m.

cal000 m?

totalt ca 20 350 liter
ca 671 000 kg

ca 16 000 kg

totalt ca 9 800 kg

Energiférbrukning

Elenergi anvénds framforallt for att forsdrja anlaggningar for vattenhantering, krossning och
verkstad. For att mojliggora brytning i Vastra brottet respektive File hajdar-takten behover
vatten som ansamlas i takterna ledas bort genom pumpning. Pumpningen kraver 10 kWh
per 50 m? lanshallning.

Den totala elférbrukningen (ar 2016) var 5,3 GWh, varav 2,1 GWh for krossen och 3,2
GWh till 6vrigt varav pumpningen for lanshallning forbrukade 0,32 GWh.

Avfall

Avfall fran taktverksamheten uppkommer huvudsakligen vid maskinunderhall av
fordonsparken och krossanlaggningen. Det avfall som uppkommer bestar framst av
spilloljor, kylarvatskor, utbytta reservdelar, etc.

Cementa har en avfallshanteringsinstruktion som reglerar hur olika avfallsslag ska
hanteras, samlas upp och hur ansvaret for detta ar fordelat. Det mesta av avfallet atervinns
i processerna och kallsortering utfors I6pande for att underlatta aterforing och vid behov
vidare avyttring. Sortering sker av farligt avfall, exempelvis spillolja, transformatorer,
batterier, kvicksilver samt brannbart avfall och i fraktionen 6vrigt avfall, exempelvis tra,
avbaningsjord, metall och kabelskrot. For aktuell avfallsinstruktion, se bilaga 3.



3.3

3.3.1

3.3.2

CEMENTRA

HEIDELBERGCEMENT Group
11(28)

Ansokt taktverksamhet

Det ansokta brytningstillstdndet omfattar samma brytningsméangd som befintligt tillstand,
maximalt 3,8 Mton/ar. Vidareforadling av utbruten kalksten och margelsten kommer aven
fortsatt att ske genom krossning i Vastra brottet, homogenisering och lagring i Ostra brottet
och slutligen cementframstallning i fabriken.

Forberedande arbeten

Utokningen av Vastra brottet sker i ett omrade som allménheten inte har tillgang till idag.
Hela taktomradet kommer vara avgransat med staket.

Vagar som leder in till File hajdar-tdkten kommer fortsatt vara férsedda med bommar. Runt
hela File hajdar-taktens verksamhetsomrade kommer ett stangsel finnas i ytterkant av
verksamhetsomradet.

Innan brytning kan ske behdver eventuell vegetation och jordlager som dverlagrar berget
tas bort, sa kallad avbaning. Det mindre utokningsomradet vid Véastra brottet utgors av
redan avbanad mark och upplag med avbaningsmassor. Upplagen med avbaningsmassor
inom utdékningsomradet kommer att anvandas i processen och/eller vid
aterstallningsarbete.

Vid File hajdar-brottet ar delar av utokningsomradet redan avverkat, resterande delar
utgors av gles hallmarkstallskog. Jordtacket i utokningsomradet ar mycket ringa och de
sma volymer avbaningsmassor som uppkommer kommer sa langt som mojligt att
anvandas inom ramen for kompensationsplanen. Overskott laggs pa befintliga upplag strax
dster om brottet norr om transportvagen for senare ateranvandning i efterbehandling.

Brytningsmetod och brytningsplaner

Brytning i File hajdar-téakten och Vastra brottet kommer aven fortsattningsvis att ske i
dagbrott med pallbrytning. Pallhdjden for pall 1 i Vastra brottet kommer fortsatt vara ca 25
m. | File hajdar-takten kommer brytning att ske pa olika djup inom delar av taktomradet,
dvs. i en pall 1 och en pall 2. Pallhdjden for pall 1 i File hajdar-tékten kommer att variera
eftersom terrdngen stiger mot nordost, mellan ca 15-40 m och kan komma att delas upp i
fler pallar. Pallhdjden i pall 2 kommer vara ca 15 m.

AnsOkt verksamhet omfattar aven fortsattningsvis ett sammanlagt uttag om maximalt 3,8
miljoner ton rasten per ar i Vastra brottet och File hajdar-takten, motsvarande
forsorjningskravet fér cementfabriken vid full produktion.

Ravaror for Cementas produktion av cement ar kalksten och margelsten. For att fa ratt
kvalitet p& cementen behovs dels kalksten med hog kalkhalt, dels méargelsten med lagre
kalkhalt och hogre innehall av lermineraler som tillfor kisel, aluminium och jarn. | Vastra
brottet finns margelsten tillgangligt och i File hajdar-takten finns bade margelsten och
kalksten tillgangligt pa olika nivaer. Eftersom margelsten och kalksten finns tillgangligt for
brytning pa tva separata platser och pa olika nivaer maste brytningen ske parallellt en tid
for att kontinuerligt ha tillgang till sten i de proportioner som behévs for
cementtillverkningen i fabriken.
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Brytning av margelsten i Vastra brottet kommer att ske pa pall 1 ned till — 26 m.6.h.
(samma brytdjup som pagaende verksamhet). Brytning kommer endast att ske at vaster,
utokningsomradet kan ses i Figur 6. Utokningsomradets storlek uppgar till ca 5 ha, vilket
ger en total tdktyta om ca 94 ha. Brytningen i Vastra brottet kommer att avslutas under den
tankta tillstandstiden.
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Figur 6. Brytomrade vid Véstra brottet vid 2021 respektive vid 2041.
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Vid File hajdar-takten kommer brytning av kalksten ske pa pall 1 ned till + 20 m.6.h
(samma brytdjup som pagaende verksamhet), samt brytning av méargelsten inom ett
fordjupat omrade ned till ca + 5 m.6.h (pall 2). Brytning kommer att ske mot norr och
vaster. Utokningsomradet kan ses i Figur 7. Utokningsomradets storlek vid pall 1 uppgar till
ca 41 ha, vilket ger en total taktyta om ca 119 ha. Pall 2 kommer att fa en total yta om ca
96 ha varav ca 55 ha inom befintlig takt.
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Figur 7. Brytomrade vid File hajdar-takten vid 2021 respektive vid 2041.
Brytningsverksamhet

Borrning
Borrning kommer i all vasentlighet utféras pa samma satt som i befintlig verksamhet.

Sprangning

Utférandet av sprangning kommer i all vasentlighet utféras pa samma séatt som i befintlig
verksamhet. Cementa foljer dock den teknikutveckling som sker inom teknikomradet och
kan komma justera metoder och komponenter om battre teknik uppstar. Under den
ansokta tillstandsperioden kommer sprangningarna vid Vastra brottet att avslutas medan
antalet sprangningar vid File hajdar-takten kommer att 6ka.

Sprangning kommer fortsatt vanligtvis att utféras tva till tre ganger per vecka, vardagar
mellan 07.00 och 16.00. Infér sprangning utryms omradet och vakter placeras vid
infarterna. Varningssignal i form av ljudsignal sénds ut 2 minuter fére sprangningen.
Sonderdelning av skut kommer aven fortsattningsvis ske kampanjvis.

Lastning
Lastning kommer i all vasentlighet utféras pa samma satt som i befintlig verksamhet.

Krossning

Krossning kommer att utféras pd samma satt och i samma krossanlaggning som befintlig
verksamhet.
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Transporter

Alternativa transportsatt har utvarderats och utvarderas kontinuerligt for verksamheten,
teknikutvecklingen inom omradet gar i nulaget relativt snabbt. | utredningen har alternativa
transportsatt utvarderats for att frakta den utbrutna stenen fran File hajdar-takten. De
studerade alternativen har varit bergstruckar som idag, storre bergstruckar, lastbilar, tackta
transportband (tubulator transportband) och traditionellt transportband samt miljobranslen
till fordon. Avgorande faktorer har varit investeringskostnader, driftskostnader,
energikostnader, underhallskostnader, driftsakerhet, arbetsmiljo samt miljopaverkan
(framforallt CO2, damning och ljudnivaer).

For att kunna anvanda transportband fran File hajdar-takten kravs att stenen forst krossas
vilket innebar att en krossningsanlaggning behdéver anlaggas i takten. Ett nytt moment med
krossning i File hajdar-takten medfor en 6kad bullerbelastning. Trots transportband kréaver
denna l6sning aven att fordonsparken behover bytas ut eftersom transporter inom takten
till kross/transportband behéver ske. Fordonsparken skulle dock kunna vara nagot mindre,
motsvarande en bergtruck mindre an i nulaget. Traditionellt transportband kraver en relativt
stor svangradie vilket innebar att ny mark i omradet kring Klints backar maste exploateras
for andamalet. Tackt transportband (tubulatorband) kan daremot anlaggas langs med
befintlig truckvag men har istallet hogre kontinuerlig ljudniva lang med hela strackningen.
Kostnaden for att anlagga transportband och annan nddvandig kringutrustning mellan File
hajdar-téakten och befintligt transportband uppskattas till mellan 300-350 miljoner kronor
exklusive en ny krossningsanlaggning. Lonsamhetskalkyl, baserad LCC i enlighet med
Energimyndighetens rekommenderade berakningssatt, visar att aterbetalningstiden for
transportband och nédvandig kringutrustning ar ca 84 ar. Den befintliga
krossningsanlaggningen kan inte flyttas varfor en ny behover anlaggas och den befintliga
skrotas.

Lastbilar har praktiskt testats vid Cementas fabrik i Skovde och slutsatsen dar var att
bransleekonomin ar battre. Med den teknik som finns i dagslaget kravs ca 10 stycken
lastbilar for att hantera transportbehovet. Osakerheter kring lastbilarnas underhallsbehov,
dackens hallbarhet, kapacitetsformagan, 6vergripande sarbarhet samt sékerhetsaspekter
masta klargoras innan detta kan anses vara ett hallbart alternativ fér Slite. Detta kommer
att utredas narmare i samband med bytet av fordonsparken ar 2021/2022.

Bergstruckar &r det transportalternativ som ar mest beprévat och tillforlitligt. Bergstruckar
ar speciellt avsedda for transporter i gruv- och taktverksamhet och den kravande miljé som
ar kopplad till detta. Aven séakerhetsaspekter &r val beprévade och tillforlitliga. Vidare finns
for bergstruckar ett uppbyggt system for byte av drivlina och renovering av komponenter
for att forlanga livstiden samt att minimera miljébelastningen. Trucktransporter bedéms i
nuldget vara det mest fordelaktiga alternativet. Vilken lastkapacitet som truckarna kommer
att ha beror pa teknikutvecklingen fram till byte av fordonsparken ar 2021/2022. For truckar
i 90-ton klassen kréavs minst 4 stycken och for truckar i 135-ton klassen kravs minst 3
stycken for att tdcka transportbehovet.

Transportsektorn ar under utveckling och alternativa drivmedel kan komma att vara ett
realistiskt alternativ vid bytet av fordonsparken varfor det kommer att fortséattas att utredas
infor detta.
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Kemikaliehantering

Forutsatt att maskinparken ar densamma kommer drivmedelsforbrukningen att 6ka da
fortsatt brytning pa sikt uteslutande kommer att ske i File hajdar-takten, vilket innebar ett
okat transportavstand. Férbrukningen av oljor, sprangamnen m.m. bedéms bli i samma
storleksordning som i nulaget.

Till foljd av det byte av maskinpark som kommer ske ar 2021/2022 kan dock
drivmedelsférbrukningen och/eller typ av drivmedel komma att andras. For det fall att den
nya maskinparken har samma drivmedel och bransleférbrukning som befintlig maskinpark
kommer den arliga totala bransleférbrukningen i verksamheten vid full produktion att 6ka
fran ca 1100 m?/ar till ca 1600 m%ar med anledning av att Vastra brottet kommer att
avslutas under tillstandsperioden och brytningen endast ske i File hajdar-takten.

Tillsyn, service och tankning av maskiner, samt férvaring och hantering av sprangmedel
kommer ske pa liknande sétt som for befintlig verksamhet.

Energiférbrukning

Den sdkta taktverksamheten ger upphov till en férandrad vattenhantering jamfért med
dagens vattenhantering. Vissa pumpar for lanshallning av vatten i takterna kommer att
flyttas eller tas bort i samband med utékad brytning inom nya omraden. Om Region
Gotland 6nskar anvanda allt eller en del av lanshallningsvattnet till dricksvattenforsorjning
kan det tillkomma nya pumpar for pumpning av vatten fran File hajdar-takten till
mottagaranlaggning, eventuellt Spillingsdammen. Den férandrade vattenhanteringen
beddms totalt sett medfdra att elférbrukningen fér anlaggningar kopplade till detta kommer
att 6ka nagot. Elférbrukningen for 6vriga anlaggningar sasom t.ex. kross och verkstad,
beddms bli i samma storleksordning som i nulaget.

Avfall

Avfallstyper och avfallsmangder som uppkommer av téktverksamheten bedéms i princip bli
densamma som i nulaget.
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Pagaende och ansdkt vattenverksamhet

Pagaende vattenverksamhet

For att mdjliggora brytning i Véastra brottet respektive File hajdar-takten behéver inlackande
grund- och markvatten samt tillrinnande ytvatten och fallande nederb6rd som ansamlas i
takterna ledas bort genom pumpning. For Vastra brottet bestar sannolikt en del av det
inlackande vattnet av havsvatten. Det bortledda vattnet benamns lanshallningsvatten. For
pagaende verksamhet finns pumpanlaggningar i lagpunkter i respektive tékt.

Processvatten till cementfabriken

Cementa anvander for narvarande Spillingsdammen, som forsorjs av vatten fran
Spillingsan och Narsbacken, for uttag av processvatten till i huvudsak kylning och
rokgasrening i fabriken. Nar Spillingsdammen ar vattenfylld braddas vatten till Spillingsan
som sedan mynnar i Bogeviken. Narsbacken, som ar ett mindre vattendrag, ansluter till
Spillingsdammen genom pumpning fran ett utjamningsmagasin och utgor idag saledes en
del i Spillingsans vattensystem. Verksamheten vid cementfabriken ligger utanfér ramen av
denna prévning.

Lanshallning fran Vastra brottet

| Vastra brottet sker pumpning av lanshallningsvatten i flera steg. En schematisk bild 6ver
nuvarande vattenhantering vid Vastra brottet kan ses i Figur 8. For narvarande haller pall 2
pa att vattenfyllas i enlighet med nuvarande tillstand.

Fran lagpunkten i Véastra brottet (-40,4 m) pumpas vattnet vidare till Ostra brottet (-29,7 m)
se Figur 8, varifrn vattnet slutligen pumpas till Ostersjon. Pumpanlaggningen i Ostra
brottet bestar av tvd pumpar med en kapacitet pa 360 m%/h vardera. Matning av flode sker
med tva elektromagnetiska flodesmatare, monterade pa respektive pumpledning. Det flode
som registreras i dessa flodesmatare ar darmed lanshallningsvatten fran bade Vastra
brottet och Ostra brottet, men flodet fran Vastra brottet ar helt dominerande. Fran Vastra
och Ostra brottet gemensamt lanshalls ca 1 120 000 m%/ar.
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Teckenfdrklaring
Pumpning |

Vattendrag

PR
1 Spillingsan
2 Pumpning fran Spillingsdammen
3 Spillingsdammen
4 Breddutlopp Spillingsdammen
5 Narsbéacken
6 Processvatten
7 Pumpning fran Narsbacken
8 Pumpgrop Vastra brottet
% 9 Pumpgrop Ostra brottet
10 Recipient Ostersjon

500 Metel . 0 = 3 11 Fabrik

Figur 8. Schematisk bild 6éver nuvarande vattenhantering vid Vastra brottet.

Lanshallning fran File hajdar-takten

Lanshallningsvattnet i File hajdar-takten leds med sjalvfall till tvd pumpgropar i téaktens
Ostra del, benamnda 1 och 2 i Figur 9 nedan. Fran pumpgroparna pumpas
lanshallningsvattnet upp ur takten till ett anlagt dike (benamnd 3 i Figur 9) norr om
truckvagens nedfart till dagbrottet. Diket rinner i nordostlig riktning och mynnar i Aneran.
Diket avbordar i princip bara det vatten som pumpas upp ur dagbrottet. Fran
sammanflédespunkten mellan Aneran och lanshallningsvattnet passerar Aneran den
anlagda Golfdammen, ett flertal mindre anlagda dammar, golfbanan (Slite Golfklubb) och
omraden med skogs- och jordbruksmark innan den mynnar i Bogeviken. En schematisk
bild 6ver nuvarande vattenhantering vid File hajdar-takten kan ses i Figur 9. Pumparna i
File Hajdar-takten bestar av tva pumpar med en kapacitet pa 300 m%h vardera. Matning av
flode sker med tva elektromagnetiska flodesmatare, monterade pa respektive
pumpledning. Fran File hajdar-takten lanshalls ca 510 000 m%/ar.
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Teckenforklaring
Vattendrag

@-———- Lanshallningsvatten

1 Pumpgrop

2 Pumpgrop

3 Utslappspunkt Aneran

4 Anslutningspunk! “naturliga” Aneran

5 Golfdammen

X 6 Sedimentationsbassang for dagvatten
BN fran truckvag

S00 Meter| '
Figur 9. Schematisk bild 6éver nuvarande vattenhantering vid File hajdar-takten.
Pumpade vattenmangder for lanshallning och processvatten
Bortledning av lanshallningsvatten sker fran Vastra brottet och File hajdar-takten. Vidare

sker ett uttag av processvatten fran Spillingsdammen. | Tabell 2 visas avledda volymer och
floden for den tidsperiod som flodesmatning skett med flodesmaétare i respektive punkt.

Tabell 2. Avledda volymer och medelfléden for tidsperioden 2012-2016

Volym (m3)  Flode (I/s) Volym (m3) Flode (I/s) Volym (m3) Flode (l/s)

580 210 18 1024935 32 801 961 25
572 848 18 961245 30 489 776 16
566 258 18 987970 31 465 839 15
703 235 22 1496313 47 473 319 15
635 852 20 1160089 37 421 353 13

Rening av vatten

Lanshallningsvattnet fran Vastra brottet och File hajdar-tékten kan tidvis innehalla forhéjda
koncentrationer av suspenderat material och kvéave. Aven vagdagvatten fran den s.k.
truckvagen kan tidvis innehalla forhojda koncentrationer av suspenderat material.
Utjamnings- och sedimentationsdammar finns i bada takterna och i recipienterna,

se Figur 10.
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Figur 10. Utjamnings- och sedimentationsdammar i takterna och i recipient.

Skulle en olycka intraffa i brotten med storre utslapp av diesel som foljd, finns mojligheten
att stanga av pumparna under den tid saneringsarbete pagar for att forhindra spridning av
bransle till ytvattendrag eller Ostersjon. Vid mindre spill av olja eller drivmedel anvands
absol for uppsamling. Materialet samlas upp och branns. Dagvattenledningar som
avvattnar omradet runt verkstaden ar forsedda med oljeavskiljare.

Ansokt vattenverksamhet

Den ansokta verksamheten kommer att ge upphov till en del forandringar vad galler
vattenhanteringen eftersom att brytningen i huvudsak kommer att ske vid File hajdar-takten
efter ar 2025 da brytningen vid Vastra brottet avslutats. Vattenhanteringen vid Vastra
brottet kommer i sig inte att férandras pa grund av den ansokta verksamheten, daremot
kommer lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten att pumpas till Vastra brottet och
hanteras tillsammans med lanshallningsvattnet darifran. | vastra brottet pagar en
vattenfylining av den djupare delen av takten (pall 2) som kommer att fungera som
processvattenmagasin.

Cementa planerar aven att tillhandahalla Spillingsdammen och lanshallningsvatten fran
File hajdar-takten som ravatten for dricksvattenproduktion. Olika I6sningar har diskuterats
mellan Cementa och Region Gotland. Mgjliga tekniker for att kunna anvanda allt eller en
del av lanshallningsvattnet som dricksvattenresurs ar under utredning.

Eftersom vattenkvaliteten i Spillingsan bedéms vara undermalig for dricksvattenproduktion
pa grund av uppstroms liggande braddningspunkter for det kommunala avloppsnatet,
kommer Spillingsan att ledas om runt Spillingsdammen, se avsnitt 4.2.3.
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Processvatten

| och med att Cementa planerar att tillhandahalla Spillingsdammen &t Region Gotland
behdver Cementa en annan kélla for uttag av processvatten till fabriken i Slite. Detta vatten
planeras att tillhandahallas genom uttag av processvatten fran den djupare delen av Vastra
brottet (pall 2), se Figur 11.

Lanshallning fran File hajdar-takten och Vastra brottet

Lanshallningsvatten fran File hajdar-takten slapps idag till recipienten Aneran men
planeras under kommande tillstdndsperiod att pumpas i en ledning langs med truckvagen
till pall 2 i Vastra brottet. Delar av vattnet fran pall 2 nyttjas som processvatten till fabriken.
Overskottsvattnet fran pall 2 hanteras tillsammans med 6vrigt lanshallningsvattnet fran
Vastra brottet. Lanshallningsvattnet i Vastra brottet (innehallande under kommande
tillstandsperiod lanshallningsvatten fran bade File hajdar-takten och Vastra brottet) pumpas
— via pumpgropen i Ostra brottet, dar en mindre méangd inlackande vatten tillkommer — till
Ostersjon via befintliga ledningar till tva utslappspunkter i Slite hamn. Se figur 11 for en
schematisk bild 6ver framtida vattenhantering.

Lanshallningsledningen fran File hajdar-takten kommer &ven att ha en avsticksledning till
Spillingsdammen for mojliggora pafylining avdammen med vatten fran takten.

Teckenforklaring

———Lanshallningsvatten

=~ Processvatten

\ AP
Pumpgrop

Pumpgrop

Pumpstation File hajdar-takten

Majlig anslutningspunkt Spillingsdammen
Spillingsdammen

Pall 2 Vastra brottet
Processvatten cementfabrik
Cementfabrik

Lanshallning 6verskottsvatten
10 Pumpgrop Ostra brottet

B 1:22 000 i 1 ® 11 Utslappspunkter Ostersjon

OCO~NOOHDWN =

250 500 1000 1500 Metel

Figur 11. Schematisk bild dver framtida vattehntering.
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Omledning av Spillingsan

Spillingsan planeras ledas om fran en punkt strax nordost om Spillingsdammen, inom
Cementas fastighet. Afaran omleds déarefter séder om Spillingsdammen fér att sedan
ateransiluta till befintliga Spillingsan strax norr om transportvagen se Figur 12. Spillingsan
soder om Spillingsdammen ar sedan tidigare omledd i flera omgangar. Foér att den nya
afaran inte bara ska bli en rak kanal féreslas mindre breddningar av &faran vid ett par
partier. Vid dessa partier kan stenblock placeras ut for att fa mer varierande
flodeshastigheter. Partierna kan aven fordjupas for att halla vatten under en langre tid
under torra perioder.

Teckenforklaring AN
N
1 | 1 J 1:3000

!____j Cementas fastighet, Osterby 1:229 L 2 0 100 Meter

---------- Forslag omledning

Figur 12. Omledning av Spillingsan.

Geometrin pa afaran foreslas vara trapetsformad med ca 1 m bred botten, ca 1 m hogt
kron med en slantlutning pa 1:2 (Figur 13), vilket liknar den befintliga Spillingsans afara.
Antagen tvarsnittsarea blir d& 2 m2. For utredning av omledningen har en hojdmodell
upprattats med Lantmateriets laserdata som har en noggrannhet pa 0,1 m. Mangden
massor berdaknades genom att befintlig markniva jamforts med vilken niva afaran maste ha
for att uppfylla tillracklig lutning. Som riktmarke har Trafikverkets minsta rekommenderade
lutning pa 5 %o anvants. | Tabell 3 redovisas schaktlangd, schaktdjup och lutning.
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Trapetsformat dike
Figur 13. Normalsektion 6ver planerad &fara.

Tabell 3. Schaktlangd, schaktdjup och lutning

530 m
2020 m?
5 %o

Eftersom topografin i detta omrade ar flack behdver den nya afaran gravas ned i jordlagret
och till viss del aven i kalkstenen, precis som delar av den befintliga Spillingsan ar
utformad i dagslaget. Jordlagret bestar framst av moranlera. Vid hogvattenforing kan det
finnas en risk att vatten tranger igenom den avskiljande jordvallen sa att en del av flodet
hamnar i Spillingsdammen. Atgarder for att forhindra detta kan t.ex. vara att kla afarans
botten och sida mot Spillingsdammen med erosionsskyddande material (stenbelaggning,
geotextil, gummiduk etc.) i de delar av afaran som ar nara Spillingsdammen.

Den hogsta hogvattenforingen (HHQ) under oreglerade forhallanden har beréknats till

946 |/s enligt SMHI:s S-hype. Raknat pa en afara med en plan bottenbredd pa 1 meter och
en slantlutning pa 1:2, kan ca 2 300 I/s avbordas vid en vattenniva pa 1 meter i kanalen
(berdknat med Mannings formel och med Mannings tal satt till 25).

Fran avledningspunkten nordost om Spillingsdammen till teranslutningen till befintliga
Spillingsan ar fallhjden cirka 1 m. Schaktdjupet och schaktbredden blir relativt likartad
langs hela strackan da topografin i omradet ar flack. Schaktdjupet blir ca 1 m vid
omledningspunkten nordost om Spillingsdammen respektive ca 1 m vid
sammanflédespunkten med befintliga Spillingsan strax norr om transportvagen. Med en
slantlutning pa 1:2 blir kanalens dagbredd, inklusive bottens bredd, ca 2 m. Avstandet fran
afarans slantkron till Spillingsdammen blir som narmast ca 20 m.

Den nya afaran korsar tva tillfartsvagar till Spillingsdammen. Har kommer kulvertar att
anlaggas. Med hjalp av Vagverkets riktlinjer om hydraulisk dimensionering (Vagverket,
2008) har kulvertarnas dimension beréknats till 21000 mm for att klara dimensionerande
krav.

Pumpade vattenmangder for lanshallning och processvatten

Bortledning av lanshallningsvatten kommer fortsatt ske fran Vastra- och Ostra brottet och
File hajdar-takten. En del av lanshallningsvattnet i pall 2 Vastra brottet kommer att utgora
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processvatten for fabriken. | grundvattenmodellen har Vastra och Ostra brottet hanterats
som en enhet och darfér finns endast summerade beraknade floden. De avledda
volymerna forvantas inte 6ka namnvart for Vastra- och Ostra brottet (ca 0,4 I/s). For File
hajdar-takten forvantas lanshallningsbehovet 6ka med ca 6 I/s. | Tabell 4 redovisas
beraknade volymer och floden for avlett vatten for ar 2021 respektive ar 2041.

Tabell 4. Beraknade avledda volymer och floden foér ar 2021 respektive 2041.

Volym (m3)  Flode (I/s) Volym (m3)  Flode (I/s)
1 630 000 51,7 527 000 16,7
1 645 000 52,1 718 000 22,8

Rening av vatten

Vattenkvalitén i lanshallningsvattnet fran Vastra brottet och File hajdar-takten forvantas bl
densamma i den planerade verksamheten och sa lange brytning pagar, dvs. tidvis forhojda
halter av suspenderat material och kvave. Efter att brytningen i Vastra brottet avslutats kan
halterna av suspenderat material och kvave fran Cementas verksamhet férvantas klinga
av. Utjamnings- och sedimentationsdammar finns bade inom takterna och i recipient och
Cementa har planterat in flytbladsvéxter i Golfdammen for att ytterligare reducera
mangden kvave. Tillskott av kvave till Aneran fran File hajdar-takten kommer upphora till
folid av den forandrade vattenhanteringen. Aven risken for forhojda halter suspenderat
material i Aneran kommer att minska nar inget lanshallningsvatten slapps ut i an. Daremot
ar den fortfarande recipient for dagvatten fran en mindre del av truckvagen varfor
sedimentationsdammarna i Aneran behover underhallas.

Skulle ett maskinhaveri intraffa i brotten med storre utslapp av diesel som f6ljd, finns det
mojlighet att stanga av pumparna under den tid saneringsarbete pagar for att forhindra
spridning av bransle till ytvattendrag eller Ostersjon. Vid mindre spill av olja eller drivmedel
kommer absol att anvandas fér uppsamling.

Gallande File hajdar-tékten planerar Cementa att utvidga volymen av pumpgropen och
installera ytavskiljning for att minska halten av sediment och sdkerstélla omhandertagande
av fororenande d&mnen vid utslapp.
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Efterbehandling

Under den ansotkta brytningstiden kommer den kvarvarande méargelstenen i Vastra brottet
att brytas ut och kring ar 2025 planerar Cementa att avsluta denna takt. Cementa har tagit
fram en efterbehandlingsplan for omradet. Malet med efterbehandlingen ar att skapa
naturmiljéer som gynnar den for regionen karaktaristiska biologiska mangfalden och att
forbattra rekreationsmojligheterna i omradet.

Nar Vastra brottet avslutas kommer takten att vara ca 94 ha stor. Botten pa den djupaste
delen (ca 24 ha) ligger pa -48 m.6.h. och kommer i sin helhet att vara vattenfylld till ar
2021.Resterande bottenyta av Vastra brottet kommer efter avslutad brytning att ligga pa -
26 m.6.h. | de Ostra delarna av takten kommer aktiviteter knutna till produktionen att fortga.
Transporter fran File hajdar-takten kommer att paga pa transportvagen, krossning av sten
och transport till fabriken via transportband kommer ocksa att fortgd. Det dstra omradet
kommer darfér att skiljas av med industristangsel mot resten av Vastra brottet.

Under tiden for den ansokta verksamheten kommer pall 2 att utgora en taktsjo medan Ovrig
yta for efterbehandling kommer att utgéra landareal. Takten kommer under denna period
att utgoras av alvarmark, blomrika grasmarker, strukturrika branter och rasmarker,
smavatten och centralt i omradet en djup sjo. | en mer avlagsen framtid, nar all verksamhet
i omradet har upphort, kommer aven pall 1 att vattenfyllas och en stor sjo tacka hela
omradet.

Utifran hur marken ser ut idag har omradet i efterbehandlingsplanen delats in i olika
delomraden, se figur 14.
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Figur 14. Omraden for efterbehandling i Véastra brottet.

Vilka naturvarden som tillskapas, malet for dem och vilka atgarder som planeras for att
erhalla dem redovisas nedan.

e Branter Malet ar att skapa klippbranter med strukturer och haligheter dar véxter
kan f& faste, faglar kan hacka och fladdermdss hittar boplatser. Atgarden &r att dar
det ar mojligt spranga eller knacka fram mer strukturer pa lodytan, bade vertikalt,
horisontellt och direkta haligheter.

e Rasbrant Malet ar en rasbrant dar ras sker kontinuerligt. Marken ska vara 6ppen
med enstaka buskar. Atgarden &r inplantering av rosor, rénn, oxel och
bergjohannesort.

e Hallmark Malet ar att skapa ett hallmarkalvar med blottad kalkhall och lagvéaxt
alvarvegetation i vittringsgrus och jordfyllda sprickor. Hallmarken kommer att
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utgdras av det plana golv som bildas efter att brytningen &r fardig. Atgarden &r att
flytta alla massor som ligger upplagda till platser dar de kan nyttjas till margelalvar
eller bygga upp motocrossbana.

Margelalvar Malet ar en 6ppen alvarmark dar margelstenen éverlagras av ett lager
vattenhallande margellera eller bleke. Atgarden &r att tillféra lerig vittringsjord i ett
5-15 cm tjockt lager.

Vatar Malet ar att vattensamlingarna ska efterlikna de vatar som finns pa
margelalvaren kring Slite. Atgarden &r att om méjligt spréanga ut ndgot djupare
partier i de sma sankor som finns, dar vatten kan ansamlas. | sankorna tillfors
margellera som vaxter kan etablera sig i.

Karg grasmark Malet ar att fa en mark som har karaktar av dels torr grusalvar och
dels torr kalkmark. Marken ska vara 6ppen utan trad men en del buskvegetation
kan finnas. Planerad atgard ar att forma marken till mjukare, flackare former for att
minska kanslan av upplagsyta. Ojamnheter far finnas kvar sa att sma mikromiljoer
bildas i den solvarma sluttningen.

Ortrik grasmark Malet &r att f& en stor blomrikedom, likt Gotlands blomrika
vagkanter. Atgarden &r att i omradet langs Spillingsan forma vallarna till mjukt
béljande asar samt att bréanna eller sla och foéra bort hoet inom de hogvaxta ruderat-
och grasbevuxna omraden i den aldre delen av Vastra brottet.

Hallmark med tradskikt Malet ar en karg hallmark med spridda grupper av
uppvuxna tallar. Atgéarden &r att ta bort de minsta tallarna och utglesning kring de
storre tallarna som finns i omradet idag.

Buskmark Malet ar ett tatt buskage med olika videarter, slan, hagtorn, tall m.fl. intill
dammen i den aldre delen i Vastra brottet. Arterna finns dar redan idag sa inga
atgarder behovs.

Lévdunge Malet ar ett mindre omrade dar ungbjork och salg har kommit upp efter
avverkning av tallskog. Atgarden &r forsiktig foryngring med mél att ge dungen ett
naturligt utseende.

Bryn Malet ar att skapa en varm, solbelyst, luckig brynmiljé med glantor in mot
skogen ovanfor taktkanten. Atgérden ar en forsiktig avverkning/réjning av smatallar
for att skapa en flikig skogskant med glantor mot sdder.

Rinnande vatten Malet ar att Spillingsan ska utvecklas till ett ekologiskt
fungerande vattendrag med vattenvegetation och zonering av vatmarksvegetation i
dversvamningszonerna. Atgarden &r att genomféra mindre gravarbeten pa utvalda
stallen i Spillingsan for att skapa mer ojamna strandkanter och variation i
vattenhastigheten. P& nagra stallen kan an goras lite bredare, alternativt att
dversvamningszonerna breddas for att skapa lugnvattenomraden. | samband med
detta laggs block, stenar och eventuellt déd ved ut i grupper langs med
vattendraget.
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Sjo med strandzon Malet ar en djup alvarsjoé med naturlig strandvegetation.
Atgarden &r att etablera strandvegetation i strandzonen nér vattennivan har
stabiliserat sig samt att plantera in flodkraftor. Sjon kommer &ven att
tillgangliggoras for allmanheten for aktiviteter som bad, skridskoakning, fiske efter
flodkraftor m.m.

Temporéara smavatten Malet ar grunda, temporara vattenansamlingar som haller
vatten under vintern men torkar ut under sommaren. Atgarden &r utplacering av
stenblock i olika storlekar samt eventuellt dod ved i kanterna av de mer tidvis
férekommande vattensamlingarna.

Permanenta smavatten Malet &r att skapa vattenmiljoer med naturlig form och
flacka kanter som kan fungera som livsmiljo for vaxt- och djurarter knutna till
stillastdende vatten. Atgarden &r att den kantiga dammen som finns idag gréavs om
sa att den far en mer oregelbunden form. Slanterna slantas av sa att kanterna blir
mycket flacka. | samband med det laggs stérre och mindre block i grupper langs
strandkanten.

Stigar Markerade stigar kommer att leda bestkare ner och runt i tdkten. | vastra
delen foreslas att branten terrasseras sa att besokare enkelt ska kunna ta sig ner i
takten via en slingrig stig.

Motorcross och MBT-cykling | taktens nordvastra del tillskapas en
motorcrossbana av avbaningsmassor fran den sista etappen som bryts i takten.
Taktkanten kommer att sprangas sa att den far en lamplig lutning och fyllas med
massor s att det ar majligt att kéra med motorcykel upp och ner for slanten. Sjalva
banan kommer att skapas nedanfor och avgransas mot dvriga takten med stora
kalkstensblock. Pa platan i soder, vid huvudentrén, planeras det att anlaggas en
bana fér mountainbikecyklister.
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