Rapport
R152502-3rev3 BN

BYRAN

Revideringen avser nya berdkningar efter kompletterande inmétning

Bestillare: Cementa AB genom Martin Ekstrand Antal sidor: 33
Projekt: 152502 Varav bilagor: 13
Projektansvarig: Niklas Jakobsson Datum: 2017-10-20

Bista 4:28, Cementa, Balsta

Externbullerutredning

1 Projektbeskrivning

Akustikbyran har av Cementa AB genom Martin Ekstrand fatt i uppdrag att utféra en
externbullerutredning av Cementas verksamhet vid bolagets cementdepa 1 Bélsta.

Utredningen har i huvudsak genomforts och forfattats av Niklas Jakobsson.
Kéllinventering har utforts for lossning av M/S Greenland vid depan i Balsta, vid trafik med
M/S Greenland i Kalmarviken, i Helsingborgs industrihamn samt vid referensposition vid

Fénas strand.

I den f6ljande rapporten presenteras bullerutredningens resultat.
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2 Sammanfattning

21 Inledning

I denna rapport bedoms berdknade ljudnivéer fran Cementas verksamhet mot relevanta
riktvarden, daribland Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller. Berdkning har
gjorts for foljande driftfall:

e Lossning av cement frdn M/S Greenland med egen huvudmotor och samtliga
kompressorer i drift samt tva lastbilar pé kajen
e Trafik med M/S Greenland ut till farleden och 1 farleden

Nedan redovisas 1 korthet de slutsatser som kan dras av berdkningarna.

2.2 Lossning av M/S Greenland

Beréknad ljudniva vid lossning av M/S Greenland uppgar till som hogst 35 dB(A) vid
bostider 1 Fands strand, och lidgre for 6vriga angrinsande bostédder, se bilaga 1-7.

Naturvérdsverkets riktvirden for externt industribuller uppfylls vid fasad till samtliga
angransande bostadshus vid dygnets alla timmar. Riktviarden uppfylls &ven inom omrade for
rorligt friluftsliv.

2.3 Lagfrekvent buller
Beréknad ekvivalent ljudniva 1 40 Hz berdknas uppga till som hogst 55 dB(A) vid fasad till

bostidder langs Strandvégen i Fanis, och 14gre ljudnivaer for 6vriga bostider, se bilaga 8.

Folkhédlsomyndighetens riktvirde om hogst 49 dB inomhus i tersbandet 40 Hz berdknas
uppfyllas for samtliga angrdnsande bostédder, givet normala villafasader. I Naturvardsverkets
riktvdrden finns inga krav avseende 1agfrekvent buller utomhus.

24 M/S Greenland vid brygga utan lossning av cement

Beriknad ljudnivd ndr M/S Greenland ligger vid brygga med huvudmotor utan lossning
understiger 35 dB(A) for samtliga angransande bostéder, se bilaga 1-7. Eftersom
huvudmotorn dr en dimensionerande ljudkélla blir ljudnivan densamma oavsett om lossning
pagar eller inte, varfor ingen separat berdkning har gjorts for detta driftfall.

Riktvérde enligt Naturvardsverket uppfylls vid samtliga angrdnsande bostadsfasader samt
omrédden for rorligt friluftsliv under dygnets alla timmar.

2.5 M/S Greenland striackan kaj till farled samt trafik i farleden

Beriknad maximal ljudniva vid fartygspassage uppgar som hogst till 47 dB(A) vid bostader i
Fénés strand, och ldgre for 6vriga angrinsande bostider, se bilaga 9-10.

Krav om hogsta ekvivalenta och maximala ljudnivaer enligt férordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader och Boverkets byggregler beridknas uppfyllas for samtliga
angransande bostéder.
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2.6 Buller fran transporter pa allman vag

Enligt uppgift frain Cementa kommer depéan att trafikeras av ungefar 11 lastbilar per dag,
vilket motsvarar 22 tillkommande fordonsrorelser pa Kalmarleden. Berdknad dygnsekvivalent
respektive maximal ljudniva pa Kalmarleden paverkas inte av det tillskott till trafiken som
den sokta verksamheten berdknas bidra med.

2.7 Samverkanseffekter med 6vriga industrier

Den ansokta verksamheten har endast forsumbar paverkan pd den sammantagna
dygnsekvivalenta ljudnivén i omradet. Den maximala ljudnivan paverkas inte av det 6kade
antalet fartygsanslop.
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3 Forutsiattningar

3.1 Omgivningar

Cementas cementdepa i Balsta ligger i den vistra delen av Kalmarviken, vilket dr en del av
Milaren. Balsta ligger i Habo kommun, Uppsala ldn. Av de 6versikts- och detaljplaner som é&r
aktuella for den fastighet dar Cementas verksamhet ar beldgen framgér att omradet ar avsett
for industridndamal.!

Norr om Cementas cementdepa, ldngst in 1 Kalmarviken, ligger en smébatshamn. Ytterligare
en smabatshamn forekommer soder om depédn. Befintliga bostider finns i huvudsak norr om
depén, i Fanis och Kalmarsand. Ett mindre antal bostdder finns dven séder om Cementas depa
samt pa andra sidan Kalmarviken.

Inom industriomradet dir Cementas anlédggning ar beldgen har Gyproc AB en anldggning med
tillhérande kaj for produktion av gipsskivor. Pa andra sidan Kalmarviken, vid Toresta, har
NCC tillstand till verksamhet i form av mottagande och bearbetning av bergmaterial fran
Forbifart Stockholm.

Milaren med Oar och strandomraden ar utpekad som riksintresse for det rorliga friluftslivet
enligt miljobalken. I 6vrigt finns det inga skyddade omraden i nérheten som berors av buller.
Det finns nérliggande omraden som enligt kommunens planer ar planlagda for rorligt
friluftsliv, men det framgéar inte om laga ljudnivaer dr en sérskilt kvalité inom dessa omraden.

I nedanstdende bild visas Kalmarviken med omgivande bebyggelse, samt ungefarlig fardvig
vid ankomst av fartyg.

I For verksamhetsomrédet géller dversiktsplan for Hibo kommun fran 2006-06-20, dnr KS 2005/87, samt
fordjupad oversiktsplan for Bélsta tatort fran 2010-06-14, dnr KS 2009/45. Fastigheten ingér vidare i en
detaljplan med nummer 246.

Sidan 6 av 33



R152502-3rev3, Bullerkartlaggning Cementas depa i Balsta

AKUSTIK
BYRAN

Bild 1 Oversikt, Kalmarviken med bostadsomrdden markerade med orange och indust}.’iomrdd n med
gratt. Ungefarlig fardvdg vid ankomst visas med rott streck i bild.

Sidan 7 av 33



R152502-3rev3, Bullerkartlaggning Cementas depa i Balsta

3.2 Beskrivning av verksamheten

3.2.1 Inledning

Cementas verksamhet bestér i att man tar emot, lagrar och levererar cement direkt till kund
som bulkvara. Driften av verksamheten bestar saledes i ett antal olika moment. Nedan ges en
oversiktlig redovisning av de olika bulleralstrande momenten, fran fartygens ankomst till det
att produkterna transporteras ivég till kund.

3.2.2 Fartygens ankomst och avging

Den ansokta verksamheten innefattar 40 fartygsanlop per ar. De ankommande fartygen
kommer frédn den allménna farleden i Mélaren. Inpassagen till farleden 1 Kalmarviken gors vid
Getberget.

Fartygen foljer sedan den allménna farleden i Kalmarviken till dess att de angér Cementas
depd. Angdrandet vid depan sker alltid med féren mot soder, se bild 3 for ungefarlig fardvég
vid ankomst.

For bedomningar kring bullerpdverkan fran fartygens ankomst och avgéng, se rubrik 6.4.

3.2.3 Lossning och lastning av cement

Den ansokta verksamheten omfattar en arlig mottagning och hantering av 100 000 ton
cementprodukter. Mottagningsanldggningen dr forreglad mellan fartyg och transportsystem
och har en kapacitet om 120-200 ton/timme. Varje lossning tar cirka 20-24 timmar.
Lossningen vervakas kontinuerligt av fartygs- och depapersonal.

Cementen pumpas upp ur lastrummet och sugs sedan fram, via en transportledning om cirka
130 meter, till silon. Tryckluftssystemet drivs med fartygsegna kompressorer som &r
placerade under dick, i padbyggnaden mitt pa fartyget. I silon sker avdamning direkt och det
avskilda dammet leds tillbaka till silon.

Depan planeras att vara 6ppen helgfri mandag—torsdag 05.00-22.00 och helgfria fredagar
05.00—-15.30. Lastning pé annan tid kan i undantagsfall ske efter sirskild dverenskommelse
med depdansvarig. Lossning av fartyg forekommer dven nattetid.

For bedomningar kring bullerpdverkan fran lossning och lastning av fartyg, se rubrik 6.2.

3.2.4 Lastbilstransporter

Som en f6ljd av hamn- och depaverksamheten uppstér dven lastbilstransporter for distribution
till slutkund. Den lagerhallna cementen lastas ut 1 bulk, det vill sdga oférpackad, till lastbil.
Utlastningsanldggningen har en kapacitet om cirka 140—180 ton per timme och omfattar bland
annat utrustning i form av fordonsvag, tvé stycken utlastningsbélgar samt automatiksystem
for kvalitetssidkring. Utlastningen dr automatiserad och utfors av chaufforerna enligt
instruktioner i en chaufférsmapp. Lastningen ger inte upphov till ndgra bulleralstrande
moment. Lastbilar trafikerar anldggningen under dygnets alla timmar. Antalet lastbilar som
trafikerar depan uppges vara cirka 11 lastbilar per arbetsdag.
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Cementas depa ér beldgen vid Kalmarleden som &r en sekundér transportled for farligt gods.
Kalmarleden 6vergér i Bélsta till Sodra Balstaleden (vidg 544) som vid trafikplats Draget
ansluter till E18. Transporterna gér i huvudsak denna vég, 4ven om vissa lokala kunder i
Bélsta forekommer.

For bedomningar kring bullerpaverkan frén lastbilstransporter, se rubrik 6.5.

3.3 Beskrivning av narliggande verksamheter

Norr om Cementas verksamhet, inom samma industriomrade, har Gyproc AB en anlidggning
med tillhérande kaj for produktion av gipsskivor. Gyproc har ett tillstind enligt miljobalken
fran 2006 for produktion av 25 miljoner m? gipsskivor per ar. Antalet anl6p med bat &r inte
reglerade 1 tillstdndet, men anges i Gyprocs ansdkan uppga till ca 30-45 st. Antalet leveranser
med lastbil till anldggningen uppges vara cirka 40-70 lastbilar per dag.

P& Kalmarvikens ostra strandkant, vid en befintlig takt utanfér Toresta 1 Upplands Bro
kommun, planerar NCC att ta emot och bearbeta bergmaterial som uppstér vid anldggandet av
infrastruktursatsningen Forbifart Stockholm. For detta &ndamél har NCC ansokt om och fatt
tillstand att inom fastigheterna Upplands-Bro Toresta 4:1 och Habo Spanga 1:9 uppfora
kajanldggning samt under en period av tio ar fran det att kajanldggningen fardigstéllts bedriva
hamnverksamhet med mottagning av totalt hogst fyra miljoner ton berg, naturgrus och andra
jordarter samt utlastning av totalt hogst 500 000 ton av det mottagna materialet. Antalet
fartygsanlop dr inte begrinsade i tillstdndet, men kan enligt ansdkan under den mest intensiva
perioden av Forbifart Stockholm komma att uppga till mellan tva och tre stycken per dygn.

For bedomningar kring kumulativa effekter frdn Cementas verksamhet tillsammans med de
nérliggande verksamheterna, se rubrik 6.6.
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4 Bedomningsgrund

41 Inledning

Under nedanstiende rubriker redogdrs for de krav och riktvarden som utgor
beddmningsgrund mot de bullerkdllor som forekommer inom projektet.

4.2 Vigledning for industrier och annat verksamhetsbuller

For externt industribuller géller nedanstaende tabeller enligt Naturvardsverkets rapport

Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller daterad april 2015.

Med ekvivalent ljudniva avses en tidsperiod om minst 1 timme, &ven om den ljusalstrande
hiandelsen sker under kortare tid &n sa. Den samlade avgivna ljudnivan fran samtliga egna
kallor skall bedomas enligt nedanstaende tabeller.

Tabell 1Riktvirden for omraden ddr detaljplan eller bygglov pabérjats fore 2/1 2015

Utomhusriktvarden for externt industribuller angivna som ekvivalent ljudniva i dB(A)

Hogsta ljudniva i

Ekvivalent ljudniva i dB(A) dB(A) lige FAST

Kvall

S e kI 18-22
mradesanvindning Dag I'csrdjg S;:g:g Natt Momentana ljud

kl 06-18 och helgdag ki kl 22-06 nattetid kl 22-06
06-22
Utgangspunkt for
oldagenhetsbeddmning vid bostader, 50 45 40 55

skolor, forskolor och vardlokaler

Tabell 2 Riktvirden for omraden ddr detaljplan eller bygglov pabérjats efter 2/1 2015

Utomhusriktvérden fér externt industribuller angivna som ekvivalent ljudniva i dB(A)

. AT Hogsta ljudniva i
Ekvivalent ljudniva i dB(A) dB(A) lige FAST
Kvall
Omrad andni kl 18-22 t
ISR Dag l6rda S(.js:g; Natt Momentana ljud
kl 06-18 e € | k2206 | nattetid ki 22-06
och helgdag kI
06-22
Bostadsbyggnadgr bor.kunna? o 50 45 45 55
accepteras upp till angivna nivaer.”
Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras forutsatt att tillgang till
ljudddmpad sida finns och att 60 2> >0 2>
byggnaderna bulleranpassas.
Ljuddampad sida 45 45 40 55

*) For buller fidn virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer gdiller
vdrdena for ljudddmpad sida
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Tabell 3 Riktviirden for omrdden som dr planlagda for rérligt friluftsliv

Utomhusriktvarden fér externt industribuller angivna som ekvivalent ljudniva i dB(A)

Hogsta ljudniva i

Ekvivalent ljudniva i dB(A) dB(A) lige FAST

Kvall

Omradesanvandnin kl 18-22 t .
v ng Dag l6rdag S;:g;g Natt Momentana ljud

kl 06-18 kl 22-06 ttetid kl 22-06
och helgdag kI nattet
06-22
Omrade i 6versiktsplan for det rorliga
friluftslivet dar naturupplevelsen ar en 40 35 35 50

viktig faktor och dar lag ljudniva utgor
en sarskild kvalitet

4.3 Buller fran transporter

Det finns inga riktvarden for fartyg i farled. For att kunna bedoma projektets konsekvenser i
driftskedet har riktvdrden for 6vrig infrastruktur anvints som végledning. Dessa riktvarden
anvénds ocksa som vigledning for att bedoma konsekvenser av transporter fran cementdepan
och ut pa allmdnna vigar.

Vid nybyggnad eller vdsentlig ombyggnad av infrastruktur géller foljande riktvirden vid
bostad enligt 3§ forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader och Boverkets

byggregler:

e 60 dB(A) ekvivalentniva utomhus vid fasad

e 50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maxniva utomhus vid uteplats, far inte
overskridas mer dn 5 génger per maxtimme

e 45 dB(A) maximal ljudniva nattetid i boningsrum inomhus (22:00-06:00)

Avsteg fran 3§ regleras 1 4§, men dessa redogors inte for i denna rapport.

4.4 Ljudnivaer inomhus

For ljudnivéer inomhus tillimpas Folkhédlsomyndighetens allménna rdd 2014:13. Dessa
riktvdrden anvinds vid bedomningen av om oldgenhet for minniskors hilsa foreligger.
Riktvérdena géller i rum f6r sémn och vila, rum for daglig samvaro och matrum som anvénds
som sovrum.

Maximalt ljud Larmax 45 dB(A)
Ekvivalent ljud Laeqr 30 dB(A)
Ljud med horbara tonkomponenter Laeqr 25 dB(A)

For lagfrekvent buller géller nedanstdende riktvérden.

Frekvensband [Hz] 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Hégsta ljudtrycksniva [dB] 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Sidan 11 av 33



R152502-3rev3, Bullerkartlaggning Cementas depa i Balsta

5 Metodbeskrivning

5.1 Inledning

Under nedanstiaende rubriker i detta kapitel redogdrs for utford inmétning, inkalibrering av
berdkningsmodell samt berdkningsprogramvara inklusive standarder. Vidare redogérs for
osdkerheter inom métning och berdkning, anvind indata samt placering av de olika
ljudkéllorna som redovisas under rubrik 5.4.

5.2 Kaillinventering

Inventering av ljudkallor har utforts enligt tillampliga delar i Svensk Standard SS-EN ISO
3744- Bestiamning av ljudeffektnivder och ljudenerginivaer for bullerkdllor med anvindning
av ljudtryck — Teknisk metod for frifdltsforhallanden over en reflekterande yta.

Nar detta arbete paborjades var cementdepan inte 1 drift, varfor inventeringsmétning av
ljudnivéer istéllet utforts nar M/S Greenland lossas i Helsingborgs industrihamn.
Ljudtrycksnivan for samtliga punktkallor som forekommer ombord har métts pa ett avstand
av 0,5 meter fran den aktuella ljudkéllan och sedan rdknats om till ljudeffektniva. For
skorstenen gjordes matningen 2 meter fran kéllan, pa grund av den héga temperaturen vid
mynningen. For areakédllor har mitning gjorts med svepande mikrofon &ver hela ytan.
Maitning har dven gjorts i referenspositioner pa ldngre avstand fran fartyget. Efter att dtgarder
utforts pa fartygets skorsten gjordes en ny inmétning av ljud fran skorstenen vid depén i
Bélsta, 2 meter fran skorstenens mynning.

Efter att cementdepan tagits i drift har de berdknade ljudnivaerna &ven verifierats med
métning i referensposition i Fands, vid Getberget och vid Cementas depa.

Inmétning av ljudkallor och referenspositioner i Helsingborg utférdes 2017-01-19 av Torgny
Haéllstrand och Lennart Nilsson, 2017-06-05 i Balsta av Torgny Héllstrand och Niklas
Jakobsson samt 2017-10-01 i Bélsta av Torgny Hallstrand. Métning av ljudnivaer fran lastbil
utfordes 2010 1 samband med bullerkartering av Cementas depa i Liljeholmen.

Fo6ljande instrument har anvénts vid méitningen:

Tabell 4 Mdtinstrument som har anvdnds vid inmdtning av M/S Greenland

Instrument Typ Serienummer Tillverkare
Realtidsanalysator Soundbook 0950 Panasonic/Sinus
Mikrofon MPA201 4503870 BSWA Tech
Mikrofonforstarkare MA211 22405 BSWA Tech
Kalibrator CAL250 5027 Larson & Davis

Instrument och mikrofon kalibrerades pa Statens Provningsanstalt i juli 2016.

Vid inmétning av fartyget 1 Helsingborgs hamn rddde en utomhustemperatur pa 4°C,
sydvistlig vind 3-4 m/s och luftfuktighet pa 93 %. Vid inmétning i Bélsta 2017-10-01 rddde
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en utomhustemperatur pa 11°C, nordvistlig vind 3 m/s och luftfuktighet pa 77 %. Uppgifter
om véaderforhallandena har 1 huvudsak himtats frdn www.freemeteo.se.

5.3 Berdkningar

5.3.1 Berikningsmodeller och programvara

Vid berdkning av ljudnivéer fran industribuller har programvaran SoundPLAN 7.4 anvints.
Berdkningarna har utforts enligt industribullerstandarden ISO 9613-2. Berdkningen har utforts
over ett raster med storlek 5x5 meter for ndromradet och 10x10 meter for storre avstand.

Noggrannheten i berdkningsmodellen uppgér till = 3 dB inklusive indata for avstand upp till
1 kilometer fran ljudkéllan. For storre avstand saknas angivelse om berdkningsnoggrannhet,
se kapitel 9 1 ISO 9613-2. Det bor noteras att berdkningsmodellen inte tar hdnsyn till den
temperaturinversion som ett fatal ganger per ar kan ske dver vattenytor, vilket innebér att
berdkningsmodellen for vissa vadersituationer kan underskatta ljudnivan for ljud som
transporteras over vatten, se vidare bilaga 2.1 samt sid 1 1 ISO 9613-2.

Utifrdn uppmiatt ljudtrycksniva har ljudeffektnivan fran varje ljudkélla berdknats. Berdkning
har utforts med ljudeffektsniva angiven i tersband 25 Hz — 10 kHz.

5.3.2  Inkalibrering av ljudkillor ombord pa M/S Greenland

Vid den forsta inmétningen jdmfordes berdknad ljudtrycksniva fran samtliga ljudkillor med
uppméitt ljudtrycksniva i atta referenspositioner, 7 i Helsingborg och en i Fanis strand. Efter
att atgarder utforts pa M/S Greenlands skorsten gjordes en ny inkalibrering, dir
berékningsresultatet jamfordes med 3 referenspositioner i Blsta. Avvikelsen mellan uppmaétt
och berdknad ljudniva redovisas i nedanstdende Tabell 5. I nedanstaende Bild 2 syns dven
referenspunkternas placering.

Vid inkalibrering har jamforelse dven gjorts for tersbandet 40 Hz, for att minska risken for att
uppmiétt ljudniva dr paverkad av andra ljudkéllor inom hamnomrédet.

Bild 2 Gul cirkel visar placering av referenspunkter for inkalibrering. Samtliga punkter har mdtts i

frifiilt.
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Tabell 5 Uppmiditta och beriknade ljudnivder i referenspunkter

Uppmiitt Berdknad Differens
Refpos uaniye il [dB] Kommentar
L 40 L 40 L 40
Aeq Hz Aeq Hz Aeq Hz
1 65 77 74 30 7 3 2"m over Cemen.tas kaj, vid anslutningspunkten
foér cementlossning
) 53 79 55 77 +3 + Sodra delen av Gyprocs brygga, 2 meter 6ver
brygga
3 51 63 48 69 +3 1 Norra delen av Gyprocs brygga, 2 meter 6ver
brygga
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5.4 Indata till berikningar

5.4.1 Inledning

Under denna rubrik redovisas de ljudeffektnivider som har anvints i berdkningarna. Av
utrymmesskal anges den berdknade ljudeffektnivan i oktavband 31,5 Hz - 8 kHz. I tabellen
anges dven den berdknade A-vigda ljudeffektnivin, samt ansatt area for areakillorna.

5.4.2 Ljudkillornas placering

En oversiktlig illustration 6ver kdllornas placering redovisas i Bild 3 och Bild 4 nedan.

Skorstensmynning

<
’ Motorrums-
’ ventilation akter

/i

-

I Franiuft
kompressorer
Kompressor-
rum

Tilluft
lastrum

Motorrumsventilation
babord och styrbord

Bild 3 Ljudkdllor ombord pa M/S Greenland

Full lastbil pa vag att ﬂ@c ' 7
lamna omradet k\Q /
& . .
o] ‘

Tom lastbil pa vag till /

lastficka

L 7
Bild 4 Ljudkdllor inom hamnomrddet
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5.4.3 Uppmitta ljudnivder fran industribullerkillor ombord pd M/S Greenland

Tabell 6 Kdilldata samt indata for berdkningar av ljudnivder fran industriverksamhet. Ljudkdllor som
forekommer ombord pa M/S Greenland.

Ljudeffektniva [dBL] i oktavband [Hz] Sammanvégd
Ljudkélla Area ekvivalent
Beskrivning [m?] ljudeffektniva
31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | ~ [dB(A)]

Motorrumsventilation 3 |101| 87 | 78 | 81 | 81 | 80 | 73 | 65 | 54 83
styrbord

LIeRE S Ea 3 (100 83 | 78 | 80 | 82 | 80 | 74 | 66 | 57 84
babord

Motorrumsventilation 4 | 98 | 88 | 79 | 85 | 84 | 79 | 75 | 68 | 59 85

akter

Skorstenstopp 134 | 121 | 94 | 93 | 101 | 91 | 89 | 80 | 75 102

Skorstenstopp, fartyg i drift 142 | 129 | 102 | 101 | 109 | 99 97 88 83 110

Tilluft lastrumsventilation 21 88 78 72 79 82 82 80 75 66 86

Franluft kompressorrum | 5 | g3 | g3 | g5 | g0 | 75 | 70 | 71 | 65 | 55 79
styrbord

Franluft kompressorrum | 5| ) | g5 | 63 | 79 | 75 | 70 | 70 | 64 | 54 79
babord

Kompressorrum styrbord 9 77 76 72 72 75 75 85 77 62 87

Kompressorrum for 9 75 73 75 70 75 73 76 70 57 80

Kompressorrum babord, |, | g0 | g5 | 70 | 69 | 64 | 62 | 61 | 53 | 43 68
mitt pa

Kompressor babord, fram 9 90 82 70 68 68 64 61 56 55 70

Kompressorrum tak 12 | 85 | 79 | 80 | 82 | 76 | 72 | 75 | 68 | 54 79

Lastbil, tom, pd vag till 96 | 92 | 82| 79 | 78| 78| 77| 71| 61 83
lastficka

Lastbil, full, pa vag att 103 | 97 | 8 | 82 | 83 | 85 | 85 | 81 | 70 90

lamna omradet

5.4.4 Metod for berikning av ljudeffektnivd pad strickan kaj till farled och i farleden

Vid berdkning av buller fran fartyg i farled ar skorstenen huvudsaklig ljudkélla. For att
aterspegla fartygets rorelse 1 Kalmarviken sa verklighetstroget som mdjligt har en
rundstrélande placerats pd 16 meters hojd, vilket motsvarar skorstenens placering.
Berdkningsprogrammet har ddrefter latit punktkéllan fardas i 10 km/h lings M/S Greenlands
rutt, se Bild 2. Avstralad ljudeffekt har dérefter korrigerats for att Gverensstimma med de
referenspositioner som anvénts i Fands och Getberget.
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6 Berdkningsresultat

6.1 Inledning

I detta avsnitt redovisas berdkningsresultaten fran bullerutredningen.

Ekvivalent ljudniva fran ljudkillor ombord pa M/S Greenland vid lossning av cement framgar
av bilaga 1-8. Berdknad ljudniva presenteras for hojderna 2, 5 respektive 10 meter 6ver mark.
Grénsen mellan gron och gul farg i bullerutbredningskartorna motsvarar riktvérdet for dagtid,
< hogst 50 dB(A). Rott streck i bilaga 1, 3 och 5 visar riktvardet for omrade for rorligt
friluftsliv under helgtid, < hogst 35 dB(A). Rétt streck i bilaga 2, 4 och 6 visar riktvardet for
bostdder nattetid, < hogst 40 dB(A). Samtliga berdkningar avser vérsta fallet; lossning med
samtliga kompressorer i drift.

I bullerutbredningskartorna ingér fasadreflexer fran byggnader vilket ger upp till 3 dB(A)
hogre ljudniva precis framfor fasaderna. For att motsvara det riktvarde for bostader som anges
som friféltsvirde har dven den ekvivalenta ljudnivan vid fasad exklusive fasadreflex beréknats
for bostdderna vid Féands, se bilaga 7. Av tydlighetsskil har en annan farggradering anvénts i
dessa bilagor. For bostidderna i Frosunda och Toresta beréknas ljudnivan vid fasad vil
uppfylla krav, varfor ingen separat redovisning gors for dessa bostider.

Da M/S Greenland avger en ton vid 40 Hz fran skorstenen har en separat berdkning dven
gjorts for detta tersband. Resultatet redovisas i bilaga 8. Observera att bade skalan och
enheten (dB) skiljer sig at mot 6vriga bilagor.

I bilaga 9-10 redovisas maximala ljudnivaer som uppkommer nir M/S Greenland trafikerar
Kalmarviken och angér Cementas kaj. Berdknad ljudniva presenteras for 2 och 5 meter over
mark, och gransen mellan gron och gul farg 1 bullerutbredningskartorna motsvarar riktvardet
for maximal ljudniva vid uteplats, hogst < 70 dB(A).
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Tabell 7 Bilageforteckning, bilaga 1-10

Namn Héjd | Driftfall Kommentar
. Berdkning for hela omradet inklusive naturomradet séder om
Bilaga-1 2m o
depan
Bilaga-2 2m Detalj, bostadsomrade norr om depan
Bilaga-3 5m Lossning - zzre;;nmg for hela omradet inklusive naturomradet sdder om
M/S Greenland P
Bilaga-4 5m med egen Detalj, bostadsomrade norr om depan
huvudmotor
. Berdkning for hela omradet inklusive naturomradet séder om
Bilaga-5 10m | och :
. depan
kompressorer i
Bilaga-6 10m | drift Detalj, bostadsomrade norr om depan
Bilaga-7 Fasad Frifdltsvarde vid fasad till bostdder i Fanas, vy mot norr
Bilaga 8 5 m Detalj, bostadsomrade norr om depan
g Linjar ljudniva (dB) i tersbandet 40 Hz
. Berdkning for hela omradet inklusive naturomradet séder om
Bilaga 9 2m .
Ankomst av depan
. M/S Greenland Berdkning for hela omradet inklusive naturomradet séder om
Bilaga 10 5m —
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6.2 Ljudnivaer vid lossning av fartyg

Dimensionerande ljudkallor &r 1 samtliga fall 40 Hz-tonen fran skorstensmynningen. Bidraget
frdn kompressorlossningen &r minst 10 dB(A) lagre én bidraget frdn motorn.

6.2.1 Nirliggande bostider

Beriknad ekvivalent ljudniva ar vil under 40 dB(A) vid fasad till samtliga bostadshus i
angransande bostadsomrdden. Berdknad ekvivalent ljudniva vid ndrmast liggande bostadshus
1 Fanés strand uppgar till 35 dB(A) vid fasad.

Naturvardsverkets riktvirden for externt industribuller berdknas uppfyllas vid dygnets alla
timmar.

6.2.2 Ljudnivder i ldga frekvenser

Beriknad ljudnivd i frekvensbandet 40 Hz uppgar till som hogst 60 dB for bostdder narmast

vattnet langs Strandvigen 1 Fands, och under 50 dB for bostidder 1 Frosunda och Toresta.

Riktvdrde om hdgsta ljudnivéer inomhus enligt Folkhdlsomyndighetens Allmdnna rad
(FOHMFS 2014:13) berdknas innehéllas for samtliga angrédnsande bostéder.

6.2.3 Ljudnivder inom omrdde for rorligt friluftsliv

Berdknad ekvivalent ljudniva ér ldagre dn 30 dB(A) inom samtliga angrdnsande omraden for
rorligt friluftsliv. I skogspartier norddst om Kalmarsand, som i dversiktsplanen har angetts
som skog med socialt varde, berdknas ljudnivan uppga till 30-35 dBA.

Riktvérde enligt Naturvardsverket avseende omréade for rorligt friluftsliv uppfylls med god
marginal.

6.3 Fartyg vid brygga utan lossning
For driftfallet ddr M/S Greenland ligger vid kaj med egen huvudmotor utan att lossning pagér

berdknas samma ljudnivéer vid angridnsande bostidder som vid lossning.

Riktvérde enligt Naturvardsverket berdknas vara uppfyllt for samtliga angrénsande bostéder
samt inom omraden for rorligt friluftsliv. Aven riktvédrde for buller inomhus i bostéider 1 laga
frekvenser berdknas vara uppfyllt.

6.4 Fartyg pa strackan kaj till farled och i farleden

Beriknad maximal ljudniva vid fartygsanlop understiger 50 dB(A) for samtliga angrédnsande
bostdder. Vid ndrmast liggande bostéder 1 Fands strand uppgar maximal ljudniva till

47 dB(A). Darmed uppfylls samtliga relevanta riktviarden inklusive riktviarde for maximala
ljudnivéer inomhus.
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6.5 Buller fran transporter pa allméin vig
Lastad cement trafikeras med lastbil frdn depén, via Bistaborgsvégen och ut pa Kalmarleden.
Lastningen i sig ger inte upphov till buller.

Antalet transporter kommer att uppga till ungefar 11 lastbilar per arbetsdag. Inga
fordonsrorelser forekommer med personbilar, utéver de rorelser som alstras av personal som
arbetar pé platsen.

Det finns inga titbebyggda omréden lédngs den del av Kalmarleden som trafikeras av
Cementas lastbilstrafik forrdn véster om rondellen vid Forsells vég, 1 kilometer frdn depan.

I tabell 8 nedan redovisas uppmitta trafikfloden for Kalmarleden. Siffrorna har hdmtats frdn
matningar utforda av Trafikia, http://vtr.trafikia.se.

Tabell 8 Trafikmdngd, Kalmarleden

" oy Antal fordon . .
Matposition [VaDT] Varav lastbilar | Skyltad hastighet
Kalmarleden, vid busshallplats 3119 242 70
Kalmar Kyrka
Kalmarleden, V|d“ronde|I 6636 713 0
Stockholmsvagen

Négon trafikmétning for strickan direkt norr om utfarten frin cementdepan finns inte, men
troligtvis #r trafikmingden ungefir 5000 fordon varav 600 lastbilar. Overslagsberikning
enligt Nordisk Berdkningsmodell, Naturvardsverket rapport 4653, 1 berédkningsprogrammet
Buller vég II visar att den trafikokning som Cementas lastbilar ger upphov till, 11
fordonsrorelser 1 vardera riktningen, inte paverkar vare sig den dygnsekvivalenta eller
maximala ljudnivén.

6.6 Samverkanseffekter med dvriga industrier

Den nu ansokta verksamheten berdknas bidra med 40 nya fartygsanslop per ar. NCC har fatt
tillstand till en utokad verksamhet med upp till 3 ankommande fartyg per dygn. Detta innebér
att antalet anlop 1 Kalmarviken endast 6kas marginellt till f61jd av den nu sokta varsamheten
relativt den trafik som redan kommer att finnas till f61jd av NCCs, Gyprocs och Cementas
tillstindsgivna verksamheter. En sddan 6kning har forsumbar paverkan pa den
dygnsekvivalenta ljudnivan. Den maximala ljudnivén paverkas inte av att antalet
fartygsanslop okar.
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Beraknings- och driftfall
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Ankomst av fartyg fran Kalmarvikens mynning och in till kaj

Ritad av: Granskad av: Datum:

NJ LJ | 2018-04-26




1 Bemdtande av foreliggande DNR 551-4220-16 fran den 20 oktober
2016

Liansstyrelsen har 1 foreldggande Dnr 551-4220-16 daterat 2016-10-20 begért kompletteringar
av bullerutredningen. Onskade kompletteringar samt Akustikbyréns svar redovisas nedan.
Observera att Lansstyrelsens foreldggande dr baserat pa rapport for M/S Cyprus Cement,
vilken inte ldngre ar aktuell for cementtransporter till Balsta.

For dvriga kompletteringspunkter hénvisas till toppdokument fran Mannheimer Swartling.

a. Héiinsyn ska ta till den temperaturinversion som sker 6ver vattenytor. Redovisa den
vddersituation som ger stérst ljudspridning éver vatten sa att ljudnivder inte underskattas.

Med géllande berdkningsstandarder finns ingen mojlighet att inkludera inversion dver vatten,
se nedanstaende citat. Vidare finns inget stod i vare sig berékningsstandarden ISO 9613-2
eller Naturvardsverkets riktvdrden 1 att berdkning ska goras for den védersituation som ger
storst ljudspridning, utan berdkning och bedémning mot riktvdrden ska goras mot de
forhallanden som anvinds i berdkningsstandarden. Observeras bor att detta inte innebér att
ljudnivan pé négot vis underskattas, de forutséittningar som anges i standarden &r att betrakta
som ett normalfall, att det sen finns forutséattningar som bade kan ge hégre och ldgre nivéer ar
inte relevant.

1 Scope

This part of ISO 9613 specifies an engincering method
for calculating the attenuation of sound during propa-
gation outdoors In order to predict the levels of en-
vironmental noise at a distance from a variety of
sources. The method predicts the equivalent continu-
ous A-weighted sound pressure level (as described in
parts 1 to 3 of ISO 1996) under meteorological con-
ditions favourable to propagation from sources of
known sound emission.

These conditions are for downwind propagation, as
specified in 5.4.3.3 of ISO 1996-2:1987 or, equivalently,
propagation under a well-developed moderate ground-
based temperature inversion, such as commonly oc-
curs at night. Inversion conditions over water surfaces
are not covered and may result in higher sound press-

ure levels than predicted from this part of ISO 9613.

Bild 1 Utdrag ur ISO 9613-2, kapitel 1.

Fragan har aven stallts mailledes till Boverket (Magnus Lindqvist), som har gett féljande svar:

Jag hdller med om ditt svar. [...]Det viktiga i sammanhanget dr att vatten réiknas som hard
mark och det dr dédrfér som buller sprids IGnga stréckor éver vatten. Inversion eller ej ér vdl



férsumbart i jdmférelse. Vidare [bér det betonas] att i berdkning utgdr man ifrdn medelvéder
over dret och normaltillstandet dr att inversion inte férekommer.

Fragan har dven stéllts till Naturvardsverket, Per Andersson, som telefonledes har gjort
motsvarande tolkning.

d. Redovisa scenario fér ljudutbredning fér stréickan fran kaj ut till allmén farled.

Se Akustikbyrdn R152502-4.

e. Redovisa bullrande moment i verksamheten pd land inkl transporter inom
verksamhetsomrddet.

Tva lastbilar som lastar cement inom omrddet &r inkluderat i samtliga berdkningar i denna
rapport. Detta antal dr enligt Cementa att betrakta som ett normalfall.

f. Fortydliga om den maximala ljudnivan fér ljudkdllan HFC (trycksdttning av kompressorer)
overskrider den ekvivalenta ljudnivan. Ange den maximala ljudnivdn om den 6verskrider den
ekvivalenta ljudnivan.

Denna fraga avser ljud fran M/S Cyprus Cement, som inte kommer att trafikera Cementas
depa i Balsta. Denna ljudkalla finns ej ombord pa M/S Greenland.

g. Ange om evakuering av tryckluft forekommer och har tagits upp i utredningen. Om det
férekommer och inte tagits upp behéver bullerutredningen kompletteras med detta.

Samtliga ljud som forekommer ombord vid lossning dr inkluderade i berdkningarna, inklusive
eventuell evakuering av tryckluft.

h. Redovisa paverkan pad det befintliga bostadsomrddet Kalmarsand samt kommunalt
planerade bostads- och grénomrdden, dvs. ddr det finns planprogram och detaljplaner
(Kalmarsand, Dragelund, Gréna dalen, S:t Erik och Frésundavik). Visa bostdderna och
planomrddena pa bullerspridningskartor.

Berédknad ljudnivé vid mest utsatt boendefasad, i Fands/Kalmarsand, uppgar till ungefar

35 dBA, se bilaga 1-6 for ljudutbredningskartor samt 7 for ljudnivaer vid fasad. Om
foreslagna atgirder pé skorstenen utfors forvéntas ljudnivan vid mest utsatt fasad minska
ungefdr 5 dB, till under 30 dBA. For de bostadsomraden och gronomréden som ligger utanfor
bullerkartornas utbredning &r ljudnivén langt under 35 dBA, varfor det inte finns négot att
beakta.

i. Redogér for bullerpdverkan i Fanéds med anledning av att utférd bullerutredning visar sma
omrdden vid eller i nédrheten av bostédder med ljudnivder 40-45 dBA.



Se bilaga 7. Berdknad ljudniva vid fasad uppgér till hogst 35 dBA vid lossning av
M/S Greenland.

2 Bemoétande av foreliggande DNR 551-4220-16 fran den 26 april 2017

Léansstyrelsen har 1 foreldggande Dnr 551-4220-16 daterat 2017-04-26 begirt kompletteringar
av bullerutredningen. Onskade kompletteringar avseende buller samt Akustikbyrans svar
redovisas nedan.

2. Komplettera bullerutredningen med bullerpaverkan fran fartyg fér strdckan fran kaj till
farleden och till in- och utpassagen till Kalmarviken vid Notholmen och Getberget. Utredning
av maximala bullernivder nattetid (22-06) ska ingd i utredningen.

Bullerutredningen har kompletterats enligt ovan, se rubrik 6.4 och bilaga 9-10.

Samtliga relevanta riktvirden for bullerpdverkan fran fartyg for strackan fran kaj till farleden
och till in- och utpassagen till Kalmarviken vid Notholmen och Getberget bedoms innehallas.

Beridknade maximal ljudnivé fran verksamheten under nattetid bedoms inte dverstiga
relevanta riktvérden.

3. Redovisa paverkan fran vibrationer fran verksamheten inklusive fartygstrafik i
Kalmarviken.

Transporter pa allman vag avhandlas i avsnitt 6.5.
Enligt de synpunkter som inkommit frdn boende i nédrliggande fastigheter avser

fragestéllningen om vibrationer lastbilstransporter pd Kalmarleden. Denna frdga behandlas i
toppdokumentet.
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