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Sammanfattning av Cementas miljokonsekvensbeskrivning for
grundvatten och naturvarden som kan paverkas av detta

e Hur fungerar grundvattenmodellen?
e For vilka andamal har den anvants?
e Beskrivning av de utredningar som ligger till grund fér bedémning av paverkan pa natur

Det har i oprecisa ordalag framforts att den hydrogeologiska modelleringen som anvants i
Cementas tillstandsansokan inte ar lamplig for forhallandena pa Gotland, och inte heller
lamplig for att goéra bedomningar av lokala effekter — och darmed skulle hela det
hydrogeologiska underlaget och forstaelsen vara otillrdcklig for en tillstandsprovning.

Sammanfattning:

Den hydrogeologiska modelleringen har inte anvénts for att bedéma ekologiska konsekvenser, och
varfér bland annat Naturvardsverket och lansstyrelsen pastar ndgot annat &r fér Cementa oklart.
Det som den hydrogeologiska modelleringen har anvénts till i kontexten av ekologi &r att kvantifiera
paverkan (grundvatteninflédet i tékten), vilket bade Naturvardsverket och SGU angett att den ar
l&dmplig fér. Det hydrogeologiska underlaget &r gediget och det saknas belédgg for att nagon
ingaende parameter skulle vara radikalt fel — vilket skulle krédvas for att man skulle komma fram till
att konsekvenserna blir andra &n de som Cementa har redovisat. Tvértom finns det ett flertal
undersbkningar som bekréftar varandra trots att de gjorts med helt olika metoder.

Inledningsvis fortjanar fragan lite kontext. Cementa har varit verksamma i Slite i éver hundra ar. Ar
1937 genomforde SGU den forsta geologiska studien pa File hajdar i form av ett djupborrhal. Nar
Cementa pa 1940-talet bérjade forvarva markerna pa File hajdar pabdrjades omfattande
prospekteringar och geologiska studier i omradet som ledde till en kortare period av kommersiell
taktverksamhet kring 1950.

Nar strukturomvandlingen inom cementindustrin pabdrjades under 1960-talet, och File hajdar
pekades ut som den stora framtida ramaterialresursen fér svensk cementtillverkning, sa
genomférdes mycket omfattande hydrogeologiska studier under ledning av SGU. Studierna pagick
under perioden 1967-1977 och innefattade 6ver 50 borrhal, strukturgeologisk kartering,
provpumpningar, slugtester och naturligtvis upprattande av statistik dver grundvattennivaerna.
Vidare har Cementa infér tidigare tillstdndsprévningar Iatit genomféra ytterligare strukturgeologisk
kartering, provpumpningar, slugtester, manschettester och resistivitetsloggningar. | tillagg har
ytterligare prospekteringar som starker den geologiska kunskapen genomférts under 1970-, 1990-
och 2010-talen.

For denna tillstandsprévning har ytterligare ett omfattande undersokningsprogram genomforts. 24
nya borrhal har borrats i berg och 11 grundvattenrér har installerats i jord. Borrhalen har bade
filmats och loggats med geofysiska metoder. Bergets genomslapplighet har i de flesta hal
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studerats med en rad metoder som provpumpningar, infiltrationstester, manschettester och
flédesloggning.

De olika metoderna syftar till att beskriva saval en stérre bergvolym som enskilda lager i berget.
Antalet évervakningspunkter for grundvattennivaer har utdkats kontinuerligt for att nu omfatta 38
punkter med kontinuerliga matningar och ytterligare ett 20-tal punkter med enstaka lodningar.
Sprickstrukturer i taktvaggen har studerats bade visuellt och utifran dronarfotogrametri. SGU har
genomfort helikopterburen geofysik (SkyTEM) dver omradet och delat med sig av resultaten.
Jordprover ur strandavlagringarna har siktats for att bestdmma kornstorlekar. Det finns féljaktligen
ett mycket gediget data- och kunskapsunderlag fran undersokningar utférda saval infér denna
ansOkan som under de féregaende 80 aren.

Detta omfattande data- och kunskapsunderlag nyttjas sedan bland annat som indata till den
hydrogeologiska modellering (grundvattenmodellen) som utférts. Den hydrogeologiska
modelleringens huvudsakliga syfte ar att prognostisera férandringar i infléde till den utdkade
takten, och de férandringar i grundvattenniva som foljer av detta. Modelleringen ar gjord med en
modellkod (Geoan) som tidigare anvants for flera stora tillstandsprovningar som bland annat ar
placerade i sedimentart berg, av samma typ som berget pa Gotland. Modellkoden inkluderar alla
hydrogeologiska processer som normalt simuleras (t.ex. fldde, transport, koncentration, densitet
och temperatur).

Den strukturgeologiska tolkningen som modellen bygger pa har anvants vid alla
tillstandsprévningar av brytningen i Slite sedan ca ar 1990 men forbattras kontinuerligt eftersom
mer data har erhallits. Modelleringen ar gjord med transienta férhallanden, dvs. med kontinuerligt
fluktuerande grundvattennivaer mellan vinter och sommarférhallanden, for att kunna simulera
paverkan under olika delar av aret. Modellen ar samtidigt och tillsammans kalibrerad mot:

1. Uppmatta volymer som pumpats fran Cementas takter.

2. Produktion och observerade tidsberoende vattennivaer i de kommunala dricksvattenbrunnarna.
3. Tidsberoende grundvattennivaer i borrhal (11 olika hal, varav 6 i och nara N2000-omradena)
4. Salthalter i de kommunala dricksvattenbrunnarna

Bland annat Naturvardsverket och lansstyrelsen dverklagade tillstandet som mark- och
miljddomstolen Idmnade till Cementa. | sina dverklaganden kritiserade de den hydrogeologiska
modelleringen. Darfor borrade Cementa ar 2020, infér prévningen i Mark- och miljodverdomstolen,
nya borrhal dar det gjordes s.k. flodesloggning (bestamning av lagen och genomslappligheter for
borrhalens vattenférande delar). Denna data var inte inkluderad nar modellen kalibrerades, men en
jamforelse visade pa en mycket god korrelation mellan modellens beskrivning av hydrogeologin
och faktiskt uppmatta varden.

Vad galler specifikt de kontinuerliga matningar av grundvattennivaer i berg, jord och ytvattendrag
som Cementa genomfor, sa visar dessa att det aven under torra sommarmanader finns tillgangligt
vatten i jordlagren, trots att grundvattenytan i berg samtidigt ligger 10-tals meter under markytan.
Det kalkrika vatten som trots allt finns inom detta omrade — och som skapar de vardefulla
naturmiljderna — ar styrt av nederbérd och ytvatten, som lagras i strandvallarna och jordlagren.
Samma slutsatser har samtidigt och oberoende kunnat dras aven av de ekologiska studierna och
bekraftas av vattenkemiska analyser.

Det massiva fokus som lagts pa specifikt den hydrogeologiska modelleringen har gjort att alla
andra undersdkningar och beddmningar kommit i skymundan. Det hdvdas att modellen inte ar
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tillforlitlig for att beddéma lokal paverkan pa kansliga vatmarker. En relevant fraga att stalla sig ar da
ar vad den ekologiska konsekvensbedémningen egentligen baseras pa och hur beroende den ar
av den hydrogeologiska modelleringen.

En ekolog utgar i forsta hand fran vad som kan ses i naturen. Genom att studera vilka arter som
férekommer, var de finns och i vilken mangd och satta detta i relation till den samlade kunskap
som finns om enskilda arters och ekosystems ekologiska krav, gar det att géra kvalificerade
bedémningar redan i falt. Kopplat till grundvattenfragan sa har det huvudsakliga fokuset legat pa
indirekt paverkan pa vatmarker genom lagre grundvattennivaer och minskad
grundvattenuttrangning.

Pa File hajdar och i omgivningen finns ett stort antal vatmarker som tacker langt dver tusen hektar.
Samtliga dessa har inventerats i falt genom standardiserad naturvardesinventering, SIS-NVI, som
ar branschstandard for att avgransa och naturvardesklassa natur i Sverige. | princip anvands
denna metod i alla exploateringsprojekt i Sverige och ger mycket bra grunddata pa
naturférhallanden till konsekvensbeddmningen. Som tillagg till denna har ett antal riktade
inventeringar och matningar gjorts for att battre forsta hydrologin och vattenkemin och darmed
miljokonsekvenserna av en utokad takt:

e Inventering av indikatorarter som &r sérskilt beroende av grundvattenfléden, exempelvis
arter i kdllmiljéer och kéllkarr. En mycket viktig grupp har ar mossor. De saknar rétter och ar
helt beroende av vattenférhallandet runt plantan. Det finns ett antal arter som helt
anpassade till kallmiljéer och kallkarr och som ar mycket kansliga for uttorkning. Utéver
mossor finns ocksa ett antal karlvaxter som pa liknande satt ar anpassade till kallmiljoer.
Inventeringen har utforts i samtliga vatmarker dar det funnits misstanke om kallmiljoer.

e Inventering av vegetationstyper utifran dess krav pa vattenregim. Karlvaxter i vatmarker
begransas i huvudsak av tva faktorer; vattenstand samt varaktighet av olika vattenstand.
Exempelvis dverlever gran normalt inte mer an tva veckors éversvamning under
vaxtsasong och det satter gransen for dess férekomst. Kansligheten varierar mellan arter
och ger upphov till olika typer av vegetationstyper for olika vattenférhallanden. Samtliga
vatmarker pa File hajdar har karterats utifran detta.

o Vattenkemiska métningar. Vattnets kemiska sammansattning ar viktig for vilken typ av
vatmarker som bildas. P& Gotland ar vattnet kalkrikt och vegetationen anpassad efter det.
Den kemiska sammansattningen kan ocksa avsldja var vattnet kommer fran. Ett
grundvatten som fardats lange i berggrunden far exempelvis en hogre karbonathalt an ett
ytvatten. Vattenkemiska matningar har utforts i flera vattendrag, i grundvattenror, i
ytvattenror i vatmarker och i kalimiljoer bade inom Natura 2000-omraden och utanfor.

o Matningar i grundvattenrér. Ett antal grundvattenrér har borrats kring de kansligaste
vatmarkerna med syftet att folja det verkliga grundvattenstandet och hur det varierar med
nederbord och Gver arstider.

e Matningar av vattenstand i vatmarker och vid kéllor. Genom sa kallade ytvattenrdr kan
vattenstanden i sjalva vatmarken eller kallmiljon studeras. Det ger faktiska data pa hur
vattenstandet varierar 6ver aret i relation till grundvattnet. Om exempelvis grundvattnet
befinner sig langt under vattennivan i en vatmark betyder det att vegetationen inte far sin
vattenforsorjning fran grundvatten utan istallet fran till exempel nederboérd, vattendrag eller
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magasinerat vatten i jordlager.

e Detaljerade héjdmodeller baserade pa nationell laserdata som ger mycket noggrann
beskrivning av topografi och darmed av tillrinning och avrinning. Olika vattendelare blir
ocksa tydliga. Samtliga vattendrag har ocksa karterats i falt vilket varit nédvandigt for att
forsta hydrologin. | nagra fall har inte Lantmateriets kartering av vattendrag stamt utan det
har visat sig att backarna rinner at andra hall, vilket inte ar konstigt i den flacka terrangen.

e Flédesberékningar i olika vattendrag for berakning av mangden och andelen ytvatten fran
olika avrinningsomraden som foérsoérjer vatmarkerna. Har har SMHI:s matstation i
Orgbéacken anvants tillsammans med egna fléodesmatningar.

Det ar data fran alla ovanstaende inventeringar och matningar som ar fundamentet fér den
konsekvensbeddémning som gjorts vad géller paverkan pa Natura 2000-omraden och andra
vatmarksmiljoer. Da resultaten fran samtliga inventeringar och matningar pekar i samma riktning ar
det svart att dra nagon annan slutsats an den som gjorts, namligen att en utdkad takt har en
forsumbar paverkan pa Natura 2000-omraden och vatmarker. Nagra alternativa
forklaringsmodeller finns inte, da skulle inte helheten stamma.

Exempelvis pastar lansstyrelsen att vattenférsorjningen till kansliga kallmiljoer kommer fran
berggrunden. Om det vore sa, skulle inte samtliga grundvattenrér visa att grundvattennivaerna
ligger flera meter under vaxternas rotter, samtidigt som det férekommer arter som inte tal
uttorkning. D& maste vattnet komma fran annat hall och det har Cementa visat genom att vattenror
satta i vatmarken visar att vatten finns i de ytliga jordlagren och att vattnets kemiska
sammansattning inte skiljer sig fran narmsta vattendrag. Det vill saga att det ar inte fraga om ett
vatten som fardats djupt ner i berggrunden. Det ar denna typ av fakta som Cementas
konsekvensbeddmningar bygger pa.

Den hydrogeologiska modelleringen har inte anvants fér att bedéma ekologiska konsekvenser. |
sammanhanget har den anvants till endast en sak, som den ocksa ar synnerligen lamplig for,
namligen kvantifiering av paverkan. Den volym av grundvatten som kommer att pumpas ur en
utdkad takt berdknas genom den hydrogeologiska modelleringen. Den pumpade volymen under
vaxtsasongen motsvarar det maximala bortfallet av vatten fran Natura 2000-omraden och
vatmarkerna. Den volymen har satts i relation till den totala nederbérden (nettonederbdrden) och
visar exempelvis att i ett ‘'worst case’ for det viktigaste vatmarksomradet, Hejnum Kallgate Natura
2000-omrade, riskerar 0,2 % av vatmarkerna att paverkas negativt vid en utdkad takt. Worst case
forutsatter att allt vatten som pumpas bort ur takten hade gatt till Natura 2000-omraden, vilket
givetvis inte ar fallet i verkligheten.

Avslutningsvis ska namnas att Cementa har ett omfattande kontrollprogram som tagits fram for att
Overvaka eventuell paverkan pa Natura 2000-omraden och vatmarker. Det bestar av 600 provrutor
dar karlvaxter och mossor inventeras, kvantitativ inventering av landsnackor i atta olika vatmarker,
ett stort antal grund- och ytvattenrér med kontinuerlig loggning av vattennivaer, kemiska matningar
av grundvatten och ytvatten som sker tre ganger per ar och matningar av vattennivaer i backar. m



