PM Resultat fran fjarilsstudier vid
Slite 2019 — vaddnatfjaril, apollofjaril
och svartflackig blavinge



OM RAPPORTEN:
Titel: Resultat fran fjarilsstudier vid Slite 2019
Version/datum: 2019-09-26

Rapporten bor citeras sahar: Kindvall, O., Askling J. och Johansson V. (2019). Resultat fran fjarilsstudier vid
Slite 2019 — vaddnétfjéril, apollofjéril och svartflackig blavinge. Calluna AB.

Foton i rapporten: © Calluna AB dar inget annat anges alternativt ange fotografernas namn

Omslag: bilden till vanster forestaller tva vaddnatfjarilar (Euphydryas aurinia) som parar sig vid File hajdar,
bilden 6verst till hdger apollofjaril (Parnassius apollo) fran Hejnum hallar och nederst till hdger apollofjarilens
livsmiljo med vit fetknopp som blommade ovanligt mycket 2019. Foto: Oskar Kindvall.

OM UPPDRAGET:

Utfort av: Calluna AB (organisationsnummer: 556575-0675)
Adress huvudkontor: Linkdpings slott, 582 28 Link&ping
Hemsida: www.calluna.se
Telefon (vaxel): +46 13-12 25 75

Pa uppdrag av: Cementa AB (Adress: Skolgatan 6, Box 102, SE-624 22 Slite)
Bestéllarens kontaktperson: Jon Hallgren
Projektledare: John Askling (Calluna AB)

Rapportforfattare: Oskar Kindvall (Calluna AB), medférfattare eller med stort bidrag har varit John Askling och
Victor Johansson (Calluna AB)

Analyser: Oskar Kindvall (Calluna AB), Victor Johansson (Calluna AB) och Markus Franzén (Linnéuniversitetet).

Féltarbetare: Oskar Kindvall, John Askling, Markus Franzén, Martin Lindner, Patrick Gant, Emma Drotz, Petter
Drotz, Andreas Friedrich, Bafraw Karimi, Jesper Wadstein, Jonas Lunqvist, Julia Odén, Junia Birgersson, Staffan
Nilsson, Veronica Kraft, Lovisa Johansson, Ola Ohlsson, Sara Nyberg.

Kvalitetsgranskning: John Askling (Calluna AB)
Intern projektkod: JAG0080



Resultat fran fjarilsstudier vid Slite 2019 — vaddnatfjaril, apollofjaril och svartflackig blavinge

N A .

o
Innehall
Inledning 4
Metodik 5
Inventering av forekomst av VAAANALHANIL.............ooiiiiiiiiie e e e e e e e e e 5
(= TaTo Ry Ao Tod o I=Y (T - o T £ ST 5
Gridbaserad tAthetSKAMEING .......c.iiiiiiiieiee e e e e e e e e e e e e s abaeeeeaeeesssbnneeeaeeesaannnnes 7
[T oY1 a N T a1 (=T 4T o Vo F- | PRSP 7
V= 100 2=V &= T (=TT Vo SR UUPRRRP 7
Apollofjaril 2019 8
Tatheter av apollofjaril — kalibrering av gridbaserad populationsskattning............ccccoveeiieiiiiiiiiee e 8
Betydelsen av NEKIArKAIIOr ... ... o ettt e e e e e e et e e e e e e e nan e e e e e e e aannnseeeaaaens 9
Yo JuTe [alTaTe loTel g I yo] (= F-1=] S OO PPRTRR 12
Vaddnatfjaril 2019 15
[V L=y =T o o] o1 =11 (o] =T o T TP U PP PP UPPRTPPI 15
Populationsstorlek och spridning 2019 ... ... et e e e e e e e e e e e e e e e nnreeeeaaens 19
Restaureringsytorna — Angsvaddens dynamik efter €t tOrTar..............cooveiiei et 25
Svartflackig blavinge 2019 27
Viktiga lardomar och slutsatser 28
Pataglig populationsnedgang for svartflackig DIAVINGE .........ccuiiiiiiiiie e 28
Fler apolloffarilar 8n fOrVANTAL.............cooi i e e e e e e e e e e e e e e et eaaaae s 29
Betydelsen av NeKIarhOtSPOLS ... .. ...ttt e e e e e e eea e 29
Vaddnatfjarilens metapopulation ar motstandskraftig ...........ccveeiiiiiiiiiiiee e 30
Skyddsatqarder for apollofjaril och svartflackig blavinge 31
Referenser 33

pr>

i & CALLUNA



Resultat fran fjarilsstudier vid Slite 2019 — vaddnatfjaril, apollofjaril och svartflackig blavinge

N A .

Inledning

Varfor detta PM?

Med anledning av att Cementa AB har ansokt om tillstdnd att utvidga sin tiktverksamhet vid File
hajdar har artskyddsutredningar genomforts for tre arter dagfjarilar som skyddas genom
artskyddsforordningen och som idag forekommer inom det ansokta utokningsomradet for
Cementas kalkbrott vi File hajdar. De aktuella arterna ar apollofjaril, svartflackig blavinge och
vaddnatfjaril.

Syftet med detta dokument dr att ge en sammanstallning av de faltstudier som genomforts 2019
och ddarmed ge en sa farsk och uppdaterad bild som det bara ar mojligt for arterna infor
huvudférhandlingen i Mark- och miljodomstolen.

Fokus pa knackfragor

Resultaten diskuteras har i relation till olika kndckfragor som lyfts fram i tidigare framtagna
dokument. Den viktigaste av dessa fragor har gallt viddnatfjarilen och i vilken man 2018 ars
forsommartorka skulle ha reducerat artens mojligheter att fortleva i omradet. Det ansags hogst
angelaget att undersoka vilka effekter torkan hade pa artens metapopulation. Darfor
genomfordes 2019 en totalinventering av hela metapopulationen med avseende pa franvaro och
narvaro av vaddnatfjaril pa samtliga ytor av fjarilens livsmiljoer med samma metodik som
tillampades under 2018 ars faltsdsong. Dessutom genomfordes en fangst- och aterfangststudie
for att mojliggdra en tillforlitlig skattning av populationsstorlekar i motsvarande omfattning
som 2017. Aven i detta fall nyttjades samma metodik som tillimpades i omradet 2017 for att
mojliggora en direkt jamforelse.

Nar det giller svartflackig blavinge och apollofjaril var det extra viktigt att fa information om hur
stora populationerna ar i omradet. Det har vackts fragor om hur pass sammanhingande
populationerna av svartflackig blavinge och apollofjaril verkligen ar aven om de genomforda
habitatnatverksanalyserna gett en tydlig indikation pa mycket goda spridningssamband i
landskapet 6ver storre delen av Gotland. Det finns dldre observationer pa att de bada arterna
kan forflytta sig upp till en mil men eftersom inga studier tidigare gjorts i Sverige finns férstas
fog att misstanka att den effektiva spridningen skulle kunna vara samre har. For att fa svar pa
fragorna om populationsstorlekar och spridningsformaga gjordes under 2019 en fangst- och
aterfangststudie av apollofjaril. Tyvarr gick inte samma sak att genomfora for svartflackig
blavinge eftersom dess populationstithet visade sig ha minskat till alldeles for laga nivaer for att
tillata spridningsanalyser och uppskattningar av population.

Vid sidan av de mer 6vergripande fragestillningarna ger den insamlade information fran 2019
forfinade kunskaperna om de tre fjarilsarternas biologi med avseende pa livscykel, demografisk
struktur och habitatkrav. Det senare ar extra vardefullt for att kunna utforma effektiva
skyddsatgarder. Tidigare har vi endast skattat tatheter av apollofjaril och svartflackig blavinge
inom hektarsrutor. [ ar fick vi mojligheten att kalibrera denna metod i férhallande till faktiska
populationsstorlekar for apollofjaril som kunde berdknas baserat pa den omfattande fangst- och
aterfangststudien.

[ detta PM sammanfattas prelimindra resultat fran de genomfoérda faltundersokningarna.
Resultaten diskuteras i relation till tidigare framtagna kunskaper och slutsatser om arternas
bevarandestatus och hur den kan paverkas av olika skyddsatgarder mm.

Slutligen ges har for forsta gangen ett konkret forslag pa omraden som kan anvandas for att
utfora de skyddsatgarder som tidigare foreslagits for apollofjaril och svartflackig blavinge. Till
det positiva hor att samtliga omraden ligger inom Cementas fastighetsinnehav pa File hajdar
vilket ocksa sakrar radigheten for atgarderna och sakerstéller storsta mojliga nytta med tanke
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pa nirheten till habitat som forloras. Atgarderna bidrar diarmed till att gynna bevarandestatusen
for den lokala populationen.

Arets faltstudier har inte enbart utforts for Cementas riakning utan i samverkan med ett
forskningsprojekt med Linnéuniversitetet som huvudman. Forskningsprojektet ar en spin-off av
det arbete som hittills bedrivits och finansieras bl.a. av Formas och har medfért att ytterligare
resurser har kunnat laggas pa kunskapsuppbyggnad om fjarilarnas ekologi utanfér den ram som
Cementa behover for artskyddsutredningar.

Metodik

Inventering av forekomst av vaddnatfjaril

Samtliga kdnda ytor med sammanhangande livsmiljo for vaddnatfjaril inventerades med
avseende pa forekomst inom hela artens metapopulation vaster om Slite fran Balsalvret i soder
till Forsvidar i norr. Denna inventering genomférdes med samma metodik som tillaimpades
under 2018. Metodiken innebar att varje yta besoks for att notera franvaro eller nérvaro av
vuxna vaddnétfjarilar. Beroende pa om narvaro av fjirilen kan konstateras eller inte sa besoks
ytan upp till tre gdnger. Om den inte registrerats vid det tredje besoket anses den utdéd fran
livsmiljon. Besoken genomfordes under dagar med goda forutsattningarna for att enkelt kunna
hitta flygande individer (soligt, >17 graders och inte hard blast) och under den period da flest
individer sags flyga under arbetet med fangst- och aterfangststudien for vaddnatfjaril.

Fangst och aterfangst

Med tillstand fran lansstyrelsen i Gotlands lan har vi kunnat genomfoéra fangst- och
aterfangststudier pa bade vaddnatfjaril och apollofjaril under 2019 i omradet vaster om Slite.
Planen var att dven genomfora fangst- och aterfangst av svartflackig blavinge men eftersom
denna art uppvisade extremt laga numerar under flygsasongen 2019 kunde detta arbete inte
genomforas.

Metodiken bygger pa att varje individ som fangas for forsta gangen mérks med en individuell
kod. Positionen for fyndet registreras direkt i falt med hjalp av ESRI:s kartverktyg Collector
vilket ger realtidsdata for position och andra parametrar. Vid aterfangst avlases den individuella
koden som noteras for dess nya position. Baserat pa hur manga individers som markts och som
aterfangats vid varje upprepat tillfille som ett omrade genomsokts kan populationsstorleken
berdknas med hjdlp av en statistisk metod bendmnd Jolly Seber. Det ar en val beprévad metodik
som anvands i forskarsammanhang for populationsberdkningar (se Askling m.fl. 2017 for
ytterligare referenser kring metodik).

Nar det giller vaddnatfjaril genomfordes markning huvudsakligen i ett urval av de viktigaste
delomradena som forekommer i metapopulationen vaster om Slite, sdsom File hajdar, Hejnum
Kallgate inklusive fjarilshdgnet och Balsalvret, samt Forsvidar. Eftersok av markta djur gjordes
framst i dessa omraden men markta individer eftersoktes ocksa pa andra habitatflackar i
samband med inventeringen av franvaro och narvara av vaddnatfjaril.

Studieomradet for fangst- och aterfangststudien pa apollofjaril tackte ett 22 km2 stort omrade
omfattande hela Hejnum hallar och File hajdar (figur 1).
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Figur 1. Hektarsrutor som besokts minst en gang for inventering av apollofjaril och svartflackig blavinge och inom
vilka fangst -och och aterfangst av apollofjaril genomférdes.
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Gridbaserad tathetskartering

Tatheter av svartflackig blavinge och apollofjaril skattades genom att vid upprepade tillfallen
rakna samtliga individer inom enskilda kvadratrutor med en area pa ett ha. Totalt undersoktes
2202 rutor 2019. Vid varje besdk genomsdktes all yta med lamplig livsmiljo fér de bada arterna.
Samma metod tillimpades pa 179 hektarsrutor 2018 och resultaten fran den inventeringen har
tidigare redovisats i form av genomsnittliga antal fjarilsindivider per hektar och besok. I den har
rapporten anvands inte medelvardet utan istdllet det maximala antalet individer som
observerats under de olika besdken pa samma hektarsruta. Orsaken till detta dr att maxvardet
ar mindre kénsligt for variation i antal besok och studieperiodens langd jamfort med
medelvardet.

Under flygsdsongen kommer antalet vuxna fjarilar initialt att 6ka for varje dag i takt med att nya
fjarilar klacker ut fran puppstadiet. En bit in pa sdsongen kommer fjarilarna att borja d6 av. Nar
det borjat ske kan mangden fjérilar fortfarande 6ka sa lange det ar fler fjarilar som fods 4n som
dor. Till sist kommer en punkt dd mortaliteten 6verstiga mangden tillkommande fjarilar. Nar det
sker kommer det totala antalet fjarilar successivt att minska tills flygsdsongen ar éver. Med en
sadan tidsmassig forandring i antalet individer kommer medelvardet ofrankomligen att minska
med 6kat antal besok. Daremot kommer uppnatt maxvarde forbli det samma om ytan besoks vid
flera tillfallen spridda under sdsongen. Maxvardet forvantas darmed bli mer representativt ju
fler besok som gors pa samma ruta medan medelvardet kan riskera att bli mindre representativt
med ett 6kat antal besok.

Larvinventeringar

Tatheten av vdddnatfjarilens larver kvantifierades med samma metoder som tidigare tillampats
inom artskyddsutredningsarbetet vid Slite (Askling m.fl. 2017). Det handlade dels om den
gridbaserade metoden dar antalet larvkolonier rdknas inom transekter som slumpats ut inom
forekommande fjarilshabitat i varje hektarsruta och dels om en totalkartering i det delomrade
som ligger i anslutning till kalktdkten vid File hajdar.

Vardvaxtkartering

I tidigare studier av vaddnatfjarilens livsmiljo som genomforts vid Slite har fokus legat pa att
kvantifiera forekomster av de vaxtarter som nyttjas som vardvaxt for de tre fjarilsarternas
larver. I ar genomfordes dven vegetationskarteringar med avseende pa vaxtarters som nyttjas
som nektarkallor fér de vuxna individerna under flygsdsongen. Har tillampades samma
rockringsbaserade metod som tidigare beskrivits for kartering av dngsvadd (Askling m.fl. 2017).

Kartldggningen av dngsvadd med hjilp av den rockringsbaserade metoden genomférdes dven
denna sdsong i samband med larvkartering av vaddnatfjaril. I ar utokades dock antalet
vaxtparametrar for att ytterligares forbattra kunskapen om vilka faktorer som leder till god
reproduktionsframgang for viddnatfjarilen. Slutligen genomfordes den arliga uppfdljningen av
vardvaxtutvecklingen pa de forsoksytor vid File hajdar dar ny livsmiljo for viddnatfjarilen
tillskapats pa prov.
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Apollofjaril 2019

Under 2018 gjordes den forsta studien pa apollofjaril. Den visade att arten i relativt hog grad
utnyttjar omraden som bade planeras for taktverksamhet och omgivningarna till takten. Utifran
denna studie men ocksa fran synpunkter som har kommit in under tillstandsprocessen var det
angelaget att fa en battre bild av forekomst, populationsstorlek, spridnings- och rorelsemonster
och inte minst om habitat och darmed forutsattningar att skapa skyddsatgarder. I foljande
stycken f6ljer framst resultatredovisning och i slutet av kapitlet kommer slutsatser kring vad
arets resultat innebér for artskyddsfragan och bevarandestatus.

Tatheter av apollofjaril — kalibrering av gridbaserad populationsskattning

I den gridbaserade populationsskattningsmetoden pavisades maximalt 1,53 vuxna apollofjarilar
per hektar i genomsnitt utslaget pa samtliga undersokta rutor (n=2202). Ar 2018 var
motsvarande maximala tathet 0,43 individer per hektar baserat pa 179 inventerade
hektarsrutor. Detta skulle tyda pa en mer &n trefaldig populationsokning jamfort med 2018. Den
hégre siffran beror till en del pa nir i tid som inventeringarna genomfordes. Ar 2019 tickte
arbetsinsatsen for den gridbaserade inventeringen in hela artens flygsdasong vilket gjorde att
populationsmaximum kunde tickas in vil. Ar 2018 genomfordes inventeringen under en senare
period som inleddes forst 6 juli. D& hade populationsmaximum férmodligen redan passerats. Ar
2019 intraffade populationsmaximum for apollofjéril i Sliteomradet just den 6 juli (figur 2). Om
maxtitheten berdknas enbart for besok gjorda fran den 6 juli 2019 blir siffran 0,97. Detta varde
forefaller mer rimligt att jamfora med resultatet fran 2018 vilket da snarare indikerar en
fordubblad populationstithet. 2018 var ocksa extremt torrt och varmt vilket sannolikt medférde
en snabbare larvutveckling. Det ar darfor troligt att populationsmax naddes tidigare forra aret
vilket ytterligare skulle minska populations6kningen men trots detta kan apollofjarilen ha 6kat
med sd mycket som 80% mellan 2018 och 2019.

Summeras samtliga inventerade gridrutors observerade maxtithet for apollofjaril blir siffran

3 378. Som forvantat sa underskattar den gridbaserade metoden den faktiska
populationsstorleken. Med hjalp av resultaten fran fangst- och aterfangststudien av apollofjaril
kan vi nu fa en forsta indikation pa hur stor del av den faktiska populationstatheten som fangas
upp av den enklare gridbaserade metoden. Den faktiska populationstatheten var i det har fallet
3,3 ganger storre dn det uppmatta maxvardet (11 100 / 3 378).

Antal apollofjarilar

800
700
600
500
400

300

200

2 |||| | | || “

o Al .
WKDDOONW@OOON%&DOOONQ‘@DOONQ‘@DOOF'MLD
Sogd e ad & ad8 s s e Fdg g dddaqgass oo
G VW W VW VW W VW VW VU N N NN NN N NN NN NN NN 0O o
S 2 2 9 9 9 90 0 5 9 3 3 0 5 9 3 S S S0 9 3 S S o 9 O
a OO OO OO OO OO OO OO O O O O O O O O O O o o O o o o o o o
e T == D = DD e S e S v N v I e I e N e N e S e B e N e I e N e N e N e N e IR e I e N v NN e N e R e I e I e |
oo O O O O O O O O O O o O O O O O O o o o o o o o o o
N AN AN AN AN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN

Figur 2. Antalet observationer av apollofjarilar som totalt gjordes per dag under den gridbaserade inventeringen
2019. Diagrammet baserar sig pa sammanlagt 8 481 observationer. Dagar utan staplar eller med laga numerar i
forhallande till max beror i forsta hand pa daligt vader.
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Betydelsen av nektarkallor

Tatheten av apollofjaril varierade en del rumsligt inom det 22 km?2 stora omrade som studerades
2019 (figur 3). Hogst tatheter dterfinns i den norra delen inom ett omrade vid File hajdar som
utgors av ett dldre nedlagt kalkbrott med omgivande alvarmark.

Undersoks materialet mer i detalj visar det sig att fjarilarna framforallt patraffats inom omraden
som sedan tidigare identifierats som livsmiljo for arten (figur 4). Det finns dock intressanta
avvikelser fran detta monster. Bland annat galler detta ett antal mycket blomrika omraden som
ser ut att fungera som hotspots for fjarilarnas nektarintag samtidigt som de inte utgor en miljo
for de vardvaxter som apollofjarilens larver ar beroende av. Dessa hotspots bestar av blomrika
vagrenar eller andra blomrika marker. Exempel pa detta ar flera vagavsnitt lang vagen vid
Hejnum mellan Graute och Bjirs dar det vixer gott om vaddklint. Aven en del platser som
fungerat som upplagsplatser for grus, stenblock och skrap har visat sig vara viktiga
fodosoksplatser for apollofjaril genom sina vanligen mycket rikliga bestand av vagtistel och
andra tistelarter. Dessutom fungerar en del vatmarker som nektarhotspots genom att det dar
kan finnas gott om blommande krissla. Andra platser som apollofjédrilarna patraffats ofta pa utan
att platsen i sig utgor livsmiljo for arten ar utmed grusvéigar genom skogsmark.
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Figur 3. Maximalt antal vuxna individer av apollofjaril som observerades inom respektive hektarsruta som
inventerats under 2019.
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Figur 4. Tathetsfordelning av apollofjaril vid File hajdar berdknat fran 2019 ars faltinventering. Granserna for
livsmiljon skapades med hjalp av en tidigare genomférd habitatnatverksanalys (Kindvall och Askling 2019).
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Spridning och rorelser

Totalt marktes 6 092 individer av apollofjaril under 2019 (tabell 1). Aterfangstfrekvensen
uppgick till 20% vilket innebar att 1591 forflyttningar kunde analyseras (figur 5).
Medelforflyttningen uppgick till 712 meter. Halften av individerna rorde sig med ar 434 meter.
Den individ som forflyttat sig langst hade rort sig 6385 meter.

Tabell 1. Resultat fran fangst- och aterfangststudien av vuxna individer av apollofjaril 2019. Berakningar
redovisas har for tva delomraden samt for hela den undersékta populationen.

Omrade Antal mirkta Aterfaingade Andel aterfangade  Uppskattad populationsstorlek
Norra delen

inklusive File

hajdar 3467 823 24% 7 000
Sddra delen

(Hejnum hallar) 2625 401 15% 4100
Hela populationen 6 092 1223 20% 11 100

Antal observerade forflyttningar av apollofjaril fordelade pa
avstandsintevall angivna i meter
600

500
400
300
200
100 I
0 IIIIIIIIIIII...--III----______ — — T

o e o o
wy

[0, 250]

(250, 500

(500, 750
(750, 1000
1500, 1750
3250, 3500
3500, 3750)
3750, 4000)
4000, 4250)
4250, 4500)
4500, 4750)

1000, 1250
1250, 150

1750, 200

2250, 2500
3000, 3250
(6000, 6250
(6250, 6500

— et e e e e et et et et et et et e e et et s s e

Figur 5. Frekvenshistogram Over observerade forflyttningar av vuxna apollofjarilar 2019. Varje stapel anger hur
manga markta fjarilsindivider som atminstone forflyttat sig den angivna totalstrackan under den tid vi kunnat félja
dem i fangst- och aterfangststudien.

De observerade forflyttningarna tackte hela det undersokta omradet som demografiskt kan
betraktas som en enda population (figur 6). Det finns forstas en viss rumslig struktur dar de
flesta rorelser sker inom artens habitat men det sker ocksa stort utbyte mellan skilda
habitatflackar (figur 7).
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Observerade forflyttningar av apollofjaril 2019

| Utvidgning av kalkbrytning —— <1115m
Identifierade hotspots for nektarkallor <2086 m

— £3573m

Forflyttningarnas langd — <6384 m

<455 m

Datum kartproduktion: 2019-09-09
Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Copyright bakgrundskarta:

Varldstackande bilder: Source: Esri,
DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar

K
0 0.38 075 15

N
A & CALLUNA

Figur 6. Forflyttningar av apollofjarilar observerade i fangst- och aterfangststudien som genomférdes under 2019.
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Observerade forflyttningar av apollofjaril vid File hajdar 2019

Utvidgning av kalkbrytning Fi)'rﬂyttningarnas |§ngd
Identifierade hotspots for nektarkallor =455 m
Livsmilio enligt habitatnatverksanalys =5m
— <2086 m
©  Observationer av apollofjaril <3573 m
— <6384 m

Datum kartproduktion: 2019-09-09
Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Copyright bakgrundskarta:
Vérldstackande bilder: Source: Esri,
DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar
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Figur 7. Forflyttningar av apollofjarilar observerade i fangst- och aterfangststudien som genomférdes under 2019.
Den har kartan ar inzoomad pa omradet vid File hajdar for att det lattare ska ga att se den rumsliga férdelningen
av flygande individer och deras forflyttningar i forhallande till identifierade ytor med livsmiljo och nektarkallor.
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Som nidmndes tidigare sa nyttjade apollofjarilarna en hel del omraden dar det inte finns
forutsattningar for dem att fortplanta sig eftersom larvernas vardvaxt inte kan vdxa dar men dar
det istdllet forekommer extra gott om lampliga nektarkéllor fér de vuxna fjarilarna. Intressant
att notera ar att flera av de lite mer langvaga forflyttningarna verkar vara till och fran
identifierade hotspots for nektarkallor (figur 6-7).

Vaddnatfjaril 2019

Metapopulationen

Jamfoér man vilka ytor med sammanhangande livsmiljo som nyttjades av vuxna fjarilar 2018 och
2019 sa har det skett en hel del forandringar i vaddnatfjarilens metapopulation véster om Slite
(figur 8-10). Andelen bebodda habitatflackar har sjunkit fran 35% till 29% (tabell 2).

Tabell 2. Sammanstallning av data fran olika ar da forekomst och ickeférekomst av vuxna vaddnatfjarilar noterats
pa olika sammanhéngande ytor med artens livsmiljé. Ar 2019 sags fiarilen pa ytterliggare ett par ytor som tidigare
inte inventerats. Dessa inkluderades inte i denna tabell for att méjliggora jamforelse mellan ar.

2017 2018 2019
Ytor utan forekomst 135 216 250
Ytor med forekomst 107 118 102
Ej inventerade ytor 110 18 0
Andelen bebodda ytor 44% 35% 29%

Tabell 3. Resultat fran regressionsanalys av faktorer som paverkat sannolikheter for lokala utdéenden och
kolonisationer i metapopulationen av vaddnarfjaril under aren 2018-2019. Area ar habitatytornas storlek, bete
anger om ytan betats eller inte utan hansyn till betestryck, S &r spridningssambandets styrka (konnektivitet), MFI
ar Metrias markfuktighetsindex som hamtats fran nationella marktackedata. Samtliga redovisade samband ar
statistiskt sakerstallda, dvs p-vardet ar mindre &n 0.05. Vardena inom parentes anger parameterestimatens
skattade standardfel.

Sannolikhet for utdoende  Sannolikhet for kolonisation

Parameter Estimat p-varde Estimat p-vdrde
log(Area) -0,75(0,27) 0,006 0,66 (0,29) 0,023
Bete 1,69 (0,49) <0,001 -1,49 (0,69) 0,031
log(S) 1,39 (0,42) <0,001
MFI 1,17 (0,38) 0,003
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Figur 8. Resultat fran 2019 ars inventering av franvaro och narvaro i metapopulationen for vaddnatfjaril vaster om

Slite pa Gotland.

16

J)

v CALLUNA



Resultat fran fjarilsstudier vid Slite 2019 — vaddnatfjaril, apollofjaril och svartflackig blavinge

Hogstensvat

v

Rovatar
)

Hejnums
hallar/ - Y

Forsvidar

S Forsyidar

"3 ‘ . Hajdhagen
Mellan Hogstensvat e
och File hajdar

File hajdar

S File hajdar

N Kallgate

/ . ‘Bojsvatar

5

4 Mellan Kallgate
' och Bojsvatar

Blackvatarna

Fjarilsforekomst 2018
Ytor utan vaddnatfjaril
I Ytor med vaddnatfjaril
Ej besokta ytor

Metapopulationen av vaddnatfjaril 2018
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Figur 9. Resultat frdn 2018 ars inventering av franvaro och narvaro i metapopulationen for vaddnatfjaril vaster om
Slite pa Gotland.
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Figur 10. Resultat fran 2017 ars inventering av franvaro och narvaro i metapopulationen fér vaddnatfjaril vaster

om Slite pa Gotland.
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Det har skett en hel del férandringar i vilka habitatytor som nyttjas av vaddnatfjaril 6ver tiden.
Vi har borjat att analysera vilka miljofaktorer som ligger bakom denna metapopulationsdynamik
(Tabell 3). Lokala utdéenden forklaras framst av faktorerna area och bete. Smé och betade
habitatflackar hade hogst utdéenderisk. Ytor dar arten forsvunnit verkar dock inte vara
kopplade till markfuktighet sd som det skattats i nya nationella marktiackedata
(Markfuktighetsindex, MFI). Daremot ar ytor som Koloniserats sedan torraret 2018
genomsnittligt fuktigare dn ytor som inte koloniserats samtidigt. Enligt analyserna beror
kolonisationssannolikheten pa graden av konnektivitet (S), area, forekomst av bete samt
markfuktighet (MFI).

Tabell 4. Resultat fran fangst- och aterfangststudien av vuxna individer av vaddnatfjaril 2019. Berakningar
redovisas har for nagra delomraden samt for hela den undersdkta populationen.

Omrade Antal mirkta Aterfaingade Andel aterfangade  Uppskattad populationsstorlek
File hajdar 164 54 33% 270
Fjarilsreservatet 732 233 32% 1100
Balsalvret 2438 886 36% 2900
Forsvidar 448 152 34% 980
Hela populationen 4 690 910 19% 7750

Populationsstorlek och spridning 2019

Populationsskattningarna for vaddnatfjaril som beraknats baserat pa arets fangst- och
aterfangststudie redovisas i tabell 4. Arets siffror 4r 6verlag mycket ligre jamfort med resultaten
fran 2017 d& samma metodik tillimpades (Askling m.fl. 2017). Ar 2017 skattades hela den
undersokta delen av metapopulationen till 26 000 individer. I ar hamnade siffran pa endast 7
700 vilket delvis forklaras av att markningen inte genomférdes i samma omfattning och inte i
lika manga delomrdden. For att fa en indikation pa hur mycket populationen minskat gar det att
jamfora siffrorna fran File hajdar dar populationen har minskat fran 1 920 vuxna fjarilar ar 2017
till 270 vuxna fjarilar innevarande ar. Det dr en minskning med drygt 85% pa tre ar. Det gar
ocksa att jamfora siffrorna fran fjarilshdgnet och Balsalvret med populationsskattningarna fran
2017.1det fallet var minskningen inte varit fullt sa stor (77%, fran 17 087 individer till
sammantaget 4000).

Fordelningsmonstret av vuxna fjarilar 2019 var pa flera stéllen ungefar detsamma som ar 2018
bortsett fran att det ndsta var helt tomt pa betade marker. Detta syns tydligt i figur 11 dar
fjarilsreservatet i den sédra delen av utbredningsomradet nu framtrader distinkt. Ar 2017
klackte det ut en hel del fjarilar dven i de betade markerna runtom reservatet. Ett liknande
monster syns om man jaimfor de obetade delarna vid Balsalvret med den betade habitatytan
omedelbart séder om vag 147 (figur 11).

Under 2017 var det en hel del fjarilar som forflyttade sig flera kilometer under flygsasongen. I ar
pavisades inga forflyttningar som var langre an ett par km. Detta kan delvis forklaras av det
lagre antalet studerade individer vilket ger en lagre sannolikhet att detektera de langvaga
spridningarna. Dessutom forvantas andelen individer som ldmnar en viss habitatflack generellt
minska med minskad populationstithet vilket ar ett vanligt monster hos dagfjarilar. En djupare
analys behover goras for att fa kunskap om eventuella tithetsberoenden i artens
migrationsmonster. Oavsett bakomliggande orsaker sa observerades endast forflyttningar av
vaddnatfjaril inom och mellan habitatflackar tillhérande i princip samma férekomstomraden
(figur 12-13). Jamfort med 2017 ars fangst- och aterfangststudie noterades betydligt farre
forflyttningar ut i betade ytor. Detta framgar speciellt tydligt i utbredningsomradets sédra del
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(figur 13) dar de betade ytorna runt fjarilshdgnet och runt Balsalvret hoppas 6ver av flertalet
individer som valjer att lamna de obetade delarna av dessa habitatflackar. Beteendet vacker

forstds tankar om att kanske inte inkludera betade ytor i vad som ska raknas in i artens livsmiljo
pa Gotland.

File hajdar

L S
5“ / o 9
Fynd av larvkolonier 2018 och vuxna fjarilar 2019 Dot kapIedUon; 201 9:08-1
Koordinatsystem:

=1 Utvidgning av kalkbrytning e e s Bt
© Fynd av vuxna vdddnatfjarilar 2019 DiglalGicteyGaatya; Earthsler
o Fynd av vuxna viddnatfjarilar 2017 i
@ Larvkolonier 2018 A g CALLUNA

Figur 11. Rumslig foérdelning av fynd av vaddnatfjaril gjorda under den fangst- och aterfangststudie som

genomfoérdes for vaddnatfjaril under 2019. Fyndens férdelning kan jamféras med utbredningen av larvkolonier
som patraffades under torraret 2018.
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Figur 12. Observerade spridningsrorelser hos vaddnatfjaril inom férekomstomradena kring Forsvidar och File

hajdar 2019.
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Observerade forflyttningar av vaddnétfjaril 2019 i séder ol e S
Utvidgning av kalkbrytning S1500'm Vanasiackands bidat: Seurce: s,

Individuella forflyttningars langd <2300 m s i
<250 Fjarilsforekomst 2019 o e v
<500 Ytor utan vaddnatfaril A g CALLUNA
<1000 m [T Ytor med vaddnétfaril

Figur 13. Observerade spridningsrorelser hos vaddnatfjaril inom de sddra delarna av undersdkningsomradet ar
2019 (Hejnum Kallgate inklusive fjarilshagnet samt Balsalvret).
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Resultat fran larvinventering vid File hajdar 2019 o b s

Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Copyright bakgrundskarta:
Vérldstackande bilder: Source: Esri,
DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar
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Figur 14. Utbredningen av larvkolonier av vaddnatfjaril enligt 2019 ars totalkartering i omradet. Kartan visar 56
enskilda kolonier.
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Totalkarteringen av larvkolonier vid File hajdar resulterade i 56 stycken kolonier spridda 6ver
framforallt den norra delen av omradet (figur 14). En av kolonierna hittades pa den habitatyta
som restaurerades 2017. Forekomsterna av larvkolonier har inventerats pa samma sétt och med
samma insats vid File hajdar under fyra ar i rad (tabell 5).

Tabell 5. Resultat fran totalkartering av vaddnatfjarilens larvkolonier vid File hajdar under fyra ar.

Ar Antal kolonier
2016 180
2017 264
2018 2
2019 56

Den gridbaserade inventeringen av vaddnatfjarilslarver har nu upprepats under tre paféljande
ar (figur 15). Antalet larvkolonier per hektar var betydligt lagre 2018 jamfort jamfort med
ovriga undersokta ar. Ar 2019 verkar 6verlag reproduktionen gitt mycket bittre och titheten av
larvkolonier har verkligen 6kat jamfort med 2018. Samtidigt framtrader denna positiva
forandring endast inom de obetade habitatytorna.

o |
00
©
-
®
o o |
L ©
©
c
o
©
X O
<
o
©
< Q-
o -+ — -I-
| [ | | [ |
Obetat Betat Obetat Betat Obetat Betat

2017 2018 2019

Figur 15. Anntalet larvkolonier per hektar under de tre ar som larvtatheter kvantifierats inom hektarsrutor spridda
over det totala forekomstomradet for vaddnarfjaril vaster om Slite. Resultaten redovisas héar separat fér obetat
och betat habitat.

Okningen av titheten av viddnétfjarilens larvkolonier dterspeglas inte i titheten av viddplantor
som samlats in under de tre senaste aren (figur 18). Detta visar att reproduktionstakten hos
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vaddnatfjaril inte uppenbart begriansas av mangden vaddplantor vid radande fjarilstitheter.
Antalet plantor har inte forandrats markbart sedan 2018 da manga vaddplantorna dog i flera
omraden till f6ljd av torkan. Plantorna storlek har inte heller aterhdmtat sig 6verlag. Det finns
dock lokal variation i bade planttithet och i plantornas storlek.
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Figur 17. Medelantal plantor av angsvadd per kvadratmeter (vanster) och medelstorlek for det storsta bladet
(hoger) mellan 2017 och 2019.

Restaureringsytorna — Angsvaddens dynamik efter ett torrar

Samtliga viddplantor riaknades pa de tva nyskapade habitatytorna som gjorts i anslutning till
tidigare befintliga habitatytor i sodra delen av forekomstomradet vid File hajdar (figur 18). Pa
den vastra ytan fanns 5 764 vaddplantor inom den nya delen och 11 537 pa den anslutande
dldre delen. Pa den 6stra ytan fanns 3 193 viaddplantor pa den nya delen medan det endast fanns
535 plantor pa den ursprungliga delen. Uppféljningen har nu pagatt i tre ar och visar pa mycket
stora variationer i antalet plantor. En viktig forklaring ar att torkan slog mycket hart mot
dngsvadden under det extrema torraret 2018 och med tanke pa att File hajdar ligger hogt upp i
topografin och darmed saknar annan vattenférsorjning vid sidan av regn ar det inte férvanande
att omradet drabbades extra hart. I det dstra restaureringsomradet minskade exempelvis
antalet plantor fran drygt 8 000 till drygt 200 mellan 2017 och 2018 (tabell 6) vilket dr en
nedgdng pa pa ndstan 98%. Lika illa var det inte i det vastra restaureringsomradet utan déar
stannade nedgangen pa 83%. I ar kan man a andra sidan se en markant 6kning dar dstra
omradet 6kar med 250% och vistra med 200%. Angsvadd ar kind for att ha en kortlivad
frobank och behover ha snabb rekrytering av nya plantor for att inte férsvinna. Det r uppenbart
att den kapaciteten finns och den underléttas sakerligen av att det finns manga blottade och
vegetationsldsa ytor. I nuldget har 6stra omradet aterhamtat sig till 6% av vad som fanns 2017
och for vastra ar siffran 45%. Utdver att ha matt antalet plantor inom habitat har d&ven rakning
gjorts av plantor i nyskapat habitat fran 2018. Har saknas dock data for 6stra omradet men for
det vastra 6kade antalet plantor med drygt 82% mellan 2018 och 2019. Vart att notera dr att det
i de restaurerade delarna av 6stra omradet fanns ca 3 200 plantor 2019 jamfort med 535 i det
tidigare habitatet.

Slutsatsen av detta ar att de restaurerade ytorna inte har varit lika utsatta fér den svara torkan

utan erbjuder en refugie for viddnatfjaril under torrar da de varit mindre exponerade for torka.
Detta kan ocksa verifieras genom att flera larvkolonier har hittats i de restaurerade och mindre
exponerade ytorna i vastra restaureringsomradet. En annan ldrdom ar att dngsvadd tycks ha en
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fenomenal formaga till terhdmtning och da dven i de mest torkexponerade miljéerna. Aven om
det kommer att ta nagra ar for de tidigare habitatytorna i 0stra omradet att aterhamta sig sa

kommer det sannolikt att ske inom nagra fa ar.

Tabell 6. Sammanstallning av antalet &ngsvadd i restaureringsytor pa File hajdar férdelat pa ytor som klassades
som habitat 2017 och som nytillkommet habitat till f6ljd av restaureringen. Ostra omradet inventerades
heltdckande 2018 varfor inget jamférelsetal finns. Procentuell férandring samt andel av 2017-ars population

berdknas bara for ursprungligt habitat 2017.

Ostra omradet (klassat som habitat 2017) 8 342 222 535
Ostra omradet (nytillkommet habitat) - Ingar ovan 3193
Summa 6stra omradet 8 342

Andel av 2017 ars population (%) - 2,5% 6,5%
Procentuell férandring -98% +250%
Viastra omradet (klassat som habitat 2017) 25 444 4 433 11537
Vistra omradet (nytillkommet habitat) - 3156 5764
Summa vistra omradet 25444 7 589 17 301
Andel av 2017 ars population 16,5% 45%
Procentuell férandring -83% +200%

Figur 18. Tva ytor (6stra och vastra) som som utvidgats genom avverkning och réjning av bade buskar och trad i
sOdra delen av vaddnatfjarilens forekomstomrade vid File hajdat. Ytorna skapades under varen 2017.
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Svartflackig blavinge 2019

Totalt observerades endast 9 vuxna individer av svartflackig blavingen trots den
anmarkningsvart omfattande arbetsinsatsen som gjordes under 2019 ars gridbaserade
tathetsinventering (figur 19). Den maximala observerade populationstatheten var 0,004 per
hektar i genomsnitt 2019 da 2202 hektarsrutor inventerades vid upprepade tillfallen. Ar 2018
var maxantalet individer som observerades vid upprepade besok i genomsnitt 1,16 for de 179
hektarsrutor som inventerades. Populationen av svartflackig blavinge verkar alltsd ha minskat
med tva tiopotenser.
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Figur 19. Maximalt antal vuxna individer av svartflackig blavinge som observerades inom respektive hektarsruta
som inventerats under 2019.
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Viktiga lardomar och slutsatser

Pataglig populationsnedgang for svartflackig blavinge

Populationsminskningen

Svartflackig blavinge visade sig ha minskat anmarkningsvart mycket sedan 2018. Detta framgar
tydligt av de genomforda undersokningarna i Sliteomradet. Nedgangen for svartflackig blavinge
marks ocksa i den totala rapporteringen av arten i Sverige 2019. Per den 2019-09-03 fanns
endast 47 kdnda rapporter av arten inklusive de nio som harror fran denna studie. Vid samma
tidpunkt ar 2018 hade hela 511 rapporter inkommit av observationer gjorda ar 2018. Av dessa
var 351 gjorda pa Gotland 2018. I ar bestar antalet gotlandska fynd av blott 12 vuxna individer
inklusive de exemplar som redovisats i denna rapport. Det gar forstas inte att skatta hur stor
den faktiska populationsnedgangen varit baserat pa antalet rapporter till artportalen. Dessa
siffror kan endast ge en fingervisning om att minskningen inte enbart géller den undersokta
populationen.

Orsaker till nedgangen

Det ar oklart vad som orsakat populationsminskningen for svartflackig blavinge bade pa Gotland
och i landet for dvrigt. En mojlig forklaring skulle kunna hdnga samman med att honor lagger
sina dgg i timjanblommor och nagot som var markant férra aret var att 6verjordsdelarna av
backtimjan skrumpnade ihop och vaxten gick i vila till férsvar mot torkan. Det var helt enkelt
mycket ont om blommande timjan vilket kan ha lett till att honor fatt leta forgaves efter
blommande backtimjan. Det gar ocksa att tianka sig flera foljdverkningar av detta. Den ena ar att
kvaliteten pa de fron, om det nu blev nagra, pa de exemplar som dnda blommade var for 1ag for
larverna. Den andra ar att de backtimjanplantor som dnda blommade kan ha statt pa helt fel
plats i forhallande till var vardmyrorna finns. Svartflackig blavinge maste helt enkelt ha tillgang
till sin vardmyra pa ett litet avstand fran vardvaxten. Hedroédmyra ar konkurrenssvag och finns
ofta pa mycket solexponerade och varma, men ocksa utsatta, marker. I denna typ av miljéer var
formodligen antalet blommande exemplar mycket lattraknade forra aret.

En helt annan anledning kan vara att blavingens vardmyror ocksa hade problem under
foregaende ars kraftiga torka och varme. Detta kan ha lett till bade en 6kad mortalitet bland
larver men ocksa till en fordrojd larvutveckling. Det skulle ocksa kunna forklaras av att
vardvaxten kanske blev for uttorkad 2018 for att tjaina som foda at larverna innan de kunde
hdmtas upp av myrorna pa sensommaren. Vara data fran Sliteomradet visar i alla fall pa att arets
ldga numerdr inte star i paritet med fjolarets titheter som da var nagot hogre an titheten av
apollofjaril. Arterna lever i stort sett pa samma lokaler. Bortsett fran beroendet av specifika
myrarter som svartflackig blavinge har for att genomga sin livscykel och skillnader i
vardvaxtnyttjande sd borde inte forutsattningarna att lyckas reproducera sig vara samre for den
arten dn for apollofjirilen som enligt vara undersokningar klarade sig mycket bra i samma
omrade.

Hur paverkas bevarandestatusen?

Det finns ingen sjalvklar anledning att se arets nedgang i numerar som ett tecken pa férandrad
bevarandestatus for svartflackig blavinge. Hindelsen ar en del i den naturliga dynamiken.
Samtidigt finns det nu en risk att det kan komma att dréja flera ar innan arten aterhamtat sig
helt. Det skulle ocksa kunna vara sa att arten dott uti vissa regioner i landet. Om sa ar fallet sa
har artens bevarandestatus forsamrats. Det dr dock for tidigt att dra en sadan slutsats.

Populationen vid Slite ar i alla fall inte utdéd och den genomférda studien visar att det férekom
individer spritt 6ver omradet. Det har tidigare spekulerats om svartflackig blavinge i likhet med
vaddnatfjaril ibland skulle kunna ha en tvaarig larvutveckling. Skulle det vara sa kan en
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aterhdmtning forvantas komma betydligt snabbare dn om livscykeln ar strikt ettdrig. Nu finns
stora mojligheter att fa reda pa hur det ligger till med den saken i Sliteomradet genom att
upprepa den gridbaserade inventeringen i Sliteomradet under kommande ar.

Fler apollofjarilar an forvantat

Den genomforda fangst- och aterfangststudien av apollofjaril visar att antalet individer som
faktiskt forekommer i ett omrade ar betydligt storre dn vad som tidigare antagits baserat pa
enskilda fatbesok pa artens kdnda lokaler. I den féregaende rodlistan angav ArtDatabanken att
den totala svenska populationen for apollofjaril endast bestar av 3 000-8 000 reproduktiva
individer (ArtDatabanken 2015). Den nu gjorda populationsskattningen visar att det fanns drygt
11 000 individer bara kring Hejnum hallar och File hajdar. Med tanke pa att det undersokta
forekomstomrddet bidrar med endast 8,5% av den totala forekomstarean for apollofjaril pa
Gotland (berdknat enligt [IUCN:s metod), sa forefaller ArtDatabankens nationella
populationsskattning som orimligt 1ag. Det nya kunskapslaget innebar att det formodligen kan
ha funnits fler dn 100 000 reproduktiva individer av apollofjaril bara pa Gotland i ar.

Det finns inget direkt som tyder pa att populationstiatheten skulle vara speciellt hog i ar jamfort
med tidigare ar. Jamfor vi med forra arets tathetsdata sa var arets tatheter 80% hogre pa sin
hojd. Inte heller om man kikar pa vad som i 6vrigt har rapporterats i Sverige sa finns nagot
tecken pa att det i ar skulle ha varit ett onormalt gott ar for apollofjaril. Rapporteringen i
artportalen tyder snare pa det omvianda med tanke pa att det inkommit farre rapporter 2019
jamfort med 2018. I artportalen finns 3 september 72 rapporter av apollofjaril fran Gotland
2019. Forra aret hade det kommit in 256 rapporter vid samma tidpunkt. Sedan dess har endast
ytterligare atta rapporter tillkommit gillande ar 2018. Givetvis behdver dessa siffror inte
nodvindigtvis aterspegla en populationsminskning. De kan forstas lika garna forklaras av
arsvisa skillnader i fjarilskddarnas aktivitet och vilja att rapportera de apollofjarilar som
observerats. Rapporteringsjamforelsen hade dock med stor sannolikhet sett helt annorlunda ut
om 2019 hade varit ett exceptionellt gott ar for apollofjaril. Vi bor ddrmed kunna dra slutsatsen
att tidigare kunskap om arten varit direkt missvisande géllande artens svenska
populationsstorlek.

Betydelsen av nektarhotspots

Fangst- och dterfangststudien av apollofjaril visade att apollofjarilen frekvent sokte upp extra
blomrika marker for fodosok. Ofta kunde dessa nektarhotspots ligga utanfor de omraden som
avgransar artens livsmiljo. For att en yta ska fungera som livsmiljé maste larvens huvudsakliga
vardvaxt (vit fetknopp) forekomma nagorlunda rikligt dar. Inom omradet vid det gamla
nedlagda kalkbrottet pa File hejdar finns en stor blomrik nektarhotspot inne i sjdlva
livsmiljoytan (figur 8). Pa andra hall har fjarilarna langre avstand till ndrmsta hotspot for
nektarkallor. Detta giller exempelvis stora delar av Hejnum héllar som idag betas (figur 7). Betet
gor att mangden nektarkéllor minskar drastiskt vilket gor att forekommande nektarhotspots far
en allt viktigare betydelse for de vuxna fjarilarna. Studien visade tydligt att manga av de lite
langre forflyttningarna som observerades var till och fran nektarhotspots.

For att uppvaga de forluster av habitat som férvantas uppkomma vid en utvidgning av befintlig
kalktakt vid File hajdar finns forslag pa att skapa nya ytor med livsmiljo for bade svartflackig
blavinge och apollofjéril. De nya kunskaperna om betydelsen av tillgang till nektarkallor vacker
forstas en idé om att ocksa skapa nya nektarhotspots i anslutning till de nyskapade
livsmiljoerna. Med den roérlighet som apollofjarilen har férvantas nyskapade nektarhotspots
snabbt borja nyttjas. Detta kan ocksa underlatta for fjarilen att snabbare hitta till nyskapade
livsmiljoytor.
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Vaddnatfjarilens metapopulation ar motstandskraftig

Arets resultat utgor en kraftig terhamtning jamfort med 2018 om man ser till antalet
observerade larvkolonier. Detta giller bade totalt sett i metapopulationen och pa det delomrade
som ligger i anslutning till Kalkbrottet vid File hajdar. Jamfort med i fjol 6kade mangden
larvkolonier med 2 800%. I kontrast till detta star den dramatiska minskning i mangden
larvkolonier som pavisades 2018 da mdngde larvkolonier var mindre dn 8%o jamfért med vad
som patraffades 2017. Dessa siffror visar pa ett tydligt satt att reproduktionsframgangen
varierar extremt mycket mellan ar hos vaddnatfjarilen samtidigt som mangden vuxna fjarilar
och andelen bebodda habitatflackar fluktuerar mindre dramatiskt.

De tva modeller som anvants for att analysera effekterna av en utvidgad kalkbrytning och
foreslagna skyddsatgarder anvindes ocksa for att forséka forstd hur snabbt viddnétfjarilen
skulle kunna aterhamta sig efter en extremt kraftig populationsnedgang (Kindvall m.fl. 2019).
Da undersoktes ett extremt scenario dar arten antogs ha 6verlevt endast pa de
sammanhdngande habitatflackar dar levande larvkolonier uppticktes under fjolarets
larvkartering. For samtliga framtidsscenarier som undersokts med avseende pa framtida
effekter av en utvidgad kalkbrytning gav modellerna mycket entydiga resultat. Detta var inte
fallet nar det géller viddnatfjarilens aterhdmtningsformaga. Den demografiska modellen som
baserade sig pa en belgisk tidsserie visade pa att viddnatfjarilen i metapopulationen vaster om
Slite skulle kunna aterhdmta sig inom 10 ar. Den forekomstbaserade modellen gav dock en
mycket mer dyster bild dar arten skulle fa mycket svart att dterkolonisera vissa delomraden om
den startar fran en situation dar vaddnatfjarilen endast 6verlevt pa ndgra enstaka platser.

De studier som genomforts nu under 2019 visar att situationen som vaddnatfjarilen befinner sig
ar mycket langt ifran det extrema scenariot som modellerades for att forsta artens
aterhdmtningsformaga. Arten forekommer alltjamt i alla storre forekomstomraden. I det
extrema aterhamtningsscenariot antogs arten ha éverlevt pa endast 11 ytor vilket var de ytor
dar levande larvkolonier lyckades patraffas 2018. Andelen bebodda ytor har visserligen minskat
sedan 2017 ars niva (tabell 2) men i dagslaget dterfinns sammanlagt 104 bebodda
habitatflackar.

Bortsett fran de omraden som idag betas kraftigt dr det endast vid Hogstensvit som nagon
storre delpopulation faktiskt verkar ha détt ut i samband med 2018 ars torka. Overlag har de
dokumenterade utdéendena drabbat lokala populationer pa sma ytor inom betade omraden.
Den lokala utddenderisken forvantas alltid vara hogre ju mindre habitatytan dr. Om ytan
dessutom betas 6kar risken for forsvinnande ytterligare vilket bade vara direkta observationer
av forandringar i metapopulationen av vaddnatfjaril nu bekraftat och som bada modellerna som
anvants for sarbarhetsanalyserna sedan tidigare prognosticerat (Kindvall m. fl. 2019).

Det har varit osakert om vaddnitfjarilens kan ha tvaarig livscykel. Arets utklickning av fjarilar
skedde i stor utstrackning dven pa sddana habitatytor dar inga larvkolonier kunde patréaffas ar
2018. Denna observation visar att arten dtminstone ibland kan ha tvaarig livscykel. Att larver
kan overleva torka genom att vila nere i marken bidrar forstas till att skapa en god
motstandskraft jimtemot extremare vaderleksforhallanden, vilket i sin tur bidrar kraftigt till att
metapopulationen kan uppvisa hog grad av stabilitet trots stora svangningar i
reproduktionsframgang mellan ar. Vaddnatfjarilens reproduktion verkar dessutom inte vara
helt kopplad till mangden eller storleken pa vaddplantorna. Arets data visade 6verlag pa en klar
O0kning i titheten av larvkolonoier jamfoért 2018 samtidigt som vardvaxten inte hunnit
aterhdmtat sig.

Med utgangspunkt fran data framtagna inom ramen for Biogeografisk uppfoljning av fjarilar sa
var det kanske latt att dra slutsatsen att vaddnatfjarilspopulation pa Gotland skulle riskera do ut
inom en snar framtid. Dessa farhagor gjorde ocksa att bland annat representanter for
Lansstyrelsen pa Gotland papekade att resultaten fran genomférda sarbarhetsanalyser skulle
vara allt for orealistiska. Givetvis finns det anledning att vara kritisk till resultat fran modeller
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eftersom de utgor en forenkling av verkligheten. Samtidigt ar det svart att se att det finns nagot
annat alternativ om man verkligen vill forsoka forsta vilka effekter olika datgarder kan ha pa en
populations framtida utveckling (Brook m.fl. 2002). For dvrigt verkar alltjamt de bada
populationsmodellerna som anvints i sarbarhetsanalyserna i stora drag fanga den dynamik vi
ser i landskapet pa ett langt mycket mer realistiskt sitt dn vad enklare extrapoleringar fran
exempelvis hittills gjorda larvinventeringar medger.

Skyddsatgarder for apollofjaril och svartflackig blavinge

[ artskyddsutredningen for apollofjaril och svartflackig blavinge berdknades hur stora arealer av
arternas livsmiljo som forvantas forsvinna i samband med foreslagen utvidgning av kalkbrottet
vid File hajdar (Kindvall och Askling 2019). For apollofjaril var siffran 18 ha och for svartflackig
blavinge 29 ha. Arternas livsmilj6 6verlappar till stor del men vara data visar att apollofjarilen
inte verkar kunna nyttja fullt sa slutna habitatflackar som svartfliackig blavinge gor (Kindvall och
Askling 2019). Svartflackig blavinge forekommer bade i 6ppen mark, med spridda buskar och
trad, och i sma glantor i de glesa tallskogarna vid File hajdar. Apollofjarilen tycks dock foredra
de stérre och mer 6ppna alvarmarkerna.

For att uppvaga de forluster av livsmiljo som forvantas férsvinna vid utdkad tiktverksamhet sa
foreslas en restaurering av ett antal omraden som idag ar for igenvaxta for att fungera som
livsmiljo for bade apollofjaril och svartflackig blavinge. Samtidigt ligger de sa placerade i
landskapet i forhallande till nuvarande féorekomster att de snabbt kan férvantas koloniseras. Det
bor ocksa vara omraden dar markegenskaperna ar sddana att arternas vardvaxter redan finns
etablerade. For att kunna genomfora restaureringar kravs radighet 6ver mark. Av den
anledningen har lampliga ytor att restaurera i forsta hand sokts inom Cementas markinnehav.
Da Cementa ar stora markégare kring File hajdar och det dessutom ar den populationen som
berors av en taktutvidgning har det varit logiskt att finna lampliga ytor for restaurering hér.

Totalt har 31 ha skogsmark och igenvaxt alvarmark identifierats som har tillrackligt god
potential for att kunna restaureras for att uppna god habitatkvalitet for bade apollofjaril och
svartflackig blavinge (figur 19). Registrerade fynduppgifter om de bada arterna visar att arterna
patraffats inom eller i ndra anslutning till de féreslagna restaureringsytorna. Ofta handlar detta
om att arterna till mindre del nyttjar de sma fragment med livsmiljoer so finns redan idag eller
att de forekommer i kanten av ytorna. En stor del av fynden inom restaureringsytorna ar gjorda
utmed de stigar och grusviagar som férekommer.

For att de foreslagna ytorna ska kunna omvandlas till hogkvalitativa livsmiljoomraden for bade
apollofjaril och svartflackig blavinge bedoms det kunna racka med att i férsta hand réja bort
enbuskar och i mindre utstriackning trad. De trdd som kan komma ifraga ar i forsta hand yngre
och ur naturvarden ointressanta trad men som star strategiskt till for att kunna skapa storre
glantor och strak.

Bland atgédrderna finns ett behov av att pa flera hall skapa nya markblottor dar fron fran de bada
fjarilsarternas vardvaxter kan fa en chans att gro. Detta rimmar val med det allminna
kompensationsprogram som Cementa sjdlvmant tagit pa sig och som foreslar just etablering av
dessa vardvaxter. Syftet ar att 6ka habitatkvaliteten sa mycket som mojligt pa kort tid.
Markblottorna planeras att skapas genom att punktvis brdnna bort de undanréjda enbuskarnas
basala delar. Det finns dven exempel pa 6ppna ytor dar lav- och mossticket vuxit aningen for tatt
for att vit fetknopp och timjan ska lyckas gro pa egen hand. Dar finns en potential att gynna
tillvaxten av de bada fjarilsarternas vardvaxter genom att manuellt skapa sma vegetationsfria
ytor i markticket dar frona kan fa gro.

Utover dessa direkt habitatférbattrande atgarderna ar det intressant att studera hur tiktens
omgivningar kan anvandas som en del i att paborja efterbehandling. De avbanade eller
avverkade ytorna med mineraljordsrika massor ar mycket intressanta i det perspektivet.
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Foérnapalagring ar i huvudsak negativt for arterna och darfoér ar mineraljordsrika miljoer
intressanta att se hur man skulle kunna skapa helt nya miljoer for arterna. Inte minst for
svartflackig blavinge dar man kan se att backtimjan kan bli mycket vital i dessa miljéer men det
krdvs da att dven vardmyran har férutsiattningarna pa plats.
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Figur 19. Forslag pa restaureringsytor som kan nyttjas for skyddsatgarder som syftar till att uppvaga den forlust
av livsmiljo som férvantas ske for apollofjaril och svartflackig blavinge vid en utvidgning av kolbrottet vi File
hajdar. Fynden av de bada artena visar att ytorna ar ligger i anslutning till omraden dar arterna redan ror sig.
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