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Forord

Inom ramen for Fossilfritt Sverige har 22 branscher
tagit fram fardplaner for att visa hur de kan starka sin
konkurrenskraft genom att bli fossilfria eller klimat-
neutrala. Cementbranschens fardplan ar en av dessa
22 fardplaner med syfte att visa hur cementbranschen
och sarskilt anldggningen i Slite kan bidra till det
nationella klimatmalet och dadrigenom ocksa bidra till
att gdra Sverige varldsledande i den grona
omstéallningen. Genomfoérandet av denna fardplan ar
aven en nyckel fér flera andra fardplaner, bland annat
bygg- och anldggningssektorns och betongbranschens
fardplaner.

Fyra procent av Sveriges nationella utslapp av vaxthus-
gaser kommer fran tillverkningen av cement. Fardpla-
nen visar hur tillverkningen kan na bortom noll nettout-
slapp till 2030 och da ocksad mojliggdra en kolsénka.
Nyckeln &r framférallt att fa till koldioxidinfangning
(CCS och BECCS) pa fabriken i Slite men aven ersatta
det fossila med biobransle, 6kad cirkularitet och nya
innovativa produkter.

For att lyckas stalla om vart land i tid behover vi och alla
myndigheter som pa nagot satt berdrs av den nya gro-
na industrirevolutionen utveckla effektivare arbetssatt
och gemensamt med féretagen behdver fragor kunna
|6sas |6pande och parallellt for att korta ledtider. Lyck-
as vi med det sa kan besluten ga fortare. Men ska vi sla
ett nytt svenskt rekord i tillstandsprocesser maste hela
landslaget av skickliga myndigheter utveckla effektivare
arbetssatt s att den nya cementen kan anvandas i vara
byggen redan om sju ar.

Sedan den férra fardplanen lanserades 2018 har varldens

forsta CCS-anlaggning inom cementindustrin borjat
byggas i Norge, med driftsstart om drygt ett ar. Det ger
mojligheter for cementfabriken i Slite att folja efter, med
en uppskalning som &r mer &n fyra ganger sa stor. Vi har
i den har fardplanen fortydligat tidplanen och ansvaret
for oss och alla inblandade aktérer fram till driftsstart i
Slite 2030.

Den fardplan som nu &r framtagen ar en konkret och
handlingsinriktad fardplan som bjuder in till samverkan
mellan flera aktérer. Branschen ar dgare av fardplanen i
alla dess delar och Fossilfritt Sverige delar i allt vasentligt
fardplanens innehall och slutsatser. Fardplanen ar vart
bidrag till att 6ka tempot i den globala omstallningen och
sprida vidare denna teknik vidare till fler lander som vill
producera cement utan klimatavtryck.

Svante Axelsson
Nationell samordnare, Fossilfritt Sverige

Karin Comstedt Webb
Vice vd, Heidelberg Materials Sverige
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Cementbranschen

Sverige ska bli en av varldens forsta fossilfria valfardsnationer. Initiativet
Fossilfritt Sverige som har till uppgift att paskynda den svenska klimatom-
stallningen, bjoéd 2018 in ett antal branscher for att skriva sina fardplaner
for fossilfri konkurrenskraft. Detta ar den svenska cementindustrins fard-
plan, framtagen av Heidelberg Materials som ar Sveriges cementprodu-
cent. Fardplanen uppdateras nu 2023 for att visa hur vi ska nd bortom noll
nettoutslapp 2030 och mdjliggdra en kolsanka.

Heidelberqg
Materidls

CEMENTBRANSCHEN
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Utmaningen

BEFOLKNINGSTILLVAXT OCH BEHOV

AV BYGGMATERIAL

Ar 2050 férvantas jordens befolkning ha vaxt frén da-
gens 8 miljarder till ndstan 10 miljarder. Da véntas dub-
belt s& manga manniskor bo i storstadsregioner. Det
innebar att vi behdver hallbara, robusta och funktio-
nella byggmaterial med lang livsldngd. Vi maste bygga
resurseffektivt och langsiktigt, atervinna byggmaterial
och stalla om till hallbara tillverkningsprocesser av
byggmaterial.

Heidelberg Materials har tagit fram mal fér scope 1, 2
och 3 till 2030. Mélen ska nas bland annat med hjalp av
koldioxidinfangning (CCS), utfasning av fossil energi,
Okad cirkularitet och nya innovativa produkter. Norden
ligger i absolut global framkant och CCS-projektet i Sli-
te ar en avgorande pusselbit.

NOLL NETTOUTSLAPP 2045 FOR
SVERIGE

Sverige har en ambition om noll nettoutsldpp av kol-
dioxid 2045. Samtidigt forvantas dagens 10 miljoner
invanare bli drygt 11 miljoner vid den tidpunkten.

Behovet av bostader och infrastruktur ar stort och
kommer att vaxa. Hur vi arbetar med klimatutmaningen
i Sverige har goda mojligheter att fa globalt genomslag
om vi lyckas samtidigt som vi |6ser andra samhallsut-
maningar. Klimatldésningar maste ocksa bidra i arbetet
med att bygga upp ett mer robust Sverige med starkt
beredskap och totalforsvar.

BETONG MOJLIG SOM KOLSANKA

Betong ar och kommer att vara avgdérande i byggan-
det av ett klimatsdkert och hallbart framtida Sverige.
Kalkstensbaserad cement kommer att utgéra en cen-
tral del av bindemedlet i betong under en &éverskadlig
framtid. For att kunna bygga samhallet pa ett hallbart
vis behdver vi hitta satt att ta fram cement som inte
bidrar till klimatavtryck och som méjliggdr betong utan
nettoutslapp. Det finns nu médjligheter att till och med
gbra betongbyggandet till en kols&nka med atgéarder i
cementindustrin och betongens vardekedja.

Denna fardplan knyter an till betongbranschens, bygg-
och anlaggningssektorns, gruv- och mineralindustrins
och bergmaterialindustrins fardplaner.

UTMANINGEN
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Var uppmaning

Sveriges mal att na noll nettoutslépp till 2045, och EU:s
mal om detsamma till 2050, motiverar och férpliktigar.
Klimatomstéllningen i cementindustrin &r helt avgérande
for en konkurrenskraftig industriproduktion som tryggar
Sveriges valfard och beredskap.

Just nu pagar omstallningen av en av Europas stdrsta ce-
mentfabriker i Slite pd Gotland. Utfasning av fossil energi,
6kad anvandning av atervunna och nya ramaterial och

inte minst det pagdende arbetet med att fa en av Europas
stérsta satsningar pa koldioxidinfangning pa plats ar 2030.

10 PUNKTER SOMBOR SATTAS UPP PA
POLITIKENS ATT-GORA-LISTA

1. Svensk férvaltning maste vara deldgare av tidspla-
nen 2030

Med en gemensam malbild och tidsplan &r det fullt moj-

ligt fér svensk industri att ga framst i omstaliningen och

na malet om en cementtillverkning som gar ladngre &n
nettonoll och moéjliggér en kolsénka ar 2030.

Konkret innebar det att alla myndigheter och affarsverk
med utgangspunkt i sina olika roller for exempelvis
natkoncessioner, miljétillstand och elnatsutbyggnad,
arbetar mot malet 2030. Regeringen bér omgaende
sdkerstalla att Sveriges myndigheter som deltar i till-
standsprocesser och myndighetsutévning ges férutsatt-
ningar att stddja tidsplanen, genom riktade uppdrag i
regleringsbrev och l6pande uppfdljning av regeringen.
Och i samband med det, dven soérja for att myndigheter
har ratt resurser pa plats for att klara uppdraget.

2. Oka tempot i utbyggnaden av elsystemet

Heidelberg Materials visar genom omfattande satsningar
pa koldioxidinfangning att det gar att stalla om i snabb
takt. Men omstallningen ar beroende av att utbyggna-

" T2
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den av ett robust och ratt dimensionerat elsystem sker
med ett hégre tempo an vad som aviserats. Regeringen
behover sakerstalla att:

* Natutveckling av region- och transmissionsnat till
och pa Gotland sker i god tid for att CCS-anlagg-
ningen ska kunna driftsattas 2030. Svenska kraftnat
behdver accelerera sin aviserade tidplan fér Got-
landsférbindelsen och Gotlands Elnatsaktiebolag
sakerstalla att regionnétet &r uppgraderat i god tid.

* Ledtiderna kortas vasentligt fér utbyggnad av ny el-
produktion i Sverige, genom att relevant EU-lagstift-
ning implementeras dar tidsfrister satts for tillstand-
processer for ny elproduktion. Tillkommande effekt
behovs i synnerhet i SE3 och SE4.

» Elkvalitet och leveranssakerhet prioriteras i hdgre ut-
strackning i utbyggnaden av elsystemet. Avbrottsfri
leverans av el med god elkvalitet ar avgérande for
var industriprocess.

» Kostnaden fér el, genom atgérderna ovan och en
reviderad marknadsdesign, ar konkurrenskraftiga nar
industrin i annu stdrre utstrackning har en kostnads-
bas som utgdrs av elkostnader.

3. Sakerstéll 1angsiktig tillgang till hallbar biomassa
Fasta biobranslen ar en central del av |6sningen for

att undvika de fossila utslapp som idag genereras vid
cementtillverkning. Branslena star idag fér ungefar 40
procent av de totala CO2-utsldppen fran tillverkningen.

Tillgangen pa biobranslen ar en komparativ fordel i
Norden, vilket kommer att vara viktigt under éverskad-
lig framtid. Sverige bor kunna anvanda restprodukter
fran skogen dnnu mer effektivt, samtidigt som vi fort-
stter att vidareutveckla ett hallbart skogsbruk. Reger-
ing och myndigheter behover sékerstalla att industrin
kan forsatta att anvanda hallbar biomassa och tillgo-
dorakna oss klimatnyttan inom EU:s utsldppshandel
genom aktivt arbete pa nationell- samt EU-niva.

4., Skapa forutsattningar fér CCS och BECCS i regelver-
ket for byggprodukter

For att fa ner klimatpaverkan i bygg- och anlaggnings-
projekt kravs fungerande miljévarudeklarationer for
byggprodukter. Idag saknas méjlighet att fullt ut redo-
visa infangade fossila eller biogena utslapp i produktre-
gelverket. Detta begransar oss fran att ta produkter med

|agt eller positivt fotavtryck till marknaden. Regeringen
behoéver driva pa i EU for att sakerstélla att miljdvarude-
klarationer fullt ut innefattar CCS och BECCS.

5. Stark incitamenten for BECCS

Finansiella incitament for BECCS saknas idag pa EU-niva.
Industri med processutslapp som cementindustrin, ar
beroende av incitament for att stélla om till fasta, hallbara
biobranslen dar utslappen ocksa kan fangas. Samtidigt
maste maojligheterna kvarsta att introducera produkter pa
marknaden med lagt eller positivt klimatfotavtryck.

Utgangspunkten bér vara att incitamenten fér CCS och
BECCS harmoniseras och att prissignalerna darmed
knyts till vardet av utslapp inom EU ETS for att undvika
snedvridning pa marknaden for exempelvis biobranslen
eller vardekedjan fér infangning av koldioxid. Fragan
maste |&sas pa EU-niva. Regeringen och relevanta myn-
digheter behdver skyndsamt driva pa i EU for att detta
ska handa.

6. Framja virdekedjan fér CCS

| norska Brevik bygger Heidelberg Materials varldens
forsta CCS-anldggning som driftsétts inom drygt ett ar.
Det norska projektet ar en del i en storre nationell kraft-
samling for att finna Idsningar for alla steg; fran avskilj-
ning av koldioxid till transport och permanent geologisk
lagring. Engagemanget fran den norska staten har varit
helt avgdrande for att skapa tillit for projektet hos ak-
torer i naringslivet dar beslut om investeringar skall tas
och samarbetsavtal slutas.

Nar nya vardekedjor byggs for CCS spelar staten en
central roll for aktdrernas trygghet. For regering och
myndigheter i Sverige galler det att skapa tillit till en
investering i ett av de mest omfattande industriomstall-
ningsprojekten i Sverige, vilket satsningen i Slite innebar.
Da har kommersiella aktdrer 1dngs med vardekedjan
ocksa forutsattningar att inga avtal. Staten behover fort-
satta att understddja utvecklingen genom att:

* Verka for stabilitet 6ver mandatperioder genom ex-
empelvis en tydlig och tidsatt myndighetsuppdrag
med klarhet i prioriteringar.

» Driva pa for att avsevart korta ledtider fér pagdende
tillstandsarenden och myndighetsbeslut.

* Sakerstalla incitamentsstrukturer for de aktérer som

VAR UPPMANING
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gar forst i ledet genom att fortsatta satsa pa Indu-
striklivet och stotta svensk cementindustris omstall-
ning i en EU-kontext.

« Tydliggdra ansvarsfragor for transport och lagring
gentemot EU och bilateralt gentemot de lander som
har forutsattningar for lagring. Det innefattar att
tillhandahalla nédvandiga avtal och att pa olika satt
stddja de projekt som bedrivs.

7. Stéll krav pa och skapa betalningsvilja fér bygg-
materialprodukter med kraftigt minskad klimat-
paverkan i offentlig upphandling

Offentliga aktérer bédr skapa incitament fér industriom-
stallningen genom att systematiskt efterfraga produkter
med &gt eller positivt fotavtryck. Offentliga aktdrer som
upphandlar infrastrukur ar i sammanhanget sarskilt bety-
delsefulla. Denna typ av agerande gor det betydligt enk-
lare for en kommersiell aktor att fatta investeringsbeslut.

Bestallarkompetensen hos offentliga aktérer kring kli-
matpaverkan behodver starkas. Undvik kommunala sé&r-
krav pa byggande och driv i stéllet en nationell linje for
klimatkrav som stodjer ratt materialval pa ratt plats, ett
resurseffektivt anvdndande av material och en fortsatt
effektivisering i byggsektorn. Med férdel anvands de
tredjepartsgranskade miljocertifieringssystem som bran-
schen sjalva bidrar med att utveckla.

Allokering av offentliga medel fér utveckling och inn-
ovation i byggsektorn boér utdelas brett och material-
neutralt. Det gynnar konkurrens och stimulerar ocksa
mojligheten att utveckla byggtekniska I&ésningar med
kombinationer av olika material.

8. Sakra industriomstdllningen med ratt
kompetensférsorjning

Det finns tekniska grundférutsattningar for att klara klima-
tomstallningen. | tillAmpningen kravs innovation och ut-
veckling. Men de yrkesgrupper som behdver leda denna,
saknas i tillracklig utstrackning pa arbetsmarknaden och
lokalt pa Gotland. Framst géller det ingejdrer och tekniker.

Nu kravs det rejala satsningar for att vidareutbilda redan
yrkesverksamma, parallellt med att framtidssakra kompe-
tensfoérsériningen pa sikt. Vi ser ett antal omréaden som &r
sarskilt prioriterade for cementindustrins omstélining och
Slite CCS, dar regeringen kan spela en stor roll:

« Sakerstall flygférbindelser med daglig frekvens fran
Visby till Malmo eller Kbpenhamn och att i det mins-
ta behalla farjetrafiken till och fran Gotland.

* Internationell spetskompetens behdvs till Sverige.
For att attrahera denna till Sverige maste det bli enk-
lare att fran tredje land ta kvalificerat arbete inom
EU. Just nu far vi som arbetsgivare ta orimliga risker
i vdntan pa arbets- och uppehallstillstand.

I Brevik, Norge, bygger Heidelberg Materials den férsta CCS-fabriken inom den globala cementindustrin.

VAR UPPMANING
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» Satsa pa att utbilda fler ingenjérer bland annat vid
Uppsala universitet Campus Gotland.

» Satsa pa YH-utbildningar pa Gotland fér ratt kompe-
tens som behdvs i klimatomstéliningen pa Gotland
och inom cementindustrin.

Dessutom behdves en starkt samverkan mellan narings-
livet och Region Gotland for att det ska bli mer attraktivt
och mojligt for fler att bo pa Gotland aret runt. Tillgéng-
ligheten pa bostdder och samhéllsservice behdver 6ka
snabbt och det maste till ett tydligare samordningsan-
svar for att sdkra kompetensforsorjningen. | férlang-
ningen bidrar omstallningen av Slitefabriken till férut-
sattningar bade for uppratthallen och starkt tillgang till
samhallsservice pa Gotland.

9. Hallbart samhéllsbyggande kréver rétt
livscykelanalyser

Samhaéllsinvesteringar i bostader och infrastruktur beho-
ver géras med en lang tidshorisont. Materialval bér styras
av en klimatberakning av materialets hela livscykel. Idag
har livscykelanalyser en tidshorisont pa 50 ar enligt prin-
ciper fran Boverket. Denna horisont behdver avsevart for-
ldngas for att styra mot ett hallbart byggande.

En betongbyggnad har en livslangd pa langt éver 100 ar
och lag klimatpaverkan under sjélva driftsfasen. Materi-
alets varmetrdéghet gér konstruktionen energieffektiv,
samtidigt som betong kraver minimalt underhall. Detta
tillsammans med betongkonstruktioners koldioxidupp-

tag, sa kallad karbonatisering, innebé&r en begransad
klimatpaverkan under driftsfasen.

10. Skapa kommersiella férutsdttningar f6r en hallbar
ekonomi

En hallbar ekonomi bygger pa langa livslangder i bygg-
och anlaggningssektorn och att man kan minimera renove-
ring och rivning. Betong ar ett tungt och bestandigt mate-
rial med lang livslangd vilket maste nyttjas i hégre grad.

En central del i en hallbar ekonomi &r aterbruk av be-
tongstommar i takt med att nyttjandet av en byggnad
forandras dver tid. Genom att fréamja modulart byg-
gande blir potentialen till ateranvdndning stor. D& kan
betongelement tas tillvara vid rivning och ateranvéndas i
nya konstruktioner.

Det sista steget &r atervinning. Betong &r ett fullt ater-
vinningsbart material. Redan idag krossas betong for att
anvandas som ballast i produktion av ny betong i Sveri-
ge. Det behdvs incitament fér en hégre grad av atervin-
ning och aven lagstiftning som inte klassar restbetong
fran betongverksamhet som avfall eftersom det kan bli
en ravara i produktionen.

Sambhallsplanering och nybyggnation maste drivas med
krav och incitament som skapar en kommersiell affar
for dterbruk och atervinning. Kraven maste vara tek-
niskt valgrundade och bér utvecklas i nara dialog med
branschen.

VAR UPPMANING
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Koldioxidinfangning i Slite

Ett av Sveriges mest omfattande industriomstallnings-
projekt &r i full gang. Processen for miljdtillstand pagar
och Svenska kraftnat har beslutat om en starkt férbin-
delse till Gotland. Nu behovs tempo i alla delar for att
halla tidsplanen.

Inom Heidelberg Materials pdgar nu arbetet med att
bygga varldens férsta CCS-anléggning for cementin-
dustrin i industriell skala i Norge med driftsattning om
drygt ett ar. Projektet &r banbrytande. Arbetet ger vik-
tiga lardomar infér att vaxla upp satsningen i Sverige
till en dver fyra ganger sa stor infangningsanlaggning.
Parallellt startas en rad olika projekt upp fér lagring av
koldioxid i Nordsjon och Skagerak.

Under 2021 genomférde vi en forstudie som kartlade for-
utsattningarna fér en uppgraderad cementfabrik i Slite dar
vi dven kan mojliggdra en kolsénka. Forstudien som del-
finansierades av Energimyndigheten analyserade viktiga
tekniska, rattsliga och finansiella aspekter for att bygga en
fullskalig anlaggning for koldioxidinfangning vid Slitefa-
briken och darefter geologisk lagring under havsbottnen i

Nordsjén - sa kallad CCS. Foérstudien har bland annat visat
att anldggningen har potential att skapa en kolsénka 2030
genom infangad fossil och biogen koldioxid. Det innebar
att anldggningen fangar in mer koldioxid &n den volym
som skapas av de fossila utslappen, och effekten dkar i
takt med att andelen biobranslen vaxer. Den planerade
CCS-anlaggningen kommer att i princip ta bort hela fabri-
kens arliga koldioxidutslapp pa upp emot 1,8 miljoner ton
fran 2030. CCS-fabriken &r en mangmiljardsatsning som
minskar Sveriges utsldpp med motsvarande 4 procent och
dessutom mdjliggdr en kolsénka pa flera hundra tusen ton.

2022 inleddes genomfdrbarhetsstudien, aven denna
delfinansierad av Energimyndigheten. Genomfo6rbar-
hetsstudien gar pa djupet kring bland annat teknikval,
infrastruktur, finansiering och energibehov och kommer
avslutas kring arsskiftet 2023/2024. Darefter féljer pro-
jekterings- och etableringsfasen med malsattningen att
fatta ett slutligt investeringsbeslut 2026/2027. Nu pagar
dessutom arbetet med nédvandiga forberedelser i verk-
samheten for att 2027 sta redo att boérja bygga koldiox-
idinfangningsanlaggningen.

Cementfabriken i Slite pa Gotland.

CCS I SLITE
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Under de senaste aren har antalet projekt som syftar att
mojliggdra geologisk lagring i Nordsjon och Skagerak
Okat vasentligt. Flertalet licenser for geologisk lagring
har utdelats av stater med territorialvatten i dessa hav.

El- och effektbehovet i Slite kommer 6ka som en konse-
kvens av satsningen och beraknas till cirka 1,5 TWh och
250 MW topplast. Det 6kade elbehovet harleds huvud-
sakligen till koldioxidinfdngningen. Anlaggningens be-
hov av termisk energi forvantas inte férandras i vasentlig
utstrackning, nar anldggningen driftsatts.

Parallellt med att snarast majligt fa industriomstallning-
en att ske i Sverige pagar ett langsiktigt och betydande
arbete i nordisk cementindustri och akademi fér att
utveckla och utvardera forutsattningarna att elektrifiera
cementklinkertillverkningen. For att na teknisk mog-
nadsgrad aterstar manga ar av forskning och utveckling.
En lyckad implementering av en elektriskt uppvarmd
process ger minskad belastning av koldioxid fran bransle
samt férenklar och effektiviserar infangning av process-
utslapp. For att stalla om produktionen av cement i Sve-
rige till elektrisk drift bedéms tidshorisonten atminstone
vara fram emot ar 2040 forutsatt att tekniken kan veri-
fieras. Behovet att fanga in processutslépp en som utgoér
majoriteten kommer att kvarsta.

CCS I SLITE
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Behovet av bestindiga
byggmaterial

BETONG SKAPAR VALFARD

Arligen anvands 30 miljarder ton betong runt om i vérl-
den. Betongen anvands for att bygga bostader, saker-
stélla trygg vattenférsorjning och avloppshantering. Den
ar stommen i en trygg energifdérsdrjning och bidrar till
fungerande infrastruktur till rimliga kostnader.

Betong bygger upp utvecklingslander och bekampar
fattigdom. Betong bygger ocksa framtidens hallbara
stader. Fram till 2030 behéver det byggas cirka 63 400
bostader arligen i Sverige, enligt Boverket. Samtidigt ge-
nomférs en rad stora infrastrukturprojekt som Foérbifart
Stockholm, utbyggnad av tunnelbanan, Véastlanken i Go-

teborg och Ostlanken mellan Géteborg och Stockholm.
Dessutom ska investeringar géras i ny energiproduktion
och infrastruktur for klimatanpassning och landets total-
forsvarsférmaga. Betong &r ndédvandigt for allt detta.

Den storsta klimatnyttan far vi genom att utveckla be-
tongbyggandet som helhet. Har kommer en kalkstensba-
serad cementproduktion att vara en central del dven i fort-
sattningen i kombination med de nya material branschen
utvecklar. Den storsta klimatinsatsen Sverige kan bidra
med ar att skapa goda forutsattningar fér denna utveck-
ling, och darefter exportera koldioxidsnal processteknik
och kunskap om klimateffektivt betongbyggande.

Gjutning av bro, Sundsvall.

BEHOVET AV BESTANDIGA BYGGMATERIAL
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BETONGEN UTVECKLAS

Betong bestar huvudsakligen av krossat berg-, sten- och
grusmaterial - ballast - som med hjalp av cement och
vatten binds samman till betong. Det & cementen som
ar bindemedlet, »limmetg, i betongen.

Cement ar en produkt som i huvudsak tillverkas, saljs
och anvands regionalt i den absoluta majoriteten av
varldens lander. Den betraktas ofta som en strategisk
insatsvara i respektive land. Cement tillverkas bade idag
och under 6verskadlig framtid med kalksten som huvud-
saklig ravara. | Sverige har vi betydande ravaruresurser

i form av kalksten av ratt kvalitet som dessutom ligger
tillgangligt. Utdver det har vi dven mdjlighet att trans-
portera en stor del av produkter och évriga ravaror sjo-
végen, vilket &r bade kostnads- och miljoeffektivt.

Samtidigt pagar ett stort arbete hos cement- och be-
tongtillverkarna for att skapa nya, innovativa produkter i
betydande skala baserade pa alternativa ravaror till kalk-
sten. Det kalkstensbaserade cementet ar ofta nédvan-
digt tillsammans med flera av de alternativa materialen

for att starta den kemiska reaktion som binder ihop be-

tongen. De alternativa material som anvands redan idag
ar masugnsslagg, en restprodukt fran stalindustrin, samt
flygaska som &r en restprodukt fran kolkraftverk.

De totala utsl&dppen av koldioxid fran cementproduktion
kan idag brytas ner i tva delar. Ungefar tva tredjedelar
ar processrelaterade och uppstar vid férbranningen av
kalkstenen och ungefar en tredjedel ar brénslerelate-
rade. Vid férbranning av kalksten bildas en mellanpro-
dukt som kallas cementklinker. Klinkern mals sedan i en
cementkvarn for att erhalla det finkorniga cementet. Vi
ersatter idag uppat 20 % av klinkern i cementet med
alternativa bindemedel som slagg och flygaska. Sedan
2019 har vi exempelvis ersatt kalksten med cirka 150
000-200 000 ton slagg arligen fran svensk stalindu-
stri, vilket minskar koldioxidutslappen med omkring 60
000 ton. | nasta led som ar betongtillverkningen, gérs
ytterligare komplettering av cementet med en viss andel
slagg. Ambitionen ar att 6ka andelen alternativa binde-
medel, men begrénsningen ligger i tillgang pa lampliga
ersattningsmaterial. Dessutom férandras slaggen fran

Att anvinda granulerad masugnsslagg fran stalindustrin bidrar till att séinka klimatavtrycket fran cementet.

Bild fran Slite.

£ X . s it iRt . 0,
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stalindustrin den dagen som stalindustrin genomfér sin vulkanaska och kalcinerad lera som komplement till den
klimatomstéllning. For att ge branschen battre forut- kalkstensbaserade klinkern. Den andelen férvantas dka
sattningar att anvanda ersattningsmaterial driver vi ett over tid men det finns osakerheter bland annat pga till-

arbete for att i industriell skala kunna fasa in exempelvis gang till material och materialens egenskaper.

Utsldppskadllorna vid cementproduktion

1/3
CO, fran
bransle

2/3
CO, fran
kalksten

+ AN

Kalksten Bransle Upphettning Cement
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Noll nettoutslapp i hela

vardekedjan

Vi arbetar for noll nettoutslapp av koldioxid ldangs med
hela var vardekjedja. Vi har mellan aren 2006 och 2022
minskat vara utslapp per ton cement med 20 procent
genom klimatinvesteringar i miljardklassen (SEK). Idag
levererar svensk cementindustri produkter som ligger
klimatmassigt i framkant jamfért med det globala ge-
nomsnittet. Ytterligare klimatforbattringar sker 16pande
hégre upp i betongens vardekedja.

OKAD ANVANDNING AV BIOBASERADE
BRANSLEN

Fossila utslapp som uppkommer vid féorbranningen
minskas vid évergang till biobaserade brénslen. Kol er-
satts med bransle i form av sorterat och foéradlat avfall.
Detta minskar klimatbelastningen samtidigt som sam-

hallet energidtervinner avfall som inte gar att materiala-
tervinna idag.

| cementtillverkningen i Sverige idag kommer 60 % av
energin fran alternativa branslen, varav allt utsorterade
avfallsfraktioner. Ungefar en fjardedel av det termiska
energibehovet utgodrs av bioenergi och dessa andelar

ar stadigt 6kande. | Skdovdefabriken har det sedan 2021
pagatt tester att byta ut fossila bréanslen mot biokol i fér-
branningen och sommaren 2023 genomférdes lyckade
fullskaletester i fabriken.

Denna trend behover drivas pd med utveckling av kraft-
fullare styrmedel parallellt med dkade krav pa avfallssor-
tering. Ett viktigt segment ar hanteringen av byggavfall,

2 miljonerton CO2 -

TmiljontonC02 -

oV

lllustration av klimatpaverkan i Heidelberg Materials virdekjedja i Sverige. Utsldppen &r éver 2 miljoner ton fran
den samlade virdekedjan, Scope 1-3. For att fa ner utsldppen fran var viardekedja kridvs atgirder inom olika om-
raden som tar oss till netto-noll och férbi. De viktigaste och mest kosthadseffektiva atgdrderna for att na dit ar
fossil och biogen koldioxidinfangning (CCS och BECCS) som skapar en kolsénka pa flera hundra tusen ton, 6ka
mangden bioenergi i produktionen, i 6kad grad fasa in alternativa bindemedel samt fossilfria transporter. Dartill
spelar effekten av betongens karbonatisering en viktig roll.

NOLL NETTOUTSLAPP | HELA VARDEKEDJAN



17

FARDPLAN FOR KONKURRENSKRAFT OCH NETTONOLLUTSLAPP -~ CEMENTBRANSCHEN

dar idag allt fér stora mangder deponeras eller energi- elektrifiering kommer inte at dessa utslapp. Har krévs i
atervinns pa ett ineffektivt satt. stallet utveckling av tekniker for koldioxidavskiljning och

geologisk koldioxidlagring (carbon capture and storage,
Cementugnen stéller krav pa viss férbehandling av bréns- CCS) dar koldioxiden pa sikt aterbildas till mineral och
len fér att sakerstélla jdmn kvalitet och jamnt och hégt bergarter. Nar man dartill fangar in biogen koldioxid

energiinnehall. Det géller speciellt rent biobaserade brans-  (bioenergy carbon capture and storage, BECCS) skapas

len som till exempel ravara fran skogen. Tillganglighet och en kolsanka. Det behdvs en infrastruktur och industriella

prissattning ar avgdrande for takten i denna omstallning. |6sningar for att ta hand om dessa utslapp istéllet for
att de hamnar i atmosfaren. Denna utveckling kraver ett

| Sverige och Norden finns en stor potential i skogen som tydligt delédgarskap och handling hos det offentliga.

Vi boér kunna anvanda aven i industriella processer. | syn-

nerhet skogens restprodukter som inte lampar sig fér ma-

terialproduktion. Det ska naturligtvis balanseras mot sko- BETONG TAR UPP KOLDIOXID

gens andra samhallsnyttor som bevarandet av biologisk Betongstrukturer tar upp koldioxid fran omgiv-

mangfald, vatmarker och tryggandet av ekosystemtjanster. ningen. Det &r en kemisk process kallad karbona-

tisering som sker langsamt i betongens ytskikt.
GENOM ATT FANGA OCH LAGRA KOL- Motsvarande 15-20 procent av processutsldppen
DIOXIDEN MOJLIGGORS EN KOLSANKA fran cementproduktionen aterupptas av befint-
Vi arbetar kontinuerligt fér att minska energiatgangen, liga betongkonstruktioner. Det innebir ett arligt

fasa ut fossilt bransle och dérmed minska klimatpaver- upptag pa cirka 300 000 ton i Sverige. Detta upp-
kan. Men, majoriteten av vara koldioxidutslapp - cirka tag kan nastintill férdubblas genom att forbéattra
tva tredjedelar - & oundvikliga processutsldpp som krossning och hantering av rivha betongkonstruk-
varken beror pd energidtgang eller branslen i produk- tioner for att skapa stérre exponerade betongytor.
tionen. Energieffektivisering, dndrad branslemix eller en

Alternativt bransle.

NOLL NETTOUTSLAPP | HELA VARDEKEDJAN
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MINSKAD KLIMATPAVERKAN FRAN VARA
TRANSPORTER

Cement- och betongindustrin driver en betydande lo-
gistikverksamhet. Aven materialet &r tungt i sig. Stora
volymer cement fraktas i Sverige effektivt i bulk till sjéss
for att mellanlagras vid kustnara terminaler och darefter
fraktas med lastbil ett kortare avstand till betongtillver-
kare i nédrheten av byggplatsen. | Sverige har vi mycket
goda férutsattningar for sjotransport. Cementindustrin
ar dven beroende av betydande mangder material och
fasta bréanslen som framfoér allt transporteras sjévagen,
men ocksa via lastbil. Fér sjdtransporterna krévs en god
tillgang till industrihamnar nara de platser dar byggma-
terialen anvands, speciellt i storstaderna.

Cement- och betongindustrin &r beroende av en bety-
dande logistikverksamhet, i huvudsak i narhet av bygg-
platsen. Betongindustrin har en férdel i och med att pro-
duktionen av betong ligger nara byggplatserna.

Att fortsatta ga dver till biodrivmedel eller att elektrifiera
transporter &r en sjalvklar utveckling for att minska saval
klimatpaverkan som energiatgang. Det kan &ven bidra till
minskat buller. Digitaliseringen i hela byggledet 6kar ock-
sa férutsattningarna for en mer effektiv logistikplanering.

En elektrifiering av vara tunga fordon i storstadsregi-
oner ar fullt madjlig i takt med att laddinfrastruktur for
tunga fordon etableras bade hos oss, i stadsmiljén och
pa byggplatserna i samband med lossning. N&r det
galler arbetsmaskiner behovs bade fortsatt produktut-
veckling och en férandrad europeisk standard kopplad
till fordonen. Gemensamt med fordonsleverantér pagar
ett arbete for att under 2023/24 identifiera |6sningar
for de stdrsta transportrelaterade utslédppen pa land i
var verksamhet. Var plan &r att 6verga till eldrift eller
férnybara energikallor.

FAKTARUTA BECCS

Forbranning av fossila branslen frigoér kol som
varit bundet i jorden i miljontals ar, medan for-
branning av biomassa slapper ut kol som dr en
del av det biogena kretsloppet. Biogena utslapp

betraktas darfér inte som klimatpaverkande.
Dérfér dr de ocksa undantagna fran systemet med
utsldppsritter om de &dr certifierat hallbara. Att
fanga in och lagra biogen koldioxid permanent
genom BECCS - Bioenergy with carbon capture
and storage) genererar dirmed negativa utslapp.

BECCS och CCS i cementindustrin

B)—

9
7]
5
@
r
=
0
X
L

@ Biogen CO2 skapar kolsdnka Fossil CO2
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Ett hallbart samhalls-

byggande

De samhallsinvesteringar vi gor i bostader och infra-
struktur maste ha en sa lang livslangd som majligt. Ett
réattesnére &r minst 100 ar. Mer kortlivade konstruktioner
ar varken hallbart eller samhallsekonomiskt férsvarbart.
Samhallsplaneringen maste vara robust och langsiktig.

BETONG HARLANG LIVSLANGD

Samtidigt som samhéllsplaneringen ska vara langsik-

tig behdver den skapa en attraktiv och socialt hallbar
stadsbild med méjlighet till flexibelt nyttjande 6ver tid.
Att bygga med betongstomme majliggdr konstruktioner
med lang livslangd och litet underhall. Dessutom kan
man bygga langa spaénnvidder som mojliggdr ett férand-
rat anvandande av konstruktionen éver tid.

HELA LIVSCYKELN I KLIMAT-
BERAKNINGAR
| framtiden behdévs en flora av byggmaterial for att moéta

kraven pa valfard och hallbarhet. Valet av byggmaterial
for en viss applikation bor styras av funktionalitet, en
klimatberakning éver hela materialets livscykel och hur
andra hallbarhetsparametrar paverkas.

Den svenska byggsektorn &r enig om att deklarationer,
kvantifieringar och jamforelser av klimatbelastning ska
ske i enlighet med europeisk standard.

For vissa enstaka material har byggfasen stor betydelse
for klimatpaverkan. Men om man jamfér konstruktio-
ner av material som till exempel tra, stal och betong, sa
ar det snarare hur konstruktionen anvands &n hur den
byggs som avgér resultatet. Flera studier pekar pa att
det inte blir ndgra signifikanta skillnader utifran materi-
alvalet, oavsett tra, betong eller stal. Antagandet om att
Oka klimatnyttan genom att ersatta betong med andra
material som generell 1&6sning bor ifrdgasattas, eftersom

e
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det kan férsamra funktionen och férkorta livslangden
hos konstruktionen.

BETONGENS VIKTIGA ROLLI SAMHALL-
SPLANERINGEN

Da betong har en sjalvklar plats i en framtida hallbar
stadsbild arbetar vi malmedvetet tillsammans med
entreprendrer, arkitekter och samhallsplanerare for att
se till att vi far mesta mojliga materialnytta. Vertikala
samarbeten kommer att vara en ndédvéandighet for att na
en fullt ut hallbar samhallsbyggnad.

Istéllet for att fragmentera och splittra byggmarknaden
med till exempel kommunala sérkrav sa bér arbetet in-
riktas pa att kommuner stéller tuffa men materialneutra-
la klimatkrav. Klimatkrav pa byggnationen bor stéllas pa
samma satt som dvriga krav som energi, ljud och halsa.
Darmed kommer aven klimatkraven pa ett faktabaserat
satt beaktas vid projektering, inkdp och byggande. | ti-
digt skede definieras kraven under livscykeln. Hur de ska
uppfyllas avgors darefter av sakkunniga projektorer.

Det behdvs en 6kad bestallarkompetens hos offentliga
aktorer nar det géller klimatpaverkan och livscykelana-
lys. D&r bdr prioriteringen ligga pa upphandling av serier
och storre projekt med skarpare klimatkrav dar materia-
legenskaperna véarderas utifran sin klimatnytta.

BETONGEN MOJLIGGORETT FLEXIBELT
EL- OCH ENERGISYSTEM

Det finns goda férutsattningar att anvanda varmetrég-
heten i betongstommar effektivare. Detta kan goéras i
hela bostadsbestand for att kraftigt minska behovet av
energiproduktion vid t.ex. effekttoppar i energisystemet.
Energiproduktionen under timmarna med hdgst belast-
ning &r manga ganger kolintensiv och kostnadsdrivande.

Fastigheter som lagrar varme eller kyla i tunga stommar
har darfér en positiv effekt i klimatarbetet. Energipro-
duktionen blir alltmer oregelbunden genom en stérre
andel sol-och vindkraft. Kraftuttaget i stdderna vantas
bli stérre och mer fluktuerande genom exempelvis for-
donsladdning. Da kravs flexibilitet i energianvédndningen,
nagot som betong som material mdjliggor.

ATERVINNING AV BETONG MASTE 6KA
Det &r angelaget att utdka atervinningen av betong i det
svenska samhaéllet. Betong &r fullt ut atervinningsbart i
olika konstruktionsldsningar. Idag atervinns de storsta
mangderna rivningsbetong som fyllnadsmassor i exem-
pelvis vagar, men en ansenlig mangd betong deponeras.
Den bilden behéver férandras och mer hégvardiga ater-
vinningsmetoder behdver komma pa plats.

For att dka atervinningsgraden i byggsektorn behévs

Med en ékad urbanisering kommer krav pa en hallbar stadsutveckling.

ETT HALLBART SAMHALLSBYGGANDE
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styrmedel. Det géaller speciellt for ett tungt och - sett till
sin vikt - 1dgvardigt material som riven betong. Sverige
ar ett vidstrackt land med relativt liten befolkning dar
rivning och nybyggnation &r kraftigt koncentrerad till
storstadsregioner. Darfér bor strategier for atervinning
av byggavfall fokuseras till dessa regioner dar det ar
korta avstand och hégre omsattning pa material. Krav
pa atervunnet material i nybyggnation behéver komma
pa plats och det bér géras i dialog med byggmaterialle-
verantorer. Kvalitetsaspekter och livscykelanalyser bor
styra mot det satt som ar mest lampligt lokalt avseende
atervinningsmetod.

Det finns tekniska férutsattningar att atervinna betong
som ballast i farskbetong och gér redan pa flera be-
tongfabriker. Férutsattningarna varierar beroende pa
anvandningsomrade.

Men &ven da vi lyckas nd en vasentligt hogre atervin-
ningsgrad av betong kommer behovet av material-
tillskott, bade fyllnadsmassor och ny betong, vara fort-
satt mycket stort fram emot 2045.

Idag byggs det arligen med cirka 14 miljoner ton betong
och det rivs cirka 1 miljon ton i Sverige. 2045 &r vi va-
sentligt fler invanare och trenderna visar att urbanise-

ringen kommer att fortsatta. Det staller krav pa att sta-
derna vaxer genom en 6kad atervinning av byggmaterial

men framforallt genom tillskott av nya byggmaterial
- allt framtaget i hallbara processer.

ETT HALLBART SAMHALLSBYGGANDE
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Med gemensamma

krafter nar vi ett hallbart
samhallsbyggande

Om vi i Sverige skall na noll nettoutslapp 2045 med

en starkt konkurrenskraft och starkt valfard kravs det
féorandrade processer och beteendemonster. Betong ar
och forblir en central komponent for att vi manniskor
ska kunna transportera varor och oss sjalva, bo och leva
i funktionella och klimatanpassade hus och ha en trygg
vattenhantering och energiférsérjning. Samtidigt finns
det stora mojligheter att i nartid géra betongbyggan-
det hallbart.

Arbetet for att lyckas med omstallningen far inte ske pa
bekostnad av andra hallbarhetsparametrar. Vi vill se en
politik med styrmedel som leder oss i ratt riktning ur ett
helhetsperspektiv. Det innebéar att man behdver ompro-
va vissa radande synsatt om samhélisbyggande och en
hallbar bioekonomi. Det blir ocksa viktigt att utveckla
transparenta och vetenskapliga metoder for hur utslapp
berdknas, och hur utslépp paverkas till foljd av markan-
vandning och skogsbruk.

Det kravs ett helhetsperspektiv for att klara klimatut-
maningen. Samtidigt behdvs en malmedveten industri-
politik dar de stora industriella omstallningsprojekten
ges férutsattningar att genomféra klimatomstalliningen.
Det géller till exempel atgérder knutet till elférsérjning,
pagaende tillstdndsprocesser och férutsattningar for
koldioxidlagring.

De samhalls- och klimatnyttor som industrins produk-
ter och tjanster bidrar med maste beaktas. Att bygga
med betong méjliggdr klimateffektiva transporter och
bostader, omstallning av energiproduktionen och ett
robust samhalle.

Vi ser fram emot fortsatt samarbete med hela sam-
hallsbyggnadssektorn och det offentliga i hur vi kan
accelerera vart gemensamma arbete for ett hallbart

samhallsbyggande. Inte minst for att ga i mal med den
omfattande satsning Slite CCS innebar. Ett arbete dar
betongen har en central roll tack vare sin langa livsldngd,
cirkulara mojligheter och méjligheten att anvanda allt
mer alternativa bindemedel. Lyckas vi med omstallning-
en av cementindustrin sdkras dven konkurrenskraften

i svensk cementindustri, cementférsdrjningsférmagan
och totalférsvarsaspekter samtidigt som vi kan skapa en
betydande kolsanka.
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