
Standarder och

produktutveckling

15.05.2023
CiB | Standarder och produktutveckling | Mikael Westerholm | FoU



 Inledning

 St a nd a rd e r o ch re g e lve rk fö r b e t o ng

 Va d  p å g å r ino m  s t a nd a rd is e ring e n

 Pro d ukt ut ve ckling

Innehåll
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Mål:

 All b e t o ng  s ka  va ra  klim a t ne ut ra l 20 45

 Klim a t ne ut ra l b e t o ng  s ka  finna s  p å  
m a rkna d e n 20 30

 Hus b yg g na d s b e t o ng  s ka  nå  ha lve ra d  
klim a t p å ve rka n 20 23 

Färdplaner
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 Ce m e nt  m e d  s ucce s s ivt  m ins ka d  a nd e l klinke r o ch ö ka d  a nd e l a lt e rna t iva  b ind e m e d e l (SCM)
 Op t im e ra d  b e t o ng  m a p m ä ng d  o ch t yp  a v ce m e nt  s a m t  g e no m  e rs ä t t ning  a v ce m e nt klinke r m e d  SCM
 Ce m e nt p ro d ukt io n m e d  ne t t o  no ll klim a t p å ve rka n/ CCS t e knik

Må l:

 No llvis io n fö r ko ld io xid ut s lä p p  
und e r b e t o ng p ro d ukt e rna s  
livs cyke l.

 Ce m e nt  fö r klim a t ne ut ra l b e t o ng  
20 30 .

Ge no m

- Ene rg ie ffe kt ivis e ring

- Bio b rä ns le n

- Nya cementsorter

- Ka rb o na t is e ring

- CCS/ CCU



Europeiska cementföreningens roadmap to koldioxidneutralitet
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Utveckling av standarder är en
viktig pusselbit för att nå
branschens klimatmål

Ger förutsättningarna för användning :

- av cement och betong med låg andel klinker
- Nya cementtyper och tillsatsmaterial ?
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Standarder och regelverk för betong



Standarden specificerar t.ex. krav för: 

 b e t o ng e ns  d e lm a t e ria l (hä nvis a r t ill m a t e ria ls s t a nd a rd e r) 

 g rä ns vä rd e n fö r b e t o ng e ns  s a m m a ns ä t t ning

 fä rs k o ch hå rd na d  b e t o ng  e g e ns ka p e r o ch d e ra s  ve rifie ring  

 le ve ra ns  a v fä rs k b e t o ng  

 p ro d ukt io ns s t yrning  

 krit e rie r fö r o ch ut vä rd e ring  a v ö ve re ns s t ä m m e ls e  

EN 206 - Betong – Fordringar, egenskaper, tillverkning och överensstämmelse
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SS 137003 kompletterar EN 206

Öppningar för
nationella val



Exponeringsklassen avgör vilka cement och hur mycket
tillsatsmaterial som får användas



Exponeringsklassen avgör vilka cement och hur mycket
tillsatsmaterial som får användas



 Utökning av tillåtna cementtyper i de flesta 
e xp o ne ring s kla s s e r.

 St ö rre  a nd e l flyg a s ka o ch s la g g  t illå t s  i fle ra  
e xp o ne ring s kla s s e r.

 Hö jd a  k-vä rd e n nä r flyg a s ka (0 ,4 --> 0 ,5) o ch 
s la g g  (0 ,6--> 0 ,7) s ka  t illg o d o rä kna s  i vct ekv.

 Differentiering av vct för olika cementtyper i XC -
klasserna ( karbonatisering ). 

 Kvalifikationsprovning har införts för att öppna 
upp för cement med nya beståndsdelar, t.ex. 
naturliga puzzolaner .

 Öppnar upp för cementtyper utanför EN 197 -1. 
Ska vara CE -märkta enligt ETA och avsedda för 
användning i betong enligt EN206. 

Förändringar avseende cement och tillsatsmaterial i nya versionen SS 137003:2021 
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Jämförelse lägsta tillåtna andel klinker i olika 
versioner av SS 137003

Exponering
sklass

Skade -
mekanism

Minsta andel PC -klinker 
SS 137003:2015 SS 137003:2021

XC2 Ko rro s io n 
o rs a ka d  a v 

ka b o na t is e ring

65 % 35 %

XC4 65 % 35 %

XS3 Ko rro s io n 
o rs a ka d  a v 

klo rid e r

65 % 35 %

XD3 65 % 35 %

XF1
Fro s t a ng re p p

65 % 35 %

XF4 8 0  % 65 %



I pågående standardiseringsarbeten finns ett fokus på att öppna upp för nya 
cement och nya SCM som tillsatsmaterial. 

 Begränsad tillgång på slagg. 80 % av den globala 
produktionen av slagg används redan. 

 Stålindustrins omställning medför minskad tillgång till 
granulerad masugnsslagg.

 Begränsad tillgång på flygaska . Minskad tillgång i takt med 
att kolbaserad energiproduktion minskar.

 Tillgängliga SCM behöver användas smartare!

 Ny typer av tillsatsmaterial behöver tas i bruk.
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 Bygger på välkända och beprövade material

 Ce m e nt t yp e rna  m e d  s la g g , flyg a s ka , s ilika o ch ka lks t e n m o t s va ra r 
b ind e m e d e ls s a m m a ns ä t t ning a r s o m  a nvä nd s / e lle r a cce p t e ra s  i d a g .

 Mö jlig g ö r a nvä nd ning  a v ce m e nt  m e d  lå g  a nd e l klinke r s a m t id ig t  s o m  
t illg ä ng lig a  t ills a t s m a t e ria l a nvä nd s  e ffe kt ivt .

 På  e xt e rn re m is s  t ills a m m a ns  m e d  a nd ra  t illä g g  und e r juni m å na d

Pågående arbete i TK190: Implementering av EN 197 -5 Cement i SS 137003.
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C EM I I I / A

C EM VI  ( S - LL)

Klinker Slagg Kalksten

Naturliga Naturliga 
kalcinerade

kiselrik kalkrik

Namn Beteckning K S Db P Q V W T L LL

CEM II
Portland
komposit
cementa

CEM II/C-M 50-64 6-20 6-20 0-5

CEM VI (S-P) 35-49 31-59 - 6-20 - - - - - - 0-5
CEM VI (S-V) 35-49 31-59 - - - 6-20 - - - - 0-5
CEM VI (S-L) 35-49 31-59 - - - - - - 6-20 - 0-5
CEM VI (S-LL) 35-49 31-59 - - - - - - - 6-20 0-5

a) max två huvudbeståndsdelar förutom klinker.
b) begränsas till 6-10 %.

Flygaska
Bränd 
skiffer

Kalksten

36-50

CEM VI
Komposi
tcement

Huvud-
typ

Benämning

Sammansättning (procent massfraktion)
Huvudbeståndsdelar

Mindre 
bestånds-

delar
Klinker Masugns-

slagg
Silika-
stoft

Puzzolan



 Standarden tas fram för att p uzzo la ne r s ka  kunna  a nvä nd s  
s o m  t ills a t s m a t e ria l vid  b e t o ng t illve rkning .

 Ba s e ra s  huvud s a klig e n p å  m o t s va ra nd e  s t a nd a rd  i No rg e  
(NS 3650 ) o ch b rit t is ka  s t a nd a rd e n (BS 8 615-1).

 Ext e rn re m is s  inna n e lle r d ire kt  e ft e r s e m e s t ra rna .

 Nä s t a  s t e g  d ä re ft e r ä r a t t  t a  fra m  re g le r fö r a nvä nd ning  i 
b e t o ng  fö ra  in d e m  in SS 1370 0 3.

Pågående arbete i TK190: Utveckling av ny nationell standard för naturliga 
puzzolaner och aktiverade naturliga puzzolaner
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Andra pågående standardiseringsarbeten

 Se över om användning av ETA certifierade bindemedel
kan utökas till flera exponeringsklasser

 Nytt beständigheteskoncept “Exposure Resistance 
Classes (ERC)” i nästa Eurocode 2 och EN206 – Webinar 
I Betongföreningens regi 16 maj

 prEN 197-6 Cement - Part 6: Cement with recycled 
building materials

 prEN XXX-1: Ground Calcium Carbonate for concrete —
Part 1: Definition, specifications and conformity criteria



 Fokus på att minska andelen klinker i vår produkter för att möta 
kra v p å  m ins ka t  klim a t a vt ryck

 Ut fa s ning  a v Po rt la nd ce m e nt  – CEM I

 Två  nya  p ro d ukt e r fö r int ro d ukt io n und e r å re t .

 Fra m t id a  ce m e nt  o ch t ills a t s m a t e ria l

Produktutveckling – vad pågår?
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 Nytt CEM II/B cement för ”husbyggnad”

 Et t  ko m p le m e nt  t ill Ba s ce m e nt

 Me d  Ba s ce m e nt  Plus  s ka  d e t  g å  a t t  nå  
klim a t fö rb ä t t ra d  b e t o ng  nivå  1

 Ce m e nt t yp e n få r a nvä nd a s  i a lla  e xp o ne ring s kla s s e r

Nya produkter: Bascement Plus
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Preliminära riktvärden

Hållfasthet

1 dygn : 19  MPa

28 dygn : 48 -50 MPa

56 dygn : 51-56 MPa

Bindetid : 150 min

Riktvärden cementegenskaper
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Pågående arbete och plan framåt
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2022 
DEC

 Ut vä rd e ring  a v o lika  ce m e nt -
s a m m a ns ä t t ning a r

 Be s lut  o m  ce m e nt t yp
 Certifiering
 Betongprovning

2023 
MAJ

 Pro d ukt io n fö r 
le ve ra ns  t ill Ma lm ö

 Fö rs ö k m e d  kund e r
 Pro d ukt d o kum e nt -

a t io n

2023 
SEPT

 Im p le m e nte ring
 Ma lm ö
 St hlm / Mä la rd a le n
 Lule å

2022 
SEPT

Init ie ring  a v 
p ro d ukt ut ve ckling



 Nytt snabbcement med lägre CO2 avtryck

 Må l a t t  e rs ä t t a  SH Slit e

 Ce rt ifie ring  p å g å r

 Pro d ukt  finns  fö r fö rs ö k i la b b  o ch full s ka la .

Nya produkter: Industricement
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Framtida cement och tillsatsmaterial

15.05.2023 CiB | Standarder och produktutveckling | Mikael Westerholm | FoU



15.05.2023 CiB |  St a nd a rd e r o ch p ro d uktutve ckling  |  Mika e l We s t e rho lm  |  Fo U

NEWSCEM – NEW 
Sup p le m e nt a ry ce m e nt it io us  
m a t e ria ls  in CEMe nt p ro d uc t io n



Newscem

• > 30 möjliga nya SCMer testade i labb

• De mest intressanta materialen är;

• Kalcinerade leror

• Pozzolanska bergarter

• Förbränningsaskor och industriella restmaterial, t.ex 
Biokolflygaska
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Naturliga 
Puzzolaner (P)

Naturliga puzzolaner (P) är vanligen material av 
vulkaniskt ursprung eller sedimentära bergarter 
med lämpliga kemiska och mineralogiska 
sammansättningar.

Hyaloclastit bildas i samband med 
vulkanutbrott under vatten eller under glaciärer .
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Omfattande arbete att kartera fyndigheter

‒ Reaktivitet samt malbarhet utvärderas. 

‒ ger kunskap kring;

- Variationer

- Krav på finhet

- Malbarhet

- Reaktivitet

‒ Test av metoder för kvalitetskontroll



Process för utveckling av nya produkter med VPI
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Sammansättning
 Op t im e ra d

St a nd a rd is e ring
 Ka rt la g d
 CEM II/ B-M (P-LL)

Pre s t a nd a
 Utre d ning  p å g å r
 Sta b ilit e t  i kva lit e t
 Lå ng t id s p ro vning

Nä s t a  s t e g  Ba s -VPI
 Ce rt ifie ring
 Im p le m e nte ring  20 25
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Färska egenskaper och hållfasthet Bas -VPI

Resultat från B320 vct 0,58 produktkontrollprovning
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Beständighet VPI

Kloridmigration

Sulfatresistens

ASR

Frostbeständighet
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Frågor!

Mikael Westerholm
Mikael.westerholm@heidelbergmaterials.com

www.cement.heidelbergmaterials.se
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