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Fardplaner

Fardplan cement

for ett klimatneutralt betongbyggande

Mal Mail R Genom
: - ; o . - Energieffektivisering
O Allbetong ska vara klimatneutral 2045 0 Nollvision for koldioxidutslapp
t kt - ' a

O Klimatneutral betong ska finnas pa Enderkbf ongprodukternas - Biobrinslen

marknaden 2030 veeyRed - Nya cementsorter

Q t for klimatneutral bet

O Husbyggnadsbetong ska nd halverad Cement for atneutralbetong - Karbonatisering

klimatpadverkan 2023 2030

rpavera — - CCS/CCU

* Cement med successivt minskad andel klinker och 6kad andelalternativa bindemedel (SCM)
= Optimerad betong map mangd ochtyp avcement samt genom ersdttning av cementklinker med SCM
» Cementproduktion med netto nollklmatpaverkan/ CCS teknik
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Europeiska cementforeningens

The European Cement Association

2050 Ambitions & The g
Role of Secondary ==
Materials 5

The use of secondary materials is crucial to the

cement industry in Europe and plays a key role in
achieving carbon neutrality by 2050.

The secondary materials used in the cement industry are:

roadmap

EMBUREAU éﬁ% i

. kg GO/t of cament

Alternative Raw Materials (ARMs) are

processes or societal sectors. ARMs are
used in clinker production.
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Supplementary Cementitious Materials
defined as materials that are wastes or by- (SCMs) contribute to the properties of
products from other (mainly industrial) hardened concrete through hydraulic or
pozzolanic activity. SCMs are used in
cement and concrete production.

to koldioxidneutralitet

According to the CEMBUREAU 2050 Carbon Neutrality Roadmap

avoided

process CO2
emissions

using

decarbonated
0,6%

materials P )
2020

the European cement industry targets:

reduction
of clinker
to cement
ratio

2050 2020 2030 2050

2030

more than 350
kilotonnes of CO2
were saved in

2020

N

Thanks to the use of ARMs...

In 2020 the EU

: .. equals to 36 million Beetles.
cement industry

recycled around 36
million tonnes of
waste and by- (&

products ...
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Utveckling av standarder ar en
viktig pusselbit for att na
branschens  klimatmal

Ger forutsattningarna  for anvandning :

- av cement och betong med lag andel klinker
- Nya cementtyper och tillsatsmaterial ?
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Standarder och regelverk for betong

| National building legislation |
| and !
: National building regulation |
| (in the place of use) :

EN 1990 (Eurocode)
Basis of structural design

EN 13670 || EN 1992 (Eurocode 2) | ";;;::ts
Execution Design of concrete structures concrete
EN 206
| ] |
I
EN 197 EN 15167 i EN 12350 '
Cement Ground granulated ; Testing f't”h Nyhet' AMA
blast furnace sla concrete ~ i
'EN 1008 for concrete ’ ; Anlaggnlng 23
Mixing water | EN 12390 -
EN1 3055 1 T{-‘-'stiﬂg h al‘def'l Ed Eppc:(aterad:MAﬁnlig-;gning br:ted Gver 600 #ndringar - alltid den sena§le .
EN 12&20 Lighmeighl ] cﬂ“ﬁl"ete unskapen for anlaggningsar en!
Aggregates for concrete aggregates :
LAS MER
|EN 934-1 and EN 934 -2
EN 450 . EN 13791
Fly ash for concrete Jnidf::;:l:i_lt.::I-Il_l‘::ts‘! for Assessment of
concrete strength
EN 13263 in structures
Silica fume for concrete Fibrezh:o1r4:::cr ote
EN 12504
Testing concrete
EN 12878 i structures

Figur 1 = Sammanhang mellan EN 206 och standarder fér konstruktion och utférande
samt standarder for delmaterial och provning
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EN 206 - Betong - Fordringar, egenskaper, tillverkning och dverensstammelse

SVENSK STANDARD
SS-EN 206:2013+A2:2021

Betong — Fordringar, egenskaper, tillverkning och
dverensstimmelse

Standarden specificerar t.ex. krav for:

Concrete - Specification, performance, production and

conformity O betongens delmaterial (hdnvisar till materialsstandarder)

O grinsviarden for betongens sammansédttning

O fiarsk och hardnad betong egenskaper och deras verifiering

O leverans av firsk betong

O produktionsstyrning

O kriterier for och utvidrdering av 6verensstimmelse

| |
Svenska
Institutet for
Standarder
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Exponeringsklassen

tillsatsmaterial
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avgor vilka cement
som far anvandas

och hur mycket

Typ av angrepp Klass |Beskrivning
Ingen risk X0 | Oarmerat utan frost. eller armerat 1 mycket torr nulyé
XC1 | Torr eller standigt vat
Korrosion foranledd av | XC2 | Vat, sallan torr
karbonatisering XC3 | Mittlig fuktighet
XC4 | Cykliskt vat och torr
Andraklo- | XD1 |Matthg fuktighet
mnie:r an XD2 |Vat sillan torr
] fran havs- _
Komosion | yatten XD3 |Cykliskt vat och torr
orsakad av
Korider XS1 |Luftburet salt
Havsvatten | XS2 || Stindigt under vatten
XS3  |Tudvatten-_ skvalp- och stinkzon
XF1 |Matthg vattenmiattnad, utan avisningsmedel
XF2 |Matthg vattenmiattnad, med avisningsmedel
Frostangrepp —
XF3 |Hig vattenmiitinad. utan avismingsmedel
XF4 |Hog vattenmitmad, med avisningsmedel eller havsvatten
XAl |Obetydligt kenuskt aggressiv nuljd
Kemuskt angrepp XA? | Mattligt kemiskt aggressiv miljé
XA3 | Starkt kenuskt aggressiv nuljd




Exponeringsklassen
tillsatsmaterial

avgor vilka cement
som far anvandas

och hur mycket

Tabell 9 — Accepterade bindemedelssammansattningar och krav avseende hégsta veteiv samt
frostbestindighet i exponeringsklasserna XF1-XF4.

Heidelberg Materials

Typ av angrepp Klass |Beskrivning . . Angrepp av frysning/upptining
- - — Xponenngskiasser
Ingen nisk X0  |Oarmerat utan frost, eller armerat 1 mycket torr ouljé XFt X2 X3 XF4
. o L Accepterade ce- Hogsta vet,,,
XC1 |To eller stindigt vat ment enligt SS-
. EN 197-1
- ; - 2 hE: a
Korrosion foranledd av X2 at, sallan torr CEM| 0,60 0,45 0,55 0,45
karbonatisering XC3  |Méttlig fuktighet CEM IVA-D 0,60 0,45 o) &)
. . - 5 CEM IVA-LL
XC4 | Cykliskt vat och torr
CEM IVA-S 0,60 0,45 0,55 0,45
Andraklo- | XD1 |Matthg fuktichet ﬁ_f_:cerlctlerﬁqe Cem;:pt och samman- | CEM IVA-V
rider 3n — orande hogsta tillatna vete Bl
. ] XD2 |WVatsillan torr CEM IVA-M*
- fran havs- . - Ovriga CEM IVA b) b) b) b)
Korrosion vatien XD3 {}’]ﬂ_‘lﬁkl’ wvat DCh torr CEM I/B-S
orsakad av 0,60 0,45 0,559 | 0,40e.0
lorider XS1  |Luftburet salt CEM IVB-M# 2 ‘ ‘ ‘ '
S T—— CEM I/B-V
Havsvatten | XS2 |Stindigt under vatten Ovriga CEM II/B o Py b] B
XS3 | Tidvatten-_ skvalp- och stinkzon CEM IIVA 0,60 . - -
- . : > 2 > >
XF1 Mﬁﬁhg vatt Jittnad. utan ausmngs‘medel Halltasthetsililass hos Fement . 425 425 425 425
Andel PC-klinker av bindemedlet i =35 =65 =65 =65
XF2? |Matthg vattenmattnad, med avisningsmedel % 9
Frostangrepp N = — Andel av bindemedilet i %"
XF3 |Hig vattenmétmad, utan avismngsmedel Silkastoft <10 <10 <50 <5
. - - . S Flygaska =35 =35 =35 =35
XF4 |Hog vattenmittnad, med avismingsmedel eller havsvatten agbs <65 <35 <15 <35
XAl |Obetydligt kemiskt aggressiv maljd Krav pa frostbestandig ballast Ja Ja Ja Ja
Kenuskt angrepp XA? |Matthgt kemiskt aggressiv miljd Krav pa provning av frostbestandig- - - i Ja
= b het
XA3 | Starkt kemiskt aggressiv miljd Krav pa lidgsta lufthalt eller provning - Ja Ja .
av frostbestandighet




Forandringar avseende cement och tillsatsmaterial i nya versionen SS 137003:2021

O Utokning av tillatna cementtyper i de flesta

exponeringsklasser.

exponeringsklasser. versioner av SS 137003
0 Hojda k-varden ndr flygaska (0,4-->0,5) och Exponering Skade - Minsta andel PC -klinker
slagg (0,6-->0,7) ska tilgodordknas 1 vet,, sklass mekanism SS 137003:2015 SS 137003:2021
Q Differentiering av  vct for olika cementtyper i XC - — Oligﬁ(":;o; 95 S
\%
klasserna ( karbonatisering ). XC4 kabonatisering 65 % 35 %
O Kvalifikationsprovning har inforts for att dppna XS3 Korrosion 65 % 35 %
. . orsakad av
upp for cement med nya bestandsdelar, t.ex. XD3 Klorider 65 % 35 %
naturliga puzzolaner . XF1 65 % 35 0,
Q Oppnar upp fér cementtyper utanfor EN 197 -1. XF4 Frostangrepp 20 % 65 %

Ska vara CE -markta enligt ETA och avsedda for
anvandning i betong enligt EN206.
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| pagaende standardiseringsarbeten finns ett fokus pa att 6ppna upp fér nya
cement och nya SCM som tillsatsmaterial.

Silica fume . o .
BUsed 0 Begransad tillgang pa slagg. 80 % av den globala

Waste glass m Available produktionen av slagg anvands redan.
Vegetable ashes

O Stalindustrins omstallning medfér minskad tillgang till

Natural pozzolan granulerad masugnsslagg.

Sla
J O Begransad tillgang pa flygaska . Minskad tillgang i takt med

Fly ash att kolbaserad energiproduktion minskar.
Portland cement
Q Tillgangliga SCM behdver anvandas smartare!
Filler

Calcined clay O Ny typer av tillsatsmaterial behover tas i bruk.

0 2000 4000 6000 8000
Mt/yr

Fig. 2. Used and estimated available SCMs worldwide [9].
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Pagaende arbete iTK190: Implementering av EN 197 -5 Cementi SS 137003.

Sammansattning (procent massfraktion)
Huvudbestandsdelar
Huvud- Benamning s Masugns-| Silika- Puzzoll\lar'lt - Flygaska Brind Calketen Minndre
typ slagg stoft | Naturliga a' urliga kiselrik | kalkrik | skiffer bestands
kalcinerade delar
Namn |Beteckning K S D" P Q ' w T L LL
Portland
CEMII .| CEMII/C-M 50-64 36-50 6-20 | 6-20 0-5
komposit
cement®
CEM VI (S-P) 35-49 31-59 - 6-20 - - - - - - 0-5
CEMVI Komposi |CEM VI (S-V) 35-49 31-59 - - - 6-20 - - - - 0-5
tcement |CEM VI (S-L) 35-49 31-59 - - - - - - 6-20 - 0-5
CEM VI (S-LL) 35-49 31-59 - - - - - - - 6-20 0-5
a) max tva huvudbestandsdelar forutom klinker.
b) begransas till 6-10 %.
U Bygger pa valkanda och beprovade material _
mKlinker mSlagg mKalksten
0 Cementtyperna med slagg, flygaska, silika och kalksten motsvarar
bindemedelssammansédttningar som anvinds/eller accepteras idag. CEM VI (S-LL) 35 45 20
O Mojliggdr anvindning av cement med ldg andel klinker samtidigt som
tillgdngliga tillsatsmaterial anvinds effektivt. CEM LI/ A 35 65

L P&a extern remiss tilsammans med andra tilligg under junimanad
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Pagaende arbete i TK190: Utveckling av ny nationell standard for naturliga
puzzolaner och aktiverade naturliga puzzolaner

O Standarden tas fram for att puzzolaner ska kunna anvinds
som tillsatsmaterial vid betongtillverkning.

0 Baseras huvudsakligen pa motsvarande standard i Norge
(NS 3650) och brittiska standarden (BS 8615-1).

U Extern remiss innan eller direkt efter semestrarna.

O Néista steg darefter 4r att ta fram regler for anvdndning i
betong fora in dem in SS 13700 3.
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Andra pagaende standardiseringsarbeten

Se over om anvandning av ETAcertifierade bindemedel
kan utokas till flera exponeringsklasser

Table 1 — Cement with recycled building materials

Nytt bestandigheteskoncept “Exposure Resistance S
Classes (ERC)” i nasta Eurocode 2 och EN206 — Webinar  |™ D e el e ) e e R el A s
| Betongféreningens regi 16 maj T

prEN 197-6 Cement - Part 6: Cement with recycled e [ i || o

building materials CEM II/C-M 50-64 6-20 16-43 0-5

*  The values in the table refer to the sum of the main and minor additional constituents.
®  Incase of the use of silica fume, the proportion of silica fume is limited to 6-10 % by mass.
¢ Incase of the use of limestone, the proportion of the sum of limestone and recycled concrete fines (sum of L, LL and F) is limited to 6-20 % by mass.

4 The number of main constituents other than clinker is limited to two and these main constituents shall be declared by designation of the cement (for examples, see Clause 6).

prEN XXX-1: Ground Calcium Carbonate for concrete = —
Part 1: Definition, specifications and conformity criteria
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Produktutveckling — vad pagar?

O Fokus pa att minska andelen klinker i var produkter for att mota
krav pd minskat klimatavtryck

O Utfasning av Portlandcement — CEM |
O Tva nya produkter for introduktion under aret.

J Framtida cement och tillsatsmaterial
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Nya produkter: Bascement Plus

BascementPlus Slite

CEM 1I1/B-M (V-LL) 425 R

O Nytt CEM II/B cement for "husbyggnad”
O Ett komplement till Bascement

0 Med Bascement Plus ska det ga att na

Sammansattning
klimatforbdttrad betong nivd 1
m Flygaska (%)

|< 10 m Kalksten (%)

70 Klinker (%)

0 Cementtypen fir anvindas ialla exponeringsklasser
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Riktvarden = cementegenskaper

Preliminara riktvarden

Hallfasthet
1dygn : 19 MPa

28 dygn : 48-50 MPa
56 dygn : 51-56 MPa

Bindetid : 150 min

60 1~

(%4
o

B
o

Hallfasthet (MPa)

=
o

B 56d m28d m7d m 1d

Bascement
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Pagaende arbete och plan framat

[nitiering av O Utvirdering av olika cement- O Produktion for O Implementering
produktutveckling sammansattningar leverans till Malmo 0 Malméo
U Beslut om cementtyp U Forsok med kunder 0 Sthim/ Milardalen
4 Certifiering O Produktdokument- d Lulea
O Betongprovning ation

—

2022 2022 2023 2023
SEPT DEC MAJ SEPT
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Nya produkter: Industricement

O Nytt snabbcement med lagre CO2 avtryck

O Malatt ersdtta SH Slite

O Certifiering pagar

O Produkt finns for forsok ilabb och fullskala.

Heidelberg Materials

15.05.2023
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Industricement Slite

CEM II/A-LL 52,5 R

Sammansattning

m Klinker (%)
m Kalksten (%)




Framtida cement och tillsatsmaterial
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Total mengde
NEWSCEM - NEwW SCMer

Supplementary cementitious
materials in CEMent production

AN Nye SCMer
Flvge aske T ~
Sy ~ .
Tid
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Newscem

« > 30 mojliga nya SCMer testade i labb
« De mest intressanta materialen ar;

« Kalcinerade leror

 Pozzolanska bergarter

* Forbranningsaskor och industriella restmaterial, t.ex
Biokolflygaska
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Naturliga
Puzzolaner (P)

Naturliga puzzolaner (P) ar vanligen material av
vulkaniskt ursprung eller sedimentara bergarter
med lampliga kemiska och mineralogiska
sammansattningar.

Hyaloclastit bildas i samband med
vulkanutbrott under vatten eller under glaciarer .
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Omfattande arbete att kartera fyndigheter

‘Big deposit of
' hyaloclastite #

— Reaktivitet samt malbarhet utvarderas. o | e O | Most of the testing
‘ ' L0 around Europe has
— ger kunskap kring; : S N & been done with this

At ‘ &= £ material.
- Variationer Y e S o

- Krav pa finhet
- Malbarhet
- Reaktivitet

— Test av metoder for kvalitetskontroll
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Process for utveckling av nya produkter med VPI

Sammansattning
v Optimerad

Standardisering Prestanda

v Kartlagd
> CEM 11/ B-M (P-LL)

Nasta steg Bas-VPI

» Certifiering
» Implementering 2025

» Utredning pagar
» Stabilitet i kvalitet
» Langtidsprovning

/

Hallfasthet Bas-VPI

70

T

s 1d Bas-VPI i 28d Bas-VPI == == 1d mvBas = = 28d mv Bas

Tryckhallfasthet (MPa)
S 3 5 ()

o
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Farska egenskaper och hallfasthet Bas -VPI

Resultat fran B320 vct 0,58 produktkontrollprovning

60
B320
50 F
3
n- e
-_ g— 40 —————————————
: g =
<
~150 -g __________________________
og "=‘; 30 -
=] <
Hij ;
#1100 r g 20 f
- - - Bascement mv+- 1,6 x stdav
= =—Bascement mv +-1,6 x stdav 10 + ’ —a—Bas-VPI #1
50 | ——Bas-VPI#1 A— Bas-VPI #2
A—Bas-VPI #2
0 1 | 1 1
| 1 ] 0 7 14 21 28
5 min 30 min 60 min Alder (dagar)
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Bestandighet VPI
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Fragor!

Mikael Westerholm
Mikael.westerholm@heidelbergmaterials.com

www.cement.heidelbergmaterials.se
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