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SS-EN 197-1:2011 — 5. Huvudbestandsdelar

m Portlandcementklinker (K)
® Granulerad masugnsslagg (S)

m Puzzolana material (P,Q)

— Naturliga puzzolaner (P)

— Naturliga kalcinerade puzzolaner (Q)
m Flygaska (V,W)

— Kiselrik flygaska (V)

— Kalkrik flygaska (W)

Brand skiffer (T)
Kalksten (L, LL)
Silikastoft (D)

Mindre bestandsdelar
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Cement Fly Ash
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SS-EN 197-1:2011 — 6. Sammansattning, benamning och beteckning fér ordinara
cement

m CEM | Portlandcement

m CEM |l Sammansatta portlandcement
m CEM lll Slaggcement
m CEM IV Puzzolancement

m CEM V Kompositcement

m CEM VI Kompositcement (197-5)
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Tabell 1 — De 27 produkterna i familjen ordindra cement
Huwud- Benamning av de 2T Sammansitining (procent massfraktion *)
typer produkterma
(typer av ordindra cement) Huvudbestandsdalar Mindre
bestinds-
Klinker Mas- | Silika- Puzzalan Flygaska Brand Kalksten delar
UGres - stoft skiffar
slagg naturliga | naturliga | kiselrik | kalkrik
kalcii-
narada
K 5 o® P [=] v wW T L LL
CEM | Partland- CEM I a5-100 - - - - - - - - - o-5
cemant
CEM II Partland- CEM IIrA-S BO-54 &-20 = - = = = - - . 0-5
slagg-
carmant CEM I/IB-S B5-79 21-35 - - - - - - - - o-5
Partland- CEM IlMA-D 0G4 = &-10 = = = = - - . 0-5
silikastoft-
cemant
Partland- CEM IltA-P BO-54 = = B-20 = = - = - . 0-5
puzzolan-
cemant CEM IIB-P E5-79 - - 21-35 . . . - - - o-5
CEM IVA-C B0-54 - - . 6-20 . - - - - o-5
CEM IVB- B5-79 = = = 21-35 = - = - . 0-5
Partland- CEM Iaa- B0-54 - - . . B-20 - . - - o-5
flygaske-
cement CEM I/B-W E5-79 - - . . 21-35 - - - - 0-5
CEM AW BO-54 = - = - - 20 - - ; o5
CEM IVB-wW E5-79 - - - - - 21-35 - - - o-5
Partland- CEM IWA-T B0-54 - - - - - - 6-20 - - o-5
skiffer-
cemeant CEM IVB-T B5-79 - = = = - - 24-35 _ _ 0-5
Partland- CEM IA-L B0-54 = - = = - . - B-20 . o-5
kalksiarns-
cemant CEM IFB-L 65-79 - = - . = = = 21-35 = 0-5
CEM IlMa-LL B0-54 - - . . . - . . 6-20 0-5
CEM IVB-LL E5-79 - - - - - - - - 21-35 0-5
Partland- CEM IlfA-M 20-88 = 12-20 = 0-5
K proit-
camant ° CEM IVB-M E5-79 “— 21-35 = o-5
CEM Il Slagg- CEM kA 3564 3I6-65 = - = = = - - . 0-5
cemant
CEM VB 20-34 66-80 - - - - - - - . o-5
CEM IS 519 g1-95 = = = - . - - . 0-5
CEM v Puzzolan- CEM A BE5-89 = “— 11-35 - = = = 0-5
carmeant ©
CEM B 45-64 - “— 36-55 - . . - 0-5
CEM W Komposit- CEM Wis 40-64 18-30 = = 18-30 = = = = = 0-5
cemeant ©
CEM WB 20-38 31-a8 = = 31-48 = - = = . 0-5
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SS-EN 197-5:2021 (E)

Table 1 — Portland-composite cement CEM II/C-M and Composite cement CEM VI

Composition (percentage by mass a)
Main constituents
Notation of the a Pozzolana Fly ash - -
Mai products 5 E E 7 E additional
ain [tyvpes of cement) = El-d = = -] = o . 1
types § % = g 5 5 % E % £ Limestone constituents
= ] =
= L Z 2 a4 = E =
Type Type b P P
TATE no tation K s D ¥ Q v w T L LL
Portland- ———
CEM 1l |composite o ! 50-64 S — 1T 1 S —— , 0-5
cement & )
CEM VI -
(S-P) 35-49 31-59 - 6-20 - - - - - - 0-5
. _ ‘:['i_""‘;;” 35-49 | 31-59 - - - | ezo| - - - - 0-5
cem i | Composite |
CEM VI =
(S-L) 35-49 31-59 - = - - = - G6-20 - -5
CEM VI -
35-49 31-59 - - - - - - - G-20 0-5
[(S-LL)
@  The walues in the table refer to the sum of the main and minor additional constituents.
b In case of the use of silica fume, the proportion of silica fume is limited to 6-10 % by mass.
< In case of the use of limestone, the proportion of limestone (sum of L, LL) is limited to 6-20 % by mass.
d The number of main constituents other than clinker is limited to two and these main constituents shall be declared by
designation of the cement (for examples, see Clause ).

5 Requirements

Cements covered by this document shall fulfil the regquirements specified in 7.1, 7.2 and 7.4.1 of
EM 197-1:2011.

The requirements listed in Table 3 of EN 197-1:2011 for low early strength, indicated by L, are
applicable for CEM I1/C-M and CEM VI cements.

In addition, cements covered by this document shall conform to the requirements listed in Table 2.
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SS-EN 197-1:2011 — 7. Mekaniska, fysikaliska krav

® Tre hallfasthetsklasser
— 32,5
— 42,5
— 52,5

m Tre nivaer av tidig hallfasthet.
— Normalhallfasthet (N)
— Tidig hallfasthet (R)
— Lag tidig hallfasthet (L): endast CEM Il CEM II/C & CEM VI
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Tabell 3 — Mekaniska och fysikaliska krav angivna som karakteristiska varden

Hallfast- Tryckhallfasthet Bindetid Volym
hetsklass bestandighet
. - - (expansion)
Tidig hallfasthet Normhallfasthet
2 dygn 7 dygn 28 dygn min mm
32,5L° - =12,0
32,5 N - = 16,0 = 32,5 =525 =75
325 R = 10,0 -
42 5 L7 - = 16,0
42 5 N = 10,0 - =425 =625 = 60 =10
42 5 R = 20,0 -
52,5 L7 = 10,0 -
52.5 N = 20,0 =525 - =45
525 R = 30,0 -

a

Hallfasthetsklass endast definierad féor CEM 1 cement.
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SS-EN 197-1:2011 — 7. Mekaniska, fysikaliska krav

Fysikaliska krav

m Bindetid
® Volymbestandighet

Tabell 3 — Mekaniska och fysikaliska krav angivna som Karakteristiska varden
Hallfast- Tryckhallfasthet Bindetid Volym
hetsklass MPa bestandighet

- - - (expansion)
Tidig hallfasthet Normhallfasthet
2 dygn 7 dygn 28 dygn min m
32,5L°% - =120
32,5 N - = 16,0 = 32,5 =525 =75
32,5 R = 10,0 -
42,5 L7 - = 16,0
42,5 N = 10,0 - =425 =625 = 60 =10
42 5 R = 20,0 -
52,517 = 10,0 -
52,5 N = 20,0 =525 =45
52,5 R = 30,0 -
2 Hallfasthetsklass endast definierad for CEM Il cement.
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SS-EN 197-1:2011 — 7. Mekaniska, fysikaliska krav

10

m Kemiska krav

Heidelberg Materials

22.05.2023

Fysikaliska krav

Tabell 4 — Kemiska krav angivna som karakteristiska varden

1 2 3 4 5
Provnings- Hallfasthets- a
Egenskap metod Cementtyp Kklass Krav
CEM I o
Glodforiust EN 196-2 CEM III alla klasser =50%
. b CEM I o
Oléslig rest EN 196-2 CEM III alla klasser =50%
32,5N
CEM | PEPAN =35%
CEM I © ’
Sulfathalt CEM IV
EN 196-2 425R
(som S0O3) CEMV 52.5 N
52,5 R =4,0%
CEM 111 © alla klasser
Kloridhalt EN 196-2 alla typer © alla klasser <0,10% "
Puzzolanitet EN 196-5 CEM IV alla klasser Uppfylla testen

Kraven &r givha som procent massfraktion av det slutliga cementet.

Bestamning av den rest som &r oltslig i saltsyra och natriumkarbonat.

Cementtyp CEM II/B-T och CEM II/B-M med T-innehall > 20 % far innehalla upp till 4,5 % sulfat (som
S0Os) i alla hallfasthetsklasser.

Cementtyp CEM III/C kan innehalla upp till 4,5 % sulfat.

Cementtyp CEM Ill kan innehalla mer an 0,10 % klorid, men om sa é&r fallet ska det maximala

kloridhalten anges pa férpackningen eller leveranssedeln.

For forspanda tillampningar kan cement tillverkas enligt strangare krav. Om sa ar fallet ska vardet
0,10 % ersattas med det lagre vardet, vilket ska anges pa leveranssedel.
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SS-EN 197-1:2011 — 7. Mekaniska, fysikaliska krav

Fysikaliska krav
m Bestandighetskrav

Tabell 5 — Tillkommande krav pa sulfatresistenta ordindra cement angivna som karakteristiska

11

m Sulfatresistens varden
1 2 3 4 5
Provnings- Hallfasthets- a
Egenskap metod Cementtyp klass Krav
CEM I-SR O
L 325N
g::: Il :2; 325R =3,0%
Sulfathalt B 425N
(som SOs) EN 196-2 CEM IV/A-SR
3
CEM IV/B-SR 42.5 R
52,5N =3,5%
52,5 R
CEM I-SR 0 =0%
EN 196-2 ¢ CEM I-SR 3 =3 %
CsA-halt i
klinkern® CEM I-SR 5 alla klasser < 5 9%,
e CEM IV/IA-SR
- CEM IV/B-SR =9 %
Puzzolanitet EN 196-5 CEM IV/A-SR alla klasser Uppfylla provningen
CEM IV/IB-SR vid 8 dygn
®  Kraven ar givna som procent massfraktion av det slutliga cementet eller klinkern enligt tabellen.
o F&r speciella anvandningsomraden kan CEM I-SR 5 tillverkas med h-:?ugre2 sulfathalt. Om sa ar fallet
ska det hiégre vardet pa kravet pa sulfathalt anges pa leveranssedeln.
¢ Provningsmetoden for att bestamma Ca:A-halt hos klinkern utgaende fran det slutliga cementet
utarbetas for narvarande av CEN/TC 51.
d MNar det galler CEM 1, ar det tillatet att berakna Cs;A-halt utgaende fran den kemiska analysen av
cementet. CzA-halten ska beraknas med féljande formell.: CaA = 2,65 A — 1,69 F (se 5.2.1).
© Fram till dess att provningsmetoden ar fardig ska C:;A-halten bestammas pa basis av analysen av
klinkern som en del av tillverkarens produktionskontroll (EN 197-2:2000, 4.2.1.2).
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Specialbeteckningar”

12

m SR: Sulfatresistent cement

® - NSR: Nationell sulfatresistens
m - LA: Lagalkaliskt cement
® - LH: Lag varmeutveckling

® - MH: Moderat varmeutveckling
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Vara stoérsta cementprodukter

® Anlaggningscement FA Slite
- CEM II/A-V 42,5 N MH/LA/NSR
m Bascement Slite
— CEMII/A-LL 42,5 R

m Portlandcement SH Slite
— CEMI525R

m Portlandcement SH Skovde
m -CEMI1525R

m Byggcement Skovde
— CEMII/A-LL 42,5 R

®m Injekteringscement (Baseras pa Anl Slite)
— CEMI525N-SR3LA
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Summering
Vad innebar EN 197  -1standardens krav for till exempel
Slite Anlaggningscement FA?

m CEM II/A-V 42,5 N- MH/LA/NSR

CEM Il = 80-94% Porlandsklinker
42,5 N = Tryckhallfasthetsklass, Normalhallfasthet
- 2 d maste halla minst 10Mpa
- 28 d maste ligga mellan 42,5-62,5 Mpa
- Bindetiden maste vara 60 minuter eller langre
- Le Chat (volymbestandighet, expansionen) far vara max 10 mm
NSR sulfatresistens
- C3A halt i klinkern pa max 3%
MH = Moderat varmeutveckling
- Varmeutvecklingen for 7 d far vara max 320 J/g vid matning med ICC)
LA = Lagalkaliskt
- Alkalihalten i klinkern raknat som Na20- ekvivalent far vara max 0,6%

14 Heidelberg Materials 22.05.2023 Event | Location | Topic | Author



	Heidelberg Materials�Cement Sverige AB�Cement I Betong�2023-05-10-11.�Cementtyper.
	Cementtyper �SS-EN 197-1:2011 �Sammansättning och fordringar för ordinära cement�
	SS-EN 197-1:2011 – 5. Huvudbeståndsdelar
	SS-EN 197-1:2011 – 6. Sammansättning, benämning och beteckning för ordinära cement
	Bildnummer 5
	Bildnummer 6
	SS-EN 197-1:2011 – 7. Mekaniska, fysikaliska krav
	Bildnummer 8
	SS-EN 197-1:2011 – 7. Mekaniska, fysikaliska krav
	SS-EN 197-1:2011 – 7. Mekaniska, fysikaliska krav
	SS-EN 197-1:2011 – 7. Mekaniska, fysikaliska krav
	Specialbeteckningar”
	Våra största cementprodukter
	 Summering�Vad innebär EN 197-1standardens krav för till exempel            	                �Slite Anläggningscement FA? 

