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B SS-EN 197-1:2011 - 5. Huvudbestandsdelar

® Portlandcementklinker (K)
® Granulerad masugnsslagg (S)

B Puzzolana material (P,Q)
— Naturliga puzzolaner (P)
— Naturliga kalcinerade puzzolaner (Q)

m Flygaska (V,W)
— Kiselrik flygaska (V)
— Kalkrik flygaska (W)

Brand skiffer (T)
Kalksten (L, LL)
Silikastoft (D)
Kalciumsulftat
Mindre bestandsdelar

= A o A
< Cunker ¢ -

Cement Fly Ash
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B SS-EN 197-1:2011 — 6. Sammansattning, benamning och
beteckning for ordinara cement

m CEM I Portlandcement

m CEM Il Sammansatta portlandcement
m CEM Il Slaggcement
m CEM IV Puzzolancement

B CEM V Kompositcement
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Tabell 1 — De 27 produkterna i familjen ordindra cement

Huwvud- Bendmning av de 27 Sammansittning (procent massfraktion *)
typer produkterna
(typer av ordindra cement) Huvudbestandsdelar Mindra
bestinds-
Klinker | Mas- | Silika- Puzzolan Flygaska Brind Kalksten delar
UGhs- stoft skiffer
slagg naturliga | naturliga | kiselrik | kalkrik
kalei-
nerade
K 5 D" P aQ v w T L LL
CEM I Partland- CEM I 85-100 - - - . . = = = = 0-5
cemant
CEM I Partland- CEM I/A-S BO-54 6-20 \ - - - . = . = = 0-5
slagg-
cement CEM IIB-S 65-79 21-35 ) = - = - - - - 0-5
Portand- | CERrta-5—| 0o o4—— 6-10 . - - - - - - 0-5
silikastoft-
cement
Partland- CEM Il/a-P B0-54 - - B-20 - - = . . = 0-5
puzzolan-
cemeant CEM IIB-P 65-78 - - 21-35 - - - - - = 0-5
CEM IVA-C BO-94 = = = 6-20 = - - - . 0-5
AEWMIEQ 65-79 - - - 21-35 - = - - - 0-5
Portland- CEM 1AV ) BO-94 - - - - @ ; - - ;
flygaske-
cermant CEM@/ 65-79 - - - - 21-35 - - - . 0-5
CEM AW BO-94 - - - - - 6-20 - - - 0-5
CEM IWB-W 65-79 - - - = - 21-35 - - _ 0-5
Partland- CEM IVA-T B0-54 - - - - - = B-20 - - 0-5
skiffer-
cement CEM IVB-T B5-789 - - - - - - 21-35 - = 0-5
Portiand- CEM IWA-L BO-84 - - - = = . - B-20 B, 0-5
kalkstens-
cement CEM IVB-L B5-79 - - - - - - - 21-35 - 0-5
CEMTIAL T z
CEM IVB-LL B5-79 - - - - - - - - 21-35 0-5
Partland- CEM Ilfa-mM B0O-88 “« 12-20 4 0-5
komposit-
cameant © CEM II'B-m 65-78 €« 21-35 - 0-5
CEM Il Slaga- CEM lIA 35-64 36-65 - - - - - - - - 0-5
cement
CEM IIVB 20-34 | 66-80 . - - - . - - - 0.8
CEM IIVC 5-19 81-95 - = - = - - - g 0-5
CEM IV Puzzalan- CEM IviA 65-889 - €« 11-35 -+ - - - 0-5
cement °
CEM IVIB 45-64 - L 36-55 - - - - 0-5
CEM W Komposit- CEM WiA 40-54 18-30 - e 18-30 ———— - - - - 0-5
cemant
CEM V/B 20-38 31-48 = [N ) 1 P— - - = = 0-5
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B SS-EN 197-1:2011 — 7. Mekaniska, fysikaliska krav

m Tre hallfasthetsklasser
- 32,5
— 42,5
- 52,5

m Tre nivaer
— Normalhallfasthet (N)
— Tidig hallfasthet (R)
— Lag tidig hallfasthet (L): endast CEM llI
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. Tabell 3 — Mekaniska och fysikaliska krav angivha som karakteristiska varden

Hallfast- Tryckhallfasthet Bindetid Volym
hetsklass MPa bestandighet
. N ,, (expansion)
Tidig hallfasthet Normhallfasthet
2 dygn 7 dygn 28 dygn min mm
32,5L° - =12,0
32,5N - =16,0 =325 =525 =75
32,5R = 10,0 -
4251L° - = 16,0
425N > 10,0 - @E > 60 <10
42,5 R > 20,0 > -
52,5L° = 10,0 -
52,5 N = 20,0 i =525 - =45
52,5R = 30,0 -

a

Hallfasthetsklass endast definierad fér CEM Il cement.
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SS-EN 197-1:2011 — 7. Mekaniska, fysikaliska krav

m Bindetid

Fysikaliska krav

® Volymbestandighet

Tabell 3 — Mekaniska och fysikaliska krav angivna soWkteristinen

Hallfast- Tryckhallfasthet Bindeti Volym
hetsklass MPa estandigh
. N N (expansion)
Tidig hallfasthet Normhallfasthet
2 dygn 7 dygn 28 dygn min mm
32,5L7% - =120
32,5N - = 16,0 =325 =525 =75
32,5R = 10,0
42,517 - = 16,0
425N = 10,0 =425 =625 =60 =10
425 R = 20,0
52517 = 10,0
525N =20,0 =525 - =45
525 R = 30,0
a Hallfasthetsklass endast definierad fér CEM Ill cement.
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B SS-EN 197-1:2011 — 7. Mekaniska, fysikaliska krav

® Varmeutveckling
B Kemiska krav

Sid 2 — 2021-04-21 Anders Backman

Fysikaliska krav

Tabell 4 — Kemiska krav angivna som karakteristiska varden

Provnings- Hallfasthets- a
Egenskap meto dX\ Cementtyp Klass / Krav
CEM | o
Gladforiust / EN 196-2 \ CEM III alla klasser / =50%
. b CEM | o
Oloslig rest EN 196-2 CEM III alla klasser ( =50%
325N
CEM I igg E =£35%
CEMII € ’
Sulfathalt CEM IV
EN 196-2 425R
(som SOs3) CEMV 52.5 N
525 R <4,0%
CEM III @ alla klasser
Kloridhalt \EN,LS{SQ alla typer © alla klasser s\uﬂ % y
Puzzolanitet EN 196-5 CEM IV alla klasser Uppfylla testen

Kraven &r givha som procent massfraktion av det slutliga cementet.

Bestamning av den rest som &r oldslig i saltsyra och natriumkarbonat.

Cementtyp CEM II/B-T och CEM II/B-M med T-innehall > 20 % far innehalla upp till 4,5 % sulfat (som
S0Os3) i alla hallfasthetsklasser.

Cementtyp CEM IlI/C kan innehalla upp till 4,5 % sulfat.

Cementtyp CEM Ill kan innehalla mer an 0,10 % klorid, men om sa ar fallet ska det maximala

kloridhalten anges pa férpackningen eller leveranssedeln.

For forspanda tillampningar kan cement tillverkas enligt strangare krav. Om sa ar fallet ska vardet
0,10 % ersattas med det lagre vardet, vilket ska anges pa leveranssedel.




B SS-EN 197-1:2011 — 7. Mekaniska, fysikaliska krav

m Bestandighetskrav

m Sulfatresistens

Sid

Fysikaliska krav

Tabell 5 — Tillkommande krav pa sulfatresistenta ordindra cement angivna som karakteristiska

varden
1 2 3 4 5
Provnings- Hallfasthets- a
Egenskap metod Cementtyp Klass Krav
CEM I-SR 0
32,5N
CEMISRS 325 R <30%
Sulfathalt J 42,5N
EN 196-2 CEM IV/A-SR
(som SO3)
CEM IV/B-SR 425 R
52,5 N <3,5%
52,5R
CEM I-SR 0 =0%
EN 196 CEM I-SR 3 =3%
CzA-halt i
klinkern® CEMT-= —alla klasser =5%
e CEM IV/A-SR
- CEM IV/B-SR <9%
Puzzolanitet EN 196-5 CEM IV/A-SR alla klasser Uppfylla provningen
CEM IV/B-SR vid 8 dygn

Kraven ar givha som procent massfraktion av det slutliga cementet eller klinkern enligt tabellen.

For speciella anvandningsomraden kan CEM I-SR 5 tillverkas med hf‘)gre2 sulfathalt. Om sa ar fallet
ska det hoégre vardet pa kravet pa sulfathalt anges pa leveranssedeln.
Provningsmetoden fér att bestamma CsA-halt hos klinkern utgaende fran det slutliga cementet
utarbetas for narvarande av CEN/TC 51.

Nar det galler CEM |, ar det tillatet att berakna Cs;A-halt utgaende fran den kemiska analysen av
cementet. Cs;A-halten ska berdknas med féljande formell.: C:A=265A —-1,69F (se 5.2.1).

Fram till dess att provningsmetoden ar fardig ska Cs;A-halten bestammas pa basis av analysen av

klinkern som en del av tillverkarens produktionskontroll (EN 197-2:2000, 4.2.1.2).
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’Specialbeteckningar”

m - SR: Sulfatresistent cement

® - NSR: Nationell sulfatresistens

m - LA: Lagalkaliskt cement

® - LH: Lag varmeutveckling -
® - MH: Moderat varmeutveckling !‘{gl w L e
Ll Y34
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B Cementas storsta cementprodukter

Anlaggningscement Slite
-CEM 142,5N - SR3 MH/LA

Anlaggningscement FA Slite
- CEM II/A-V 42,5 N MH/LA/NSR
Bascement Slite
— CEMII/A-LL42,5R

Portlandcement SH Skovde
-CEM1525R

Portlandcement SH Slite
— CEMI1525R

Byggcement Skovde
— CEMII/A-LL 42,5 R

Injekteringscement (Baseras pa Anl Slite)
— CEMI152,5N-SR3LA
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Summering
Vad innebar EN 197-1standardens krav for till exempel
Anlaggningscement Slite?

CEM142,5N SR3 MH/LA

CEM | =95-100% Porlandsklinker ——
42,5 N = Tryckhallfasthetsklass, Normalhallfasthet &

- 2 d maste halla minst 10Mpa N

- 28 d maste ligga mellan 42,5-62,5 Mpa

- Bindetiden maste vara 60 minuter eller langre

- Le Chat (volymbestandighet, expansionen) far vara max 10 mm
SR3 sulfatresistens

- C3A halti klinkern pa max 3%
MH = Moderat varmeutveckling

- Varmeutvecklingen for 7 d far vara max 290 J/g (320 J/g vid matning
med ICC)

LA = Lagalkaliskt
- Alkalihalten raknat som Na20- ekvivalent far vara max OtfémenTn
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