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1 Inledning

Cementa avser att ansoka om tillstdnd for fortsatt och utokad tikt- och
vattenverksamhet vid de tva befintliga kalkstenstdkterna Véstra brottet och File
hajdar-tikten pé fastigheten Othem Osterby 1:229 i Slite p& Gotland. P4 uppdrag av
Cementa har Bergab - Berggeologiska Undersokningar AB - utfort en hydrologisk
utredning av den planerade verksamheten. Utredningen ingdr som en del av
miljobedomningen av den planerade verksamheten.

Syftet med utredningen har varit att bedéma omfattningen av den ytvattenpaverkan
som den ansokta verksamheten kan ge upphov till. Verksamheten har sedan den
pabdrjades inneburit en lokal pdverkan pa yt- och grundvattenforhdllanden. Andra
typer av verksamheter och atgarder, exempelvis dikning av skogs- och
jordbruksmark samt anldggande av vdgar, har ocksa paverkat delar av ndaromradet.
Foreliggande utredning avser beskriva forhdllandena i nuldget (oktober 2021) och
hur dessa kan forviantas utveckla sig i dels nollalternativet, dels det ansokta
alternativet.

2 Beskrivning av den pagaende och ansokta
verksamheten

2.1 Beskrivning av pagaende verksamhet och tillhérande
vattenhantering

En 6versiktskarta dver Cementas tdktverksamhet i Slite kan ses i Figur 1. I nuldget ar
taktbotten i pall 1i Vastra brottet pa nivan -26 m och tdktbotten i File hajdar-tiakten
pa +20 m.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Cementas verksamhet i Slite.

For att mojliggora brytning i Viastra brottet respektive File hajdar-takten behover
inldckande grund- och markvatten samt tillrinnande ytvatten och fallande nederbord
som ansamlas i takterna ledas bort genom pumpning. For Vastra brottet bestar en del
av det inldckande vattnet av havsvatten. Brytningen i Ostra brottet har upphort, men
takten behover fortsatt lanshéllas eftersom den anvands for att lagra bland annat
krossad kalksten och hyser infrastruktur kopplad till cementfabriken.
Pumpanldggningar finns i ldgpunkter i respektive takt. Det bortledda vattnet
bendmns ldnshallningsvatten. Fran Viastra brottet pumpas ldnshallningsvattnet till
Ostra brottet och vidare till Ostersjon via hamnbasséngen, se Figur 2.

Cementa anvander Spillingsmagasinet, som forsorjs av vatten fran Spillingsén, for
uttag av processvatten till i huvudsak kylning och rokgasrening i bolagets
cementfabrik. Vattenuttaget frdn Spillingsmagasinet omfattas av ett eget tillstdind och
berors inte av den forevarande tillstindsansokan. Det vatten som avrinner fran
Spillingsmagasinet rinner ut i Spillingsdn som mynnar i Bogeviken. I Spillingsan,
mellan Spillingsmagasinet och Bogeviken, finns en anlagd sedimentationsdamm och
en s.k. “gaddfabrik” (foryngringsomrade/lekplats for gadda).
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Figur 2. Schematisk bild dver vattenhanteringen vid Véstra brottet.

Lanshallningsvattnet fran File hajdar-tikten pumpas till Anerdn som mynnar i
Bogeviken, se Figur 3. I File hajdar-tdkten anlades en sedimentationsdamm under
varvintern 2022. Efter den punkt dar lanshallningsvattnet sammanflodar med
Aneran, passerar Anerdn den anlagda Golfdammen, ett flertal mindre anlagda

dammar, golfbanan (Slite Golfklubb) och omrdden med skogs- och jordbruksmark
innan den mynnar i Bogeviken.
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Figur 3. Schematisk bild dver vattenhanteringen vid File hajdar-tékten.

Lanshéllningsvatten fran takterna och dagvatten fran den sa kallade truckvagen, som
binder samman de bada tidkterna, kan periodvis innehélla forhdjda koncentrationer
av suspenderat material. Utjamnings- och sedimentationsdammar har dérfor anlagts
i Anerén, Spillingsdn, lings truckvigen samt i Vistra och Ostra brottet.

2.2 Beskrivning av ansodkt verksamhet och tillhérande
vattenhantering

I File hajdar-tdkten planerar Cementa for brytning av kalksten ned till +20 m.6.h.
(samma brytdjup som i nuldget). I Vastra brottet planeras brytning av margelsten
ned till -26 m.6.h. (samma brytdjup som tdktbotten i pall 1 i nuldget). Cementa har
hos regeringen ansokt om och erhallit tillstand for brytning av den sten som
omfattades av 2010 &rs tillstand, men som till f6ljd av tidsbegransningen i det
tillstdndet inte hann brytas ut. Cementa har tagit detta tillstdnd i ansprak, men
eftersom beslutet om tillstand dr foremal for rattsprovning hos Hogsta
forvaltningsdomstolen och utgangen av den provningen for ndrvarande dr okand
har dven dessa omrdden inkluderats i denna tillstdindsansokan och de
konsekvensbedomningar som presenteras.

I nuldget (oktober 2021) &r taktytan i Vistra brottet ca 89 ha. Den absoluta merparten
av stenen inom detta omrade dr redan utbruten, men det kvarstar mindre kvantiteter
att bryta. Det ansokta utokningsomradet uppgar till ca 6 ha, och den totala taktytan
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blir ddrmed ca 95 ha. Brytningen kommer huvudsakligen koncentreras till ett 15,4 ha
stort omrdde. Av dessa 15,4 ha utgor ca 5,7 ha brytning fran markniva ned till
taktbotten medan ca 9,7 ha utgor brytning av margelbotten dér de 6vre lagren redan
ar utbrutna. 1 File hajdar-tikten ar tiktytan i nuldget (oktober 2021) ca 76 ha. Aven har
dr den absoluta merparten av stenen inom denna areal utbruten, men det kvarstar
mindre kvantiteter. Den ansokta verksamheten innebér att ytterligare ca 11 ha
taktyta kommer att tas i ansprak, och den totala tiaktytan blir dirmed ca 87 ha.
Brytningen kommer huvudsakligen koncentreras till ett ca 14,7 ha stort omrade. Av
dessa 14,7 ha utgor ca 10,2 ha brytning fran markniva ned till tiktbotten medan ca 4,5
ha utgor brytning av en nedre pall till tiktbotten (den dvre pallen dr redan utbruten).

De ansokta taktomradena vid Véstra brottet och File hajdar-tikten kan ses i Figur 4
och Figur 5.

: Huvudsakligt brytomrade

-i Ansokt taktomrade

0,425 0,25 [ - Y i "t Ansokt verksamhetsomrade

Figur 4. Ansokt taktomrade m.m. i Vastra brottet.
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Figur 5. Ansokt taktomrade m.m. i File hajdar-takten.

Ansokt vattenhantering

Den ansokta verksamheten planeras inte innebdra ngra forandringar vad galler
vattenhanteringen. Lanshéllningsvattnet fran Véstra brottet avses fortsatt pumpas till
Ostra brottet och vidare till Ostersjon via hamnbassiangen, se Figur 2. Det vatten som
tillrinner Vastra brottets djupaste del (pall 2/tdktsjon) bidrar till den pagdende
vattenfyllnaden av sjon. Lanshéllningsvattnet fran File hajdar-tdkten kommer fortsatt
pumpas till Aneran som mynnar i Bogeviken, se Figur 3.

Alternativ vattenhantering

Ett alternativ till att leda lanshallningsvatten fran File hajdar till Aneran, &r att leda
dven detta vatten till Vastra brottet och darefter Ostra brottet (och vidare till
Ostersjon). Lanshallningsvattnet fran File hajdar-tikten kommer i s4 fall att pumpas i
en ledning langs med truckvégen till pall 2 i Véstra brottet. Darifran hanteras det
tillsammans med ldnshédllningsvattnet frdn Viastra brottet. En sddan hantering leder
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till att halter av olika &mnen fran lanshallningsvattnet inte langre ndr Aneran men
ocksa att flodet i &n minskar jamfort med idag.

Ett alternativ som inte medfor ett minskat flode i Aneran ér att, istillet for att lata
lanshéllningsvattnet nd Aneran via ett dike med en enda utslappspunkt, sldppa det
diffust over ett storre omradde. Genom att sldppa lanshallningsvattnet pa flera stéllen
langs sluttningen ner mot Aneran kan vattnet rinna diffust mot Aneran. Omradet
mellan File hajdar-tdkten och Anerdn bestar till storsta del av skogsmark, med
jordbruksmark ndarmare Aneran. En diffus avrinning genom skogsmarken kan ge
rening genom avskiljning av partikelbundna &mnen samt fastldggning och
nedbrytning av olika &mnen. En diffus avrinning kan dven ge upphov till en viss
fordrojande effekt nér flodena inte dr hoga. En diffus avrinning kan ocksa ge béttre
forutsattningar for grundvattenbildning jamfort med nuvarande nyttjat dike mellan
File hajdar-tdkten och Anerdn. Detta alternativ dr foremal for ndrmare utredning
under vdren och sommaren 2022.

Efter avslutad tiktverksamhet

Efter avslutad taktverksamhet upphor lanshédllningen av tikterna. Vattennivan i
takterna kommer ldngsamt stiga och, om ldnshallningen inte aterupptas, bedoms det
sd smaningom komma att bildas tdktsjoar med vattennivder kring ca +1 m i Vastra
brottet och Ostra brottet samt ca +28 m i File hajdar-tékten. Tiden for maximal
vattenuppfyllnad uppskattas till 30-40 ar.

Den avslutade tillforseln av lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten leder till ett
minskat flode i Anerdn. Minskningen av flodet i Aneran &r som stdrst nar
lanshallningen precis har avslutats. Vattenuppfyllnaden i File hajdar-tdkten bedoms
pa sikt medfora ett periodvis indirekt 6kat flode i Anerdn genom utstrommande
grundvatten (en blandning av grundvatten och ytvatten fran tiktsjon) till foljd av
hogre grundvattennivaer i omgivningen kring takten, jamfort med situationen nér
lanshallningen precis avslutats. Denna ckning bedoms dock, sett som drsmedelflde,
bli mindre &n tillforseln av lanshallningsvatten. Anerans flodesregim kommer aterga
till en vattenforing som mer liknar naturliga forhallanden. Aven i andra riktningar
kring héjdomradet File hajdar &r det troligt med en periodvis 6kning av
utstrommande grundvatten. Okad grundvattenutstromning bedéms bli storst i dstlig
riktning, mot Anerdn, da File hajdar-tikten i denna del 4&r ndrmast en avtagande
marknivdyta. Grundvattnets transportstrécka fran den framtida tiktsjon vid File
hajdar, till ldgre liggande topografi, &r alltsa kortast i ostlig riktning.

2.3 Beskrivning av nollalternativet

Nollalternativet, det vill sédga att den ansokta verksamheten inte kommer till stand,
innebér att kalkstensbrytningen i Slite upphor. Lanshdllningen av Vastra brottet,
Ostra brottet och File hajdar-tikten upphor och inget vatten pumpas vidare till
omkringliggande recipienter. Efter att lanshdllningen har upphort, kommer tikterna
- precis som efter verksamhetstidens slut i det ansokta alternativet - borja

10
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vattenfyllas och sedermera bilda téktsjoar. Tiden f6r maximal vattenfyllnad och de
slutgiltiga vattennivaerna bedoms bli desamma i nollalternativet som i det ansokta
alternativet. Skillnaden mellan utvecklingen i nollalternativet och utvecklingen i det
ansokta alternativet &r siledes, i ett langre tidsperspektiv, en tidsfordrojning pa ett
fatal &r och att taktsjon blir nagot storre i det ansokta alternativet.

3 Underlag

Eftersom taktverksamhet har bedrivits under lang tid i omradet har det utforts ett
flertal geologiska, hydrologiska och hydrogeologiska utredningar under drens lopp.
Utredningarna técker i flera fall stora omraden och 6verlappar varandra. Resultaten
frén utredningarna bedoms fortfarande vara aktuella. De mest relevanta
utredningarna for foreliggande rapport beskrivs kort har nedan.

e P4 1970-talet utférde SGU omfattande hydrologiska, geologiska och
hydrogeologiska undersokningar vid File hajdar for att utreda rddande
forhdllanden (SGU, 1977).

e I borjan av 1990-talet utforde Golder Associates en omfattande
strukturgeologisk kartering av berggrunden i Vistra brottet och File hajdar-
takten. Dessutom utférdes hydrogeologiska tester i borrhdl pa File hajdar.
Syftet med dessa undersokningar var att verifiera den strukturgeologiska
modellen, kartera vattenférande sprickor och lager samt att beskriva vattnets
upptrdadande i dessa.

e Under 2008, infoér ansokan om tillstand till fortsatt taktverksamhet,
upprattade Golder Associates en konceptuell modell 6ver de dominerande
hydrogeologiska strukturerna. Modellen baserades pa strukturgeologisk
kartering, hydrogeologiska tester i borrhdl, borrhdlsloggning samt
borrprotokoll.

e Under 2009 utfordes ett examensarbete om grundvattnets sammanséattning i
kalkstens- och mérgelstensbrott i Slite industriomrade (Pettersson, 2009).

e Under perioden 2016-2022 har omfattande hydrogeologiska
faltundersokningar utforts av Golder Associates/ WSP som underlag for
Cementas ansokningar om fortsatt och utokad taktverksamhet.

e Under perioden 2016-2022 har hydrologiska faltundersokningar utforts av
Bergab, Golder Associates/WSP och Cementa. Faltundersokningarna
omfattar bl.a. kartering av vattendrag inom bertrda avrinningsomrdden,
detaljkartering av vattendrag inom Vikedns avrinningsomrade, niva- och
flodesmatningar i vattendrag samt provtagning av vattenkemi i
lanshallningsvatten och vattendrag.

For utredning av avrinningsomraden, projektering av vattenhantering och
produktion av kartor har Lantmateriets laserdata fran den nationella hjdmodellen

11



bergab

PM YTVATTEN — CEMENTA SLITE
Uppdragsnr: US21124
2022-04-13 Rev. nr. 0.1

anvants. Laserskanning av marken fran flygplan har skett nationellt mellan dren
2009-2013. Punkttdtheten varierar mellan 0,5-1 punkt per kvadratmeter.

Som kartmaterial har anvénts Lantmaéteriets 6ppna data (Lantméteriet 2022) och
Naturvardsverkets kartverktyg, skyddad natur (Naturvardsverket 2022).

Hydrologiska och meteorologiska data har hamtats frain SMHI:s Vattenweb (SMHI,
2022a) och 6ppna meteorologiska data (SMHI, 2022b).

4 Hydrologi och omgivningsbeskrivning

4.1 Meteorologiska forhallanden

Meteorologiska data har hamtats fran SMHI:s métstationer Hejnum (nederbord) och
Farosund Ar (temperatur). Berdknad evapotranspiration har hamtats fran S-HYPE
for Anerans avrinningsomrdde (SMHI, 2022a). Evapotranspiration 4r summan av
avdunstning och véxternas transpiration.

Arsmedelnederborden i omrédet uppgar till cirka 640 mm per &r (data for station
Hejnum 1991-2020). Manadsmedelnederborden dr ldgre under manaderna februari
till juni (cirka 32-49 mm per médnad) jamfort med framfor allt ménaderna juli till
december (cirka 60-70 mm per médnad).

Arsmedeltemperaturen i omradet ar +8,3 grader for perioden 1995-2020.

Arsmedelevapotranspirationen i omradet beriknas uppgé till ca 439 mm per 4r.
Evapotranspirationen foljer till stor del temperaturen och ar som storst under
sommaren. Under perioden september till mars regnar det generellt mer dn det
avdunstar. Det gor att nettonederborden, skillnaden mellan nederbord och
evapotranspiration, for denna period blir positiv och det bildas ett vattendverskott.
Under perioden april till augusti dr evapotranspirationen storre eller i niva med
nederborden och finns darfor ett ”vattenunderskott” under denna period.

Hur nederbord, temperatur och evapotranspiration varierar 6ver aret kan ses i
Figur 6.

12
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Figur 6. Meteorologiska férhallanden.

4.2 Geologi

4.2.1 Berggrund

Berggrunden péd Gotland bestar av sedimentéra bergarter, huvudsakligen kalksten.
Forutom kalksten finns dven margelsten och pa vissa stéllen sandsten. I omrddet runt
Slite bestar berggrunden av lagrad kalksten (kristallin kalksten och revkalksten) som
overlagrar méargelsten. Bergarterna i omradet dr av sdrskilt intresse for industriell
anvéandning. En principskiss 6ver geologin vid File hajdar och Véstra brottet kan ses i
Figur 7.

File hjdnr—liHen
File W

Figur 7. Principskiss av bergrundsgeologi vid File hajdar-takten, Vastra brottet och Ostra brottet. Profilen ligger i
rak ost-vastlig riktning med Ostersjon langst till héger i bla farg.

4.2.2 Jordlager

De 16sa jordlagren pa File hajdar utgors huvudsakligen av ett tunt lager starkt
lerhaltig vittringsjord. Jordlagrens ringa maktighet i forhallande till lagren med
sedimentdra bergarter gor att de inte visas i principskissen i Figur 7. SGU:s
jordartskarta 6ver omradet kan ses i Figur 8. Pa flera platser pa File hajdar saknas
vittringsjorden varvid underliggande kalksten gér i dagen, alternativt &r méaktigheten

13
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mindre dn karteringsdjupet. De 16sa avlagringarna i anslutning till File hajdar utgors
saledes i huvudsak av téta jordarter med ringa méaktighet. Detta medfor att
jordlagren till viss del begréansar infiltrationen till underliggande berggrund pa File
hajdar. De svargenomslappliga jordarterna bidrar dven till att det stéllvis bildas olika
typer av tillfdlliga vatmarker pa File hajdar. P4 vatmarkerna forekommer det stéllvis
rikligt med bleke, dvs. kalk som fillts ut fran vatten. Bleke forstarker
svargenomsldppligheten for vatten hos jorden och skapar grunden for blekevitar.

Jordartskarta
SGU
Teckenforklaring
) Taktomrade

L_7 Ansokt verksamhetsomrade

. Sedimentér berg

- Svallsediment, grus
Moranlera eller lerig moran
Lera-Silt

B : Bleke och kalkgyttja

.t. Strandvall

3 o

Figur 8. Jordartskarta dver Slite.

I den laglédnta terrangen runt File hajdar och i omradet kring Vastra brottet
forekommer sammanhéngande lager av mordanmargel. Vaster om Vistra brottet
(véster om Spillingsan), ddr jordlagren huvudsakligen utgors av moranlera, dr
jordlagren relativt méaktiga (upp till 9 m). Pa grund av moranmaérgelns
partikelsammansittning har den 1ag vattengenomslépplighet och samtidigt relativt
hog vattenhdllningsférmaga. Fuktiga markforhallanden kan dérfor forekomma
under stor del av dret i vissa omrdden. Den ldga vattengenomsldppligheten ger ocksa
upphov till en relativt stor ytavrinning frdn omrdden téckta av moranmargel.

Sand och grusavlagringar i omradet patraffas till storsta delen oster om File hajdar,
dér de overlagrar moranmargeln, men dven vid vissa avsnitt norr och soder om File
hajdar.
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Oster och soder om File hajdar finns ett system av grusvallar, strandvallar och andra
strandbildningar frén senglaciala och postglaciala Ostersjo-stadier. Litorinavallen
ligger ca 27 m 6ver havet och Ancylusvallen ligger drygt 30 - 40 m 6ver havet.

Stallvis, pa omrdden med délig drénering, forekommer dven organiska jordar sasom
torv och kalkgyttja. Bleke overgdr till kalkgyttja vid avtagande kalkhalt. De
organiska jordarna i myrarna har valdigt 1dg vattengenomslédpplighet.

4.3 Overgripande hydrologi och hydrogeologi

Efter att nederbord har natt marken strommar vattnet med gravitationens hjilp mot
havet som ytvatten eller grundvatten. Vattnets vig genom omrddet &r dock inte tva
skilda system, utan vattnet kan véaxla mellan yt- och grundvattenavrinning. De
grund- och ytvattenberoende vatmarkerna i omradet paverkas av ett komplicerat
samspel mellan vattenférande sprickor i kalkstenen, grundvattennivaernas stora
variationer i kalkstenslagren, att ytvatten férekommer som ytvatten eller ytligt
grundvatten under arets olika ménader samt nederbord, se Figur 9.

All yta inom ett avrinningsomrade kan grovt delas in i in- och utstromningsomraden
for grundvatten. I instromningsomradet strommar vatten fran markytan till
grundvattenzonen (grundvattenbildning) och i utstromningsomradet flodar vatten
ut ur grundvattenzonen.

Samtliga vatmarker vid File hajdars hojdomrade forsorjs helt eller i huvudsak av
ytvatten. Nederborden faller direkt pa vatmarken, infiltrerar i de tunna jordlagren
som ytligt grundvatten eller rinner av pa ytan i vattendrag.

I omrddet nedstroms File hajdar-takten bildas temporéra vatmarker i lokala
lagpunkter i instromningsomrddena, kallade fukthedar eller torrhedar. Dessa bildas
av att kalkstenen har en lag vertikal genomsldpplighet och i lagpunkter delvis
overlagras av vittringsjordar med hogt lerinnehdll, varfor ytvatten kan héllas kvar
under hoga floden. Dessa vatmarker &r inte beroende av grundvatten for sin
vattenforsorjning.

Ytvattnet dr vid hoga floden ofta synligt pa ytan. Men lokalt, dar jordlagren blir
maktigare, kan vattnet infiltrera och enbart floda i jordlagren som ytligt grundvatten
for att langre nedstroms floda 6ver markytan dér jordlagren dr tunnare. De tydligaste
exemplen pa detta fenomen syns vid de gamla strandvallar som 16per genom
omrddet soder om File hajdar-tdkten, se Figur 10. Vid hogvatten utgor strandvallarna
framst ytvattendelare, men vatten infiltrerar &ven i vallarna och bildar da ytligt
grundvatten som rinner genom eller lings med vallen for att stromma ut i dess
nedansida. Eftersom de grovkorniga jordarna i strandvallen som regel har ett mycket
stort porutrymme kan de lagra mycket vatten. Samtidigt ar jordlagren pd markytan
generellt tdtare dn jordlagren inne i strandvallarna. Detta medfor att utflodet ur
strandvallarna bromsas och att uppehéllstiden for vattnet i strandvallen darmed
forlangs, vilket innebér att utstromningen av vatten vid nedansidan kan fortgd langt
efter att infiltrationen pad ovansidan upphort.
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I utstromningsomréadena spelar grundvatten en viktig roll i bl.a. rikkédrrens och
agmyrarnas hydrologi. Nédr grundvattennivderna dr hoga fungerar sprickorna i
kalkstenen i omradets rikkdrr och agmyrar som utstromningspunkter. Den kemiska
vittringen i spricksystemen innebar att bleke fills ut i dessa vatmarker nar
grundvattnet ndr ytan. Nar grundvattennivderna dr laga (sommaren) avstannar
blekebildningen. Skillnaden mellan en agmyr och ett rikkérr &r att en agmyr generellt
dr blot hela aret. Andra skillnader &r bl.a. varaktighet av svamning, variationer
mellan &r och om bottenfrysning sker vintertid. I alla vatmarkstyper leds
overskottsvatten under hogvattenfloden nedstroms vatmarken genom
backstrukturer i vatmarken.
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Figur 9. Principskiss p& grundvattnets stromning genom omradet nedstroms File hajdar-takten under olika
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Figur 10. H6gupplost topografisk bild éver File hajdar.

4.4 Avrinningsomraden

Ostra brottet &r beldget nara kusten i ett omrdde som avrinner mot Ostersjon.
Lénshallningsvattnet fran Vastra brottet - som ligger inom Spillingséns
avrinningsomréde - pumpas till Ostra brottet och vidare till Ostersjon. I och med att
lanshéllningsvattnet i Vistra brottet och Ostra brottet pumpas till Ostersjon bildar
Vistra brottet, Ostra brottet och deras nira omgivningar, i praktiken ett eget
avrinningsomrade med Ostersjon som recipient.

Viéstra brottet dr beldget inom Spillingsdns avrinningsomrade, se Figur 11. File
hajdar-takten ligger i princip helt inom Anerans avrinningsomrdde. I direkt
anslutning till File hajdar-tiktens véstra kant ligger Vikeans avrinningsomrade.

Avrinningsomrddena kring Cementas verksamhet kan ddrmed beskrivas som tre
storre omraden: Anerdn, Spillingsan och Vikean (se Figur 11). I detta PM kommer
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Spillingsans och Anerans avrinningsomrade att beskrivas till och med utflodena till
Bogeviken. Vikedns avrinningsomrade kommer att beskrivas till och med Vikedns
mynning i Bandhagsan. Avgransningen av Vikeans avrinningsomrade beror dels pa
att Bandhagsans avrinningsomrade vid utflodet till havet &r véldigt stort och ror
omrdden som inte berdrs av taktverksamheten, dels pa att inget skyddat omrade
tillkommer nedstroms avgransningen. Avrinningsomrddenas storlek redovisas i
Tabell 1. I nedanstdende avsnitt beskrivs dessa tre avrinningsomraden var for sig.

Tabell 1. Avrinningsomradesstorlek for berérda avrinningsomraden (opaverkade forhallanden, dvs. ej justerade
for bortfall av yta till foljd av taktverksamheten).

Avrinningsomrade Area (km?)
Aneran (Bogeviken) 21,5
Spillingsan (Bogeviken) 16,5
Vikean (Bandhagsan) 26,5
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Figur 11. Avrinningsomraden och ytvattendrag kring Cementas taktverksamhet i Slite. Fran vaster till ster ses
avrinningsomradena Vikean, Aneran samt Spillingsan.
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4.4.1 Spillingsans avrinningsomrade
Markanvandningen inom Spillingsans avrinningsomrdde utgors av ungefar 2/3

skogsmark och 1/3 jordbruksmark. Avrinningsomradet innehaller d&ven
taktverksamhet (Vastra brottet) och sma inslag av urban miljo, se Figur 12.

Inom Spillingsans avrinningsomrade finns tva vattendrag, Spillingsédn och
Narsbacken. Spillingsan rinner genom ett anlagt vattenmagasin som bendmns
Spillingsmagasinet. Spillingsmagasinet anviands idag for uttag av processvatten till
cementfabriken. Det vatten som avrinner fran Spillingsmagasinet rinner ut i
Spillingsdn som mynnar i Bogeviken. Vaster om Vistra brottet, nedstroms
Spillingsmagasinet, finns en anlagd sedimentationsdamm. Langre nedstroms, precis
innan utflodet till Bogeviken, finns en anlagd 6versvamningsyta som anvands som
foryngringsomrade/lekplats for gadda.

Oster om Spillingsan finns ett mindre vattendrag benamnt Narsbécken. Narsbacken,
som mer liknar ett jordbruksdike &n en back, mynnar i ett anlagt vattenmagasin
bendmnt Narsdammen precis norr om Vistra brottet. Fran Nédrsdammen pumpas
vatten till Spillingsmagasinet och utgor sdledes en del i Spillingsans vattensystem.
Detta sker i praktiken sillan, eftersom nivan i Narsdammen inte blir tillrdckligt hog
for pumpning. Anledningen till detta dr sannolikt att flodet till dammen &r lagt och
att vattnet i dammen ldcker in till Véstra brottet samt avdunstar.

Lanshéllningsvattnet fran Vistra brottet - som ligger inom Spillingsans
avrinningsomréade - pumpas till Ostra brottet och vidare till Ostersjon via
hamnbassingen. Aven den ansokta utokningen av Vistra brottet ligger inom
Spillingséns avrinningsomrade. I och med att ldnshallningsvattnet i Véstra brottet
pumpeas till Ostersjon bildar Véstra brottet och dess nidra omgivningar i praktiken ett
eget avrinningsomréde med Ostersjon som recipient.
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Figur 12. Spillingsans avrinningsomrade.

4.4.2 Anerans avrinningsomrade
Markanvandningen inom Anerans avrinningsomrade utgors till mer dn halften av

skogsmark/héllmark. Resterande markanvandning utgors generellt av
jordbruksmark. Avrinningsomréadet innehdller dven taktverksamhet (File hajdar-

takten) och smd inslag av urban miljo.

Inom Anerans avrinningsomrade finns vattendraget Anerdn. Aneran avbordas i
sydostlig riktning och mynnar i Bogeviken sydvast om Slite.

Lanshéllningsvattnet fran File hajdar-takten pumpas till ett dike som mynnar i
Anerdn. Sammanflodespunkten ligger norr om truckvidgen som gar mellan File
hajdar-takten och Véstra brottet. Fran sammanflodespunkten passerar Anerdn den
anlagda Golfdammen, ett flertal mindre anlagda dammar, golfbanan och omraden
med skogs- och jordbruksmark innan den mynnar i Bogeviken. Anerdn passerar

dven Storhagens naturreservat.

Av den ansokta brytningen vid File hajdar-tikten avser ca 10,2 ha brytning frin
markyta till tiktbotten. Omkring 6,3 ha av dessa ligger inom Anerdns
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avrinningsomrdde, se Figur 13. Av dessa 6,3 ha avrinner redan 4 ha till tdkten medan
resterande 2,3 ha avrinner mot Aneran.
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Figur 13. Anerans avrinningsomrade.

4.4.3 Vikeans avrinningsomrade

File hajdar-takten angransar till Vikedns avrinningsomrédde i avrinningsomradets
nordostra del. Av den ansokta brytningen vid File hajdar-tdkten avser 10,2 ha
brytning fran markyta till taktbotten. Av dessa ca 10,2 ha ligger ca 3,9 ha inom
Vikeans avrinningsomrade, se Figur 14.

I omrédet precis intill File hajdar-tdkten &r terrdngen genomskuren av manga
smavégar och hjulspér vilket paverkar omradets hydrologi. Vid mycket vatten flodar
och kanaliseras det mesta vattnet via dessa vagar och hjulspar. Markanvandningen
inom avrinningsomradet utgors i princip enbart av skogsmark/héillmark med inslag
av vatmarker. Storre delen av detta avrinningsomrade har inget vattendrag i storlek
med Spillingsan eller Aneran, men ett flertal mindre floden bildar tillsammans
sedermera Vikean langre nedstroms. Vikedn mynnar sedan till Bandhagsan soder om
vdg 147. I avrinningsomradet finns bl.a. ett flertal Natura 2000-omraden och
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naturreservat. De 6vre delarna av Vikedns avrinningsomrade kan delas in i
delavrinningsomraden. I Figur 14 kan delavrinningsomrddena A-C ses. I bilaga 2
finns en detaljerad kartering av delavrinningsomrade A som é&r beldget ndrmast File
hajdar-takten.

N
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Figur 14. Vikeans avrinningsomrade samt delavrinningsomradena A-C.

23



bergab

PM YTVATTEN - CEMENTA SLITE
Uppdragsnr: US21124
2022-04-13 Rev. nr. 0.1

4.5 Kansliga objekt med avseende pa ytvatten

4.5.1 Skyddade omraden

Kring Cementas verksamhet finns ett antal skyddade omrdden i form av
naturreservat, Natura 2000-omraden, vattenskyddsomrdden och skogliga
biotopskyddsomraden, se Figur 15. Alla dessa omraden berdrs dock inte av den
ytvattenpdverkan som Cementas taktverksamhet innebér.

VVarkimeviken
" | 1 Kallgatburg
| 2 Hejnum Kallgate
3 Bojsvatar

4 Tiselhagen

5 File hajdar

6 Grodvat

% 7 Tingstade trask

8 Othem, Slite

9 Storhagen

10 Skogligt
biotopskyddsomrade
11 Hejnum hallar

12 Hejnum hogard

Anerl  Bogevik
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:I Taktomrade enl. tillstand 2010
e
m Huvudsakligt brytomrade
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Vattenskyddsomrade
/] skogligt biotopskyddsomrade

i 7/ Forslagen utokning av naturreservat
VastelS myr
D Naturreservat

Natura 2000

Figur 15. Oversiktskarta dver skyddade omréaden.

4.5.1.1 Spillingsans avrinningsomrade

Inom Spillingsans avrinningsomrdde finns ett skyddat omrade,
vattenskyddsomrédet for grundvattentikten i Slite. Vattentdkten bestér av sju
bergborrade (kalkstenen) uttagsbrunnar som alla befinner sig inom Aneréns
avrinningsomrade, men sjidlva vattenskyddsomradet stracker sig dver bdde Anerans
och Spillingsdns avrinningsomraden.

4.5.1.2 Anerdns avrinningsomrade

Inom Anerans avrinningsomrade finns ett antal skyddade omraden:
vattenskyddsomradet for grundvattentdkten i Slite, Tingstade vattenskyddsomrdde
(innefattar badde en grundvattentikt och en ytvattentédkt), Storhagens naturreservat
och sju skogliga biotopskyddsomraden. Vattentdkten i Slite bestdr av sju bergborrade
(kalkstenen) uttagsbrunnar. Vister om File hajdar-tikten finns Tingstdde
vattenskyddsomrade. En mindre del av Tingstdde vattenskyddsomrades stra del
overlappar med Anerans avrinningsomrdde. Aneradn rinner igenom Storhagens
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naturreservat som bestdr av ett antal varierande skogstyper. Samtliga skogliga
biotopskyddsomraden ligger pa ett stort avstand fran File hajdar-tikten och
genomkorsas inte av nadgot vattendrag som paverkas av tiktverksamheten.

Lansstyrelsen har foreslagit att naturreservatet File hajdar ska utdkas geografiskt. En
mindre del av det foreslagna utokningsomradet dr beldget inom den nordvéstra
delen av Anerans avrinningsomrade.

4.5.1.3 Vikeans avrinningsomrade

Inom Vikeans avrinningsomrade ligger File hajdar, Tiselhagen, Kallgatburg, Hejnum
hillar, Hejnum Kallgate samt Bojsvitar. Samtliga dessa omrdden skyddas som bade
naturreservat och Natura 2000-omraden. Lansstyrelsen har foreslagit att
naturreservatet Hejnum Kallgate ska utokas geografiskt.

Inom avrinningsomradet ligger dven naturreservaten Bojsvitar sodra och Vasters
myr, tre skogliga biotopskyddade omraden samt Tingstdde vattenskyddsomrade,
som innefattar en yt- och en grundvattentakt.

Vikedn rinner igenom Bojsvétar naturreservat, Bojsvatar sodra naturreservat och
Bojsvitar Natura 2000-omrade. Ett delflode till Vikedn rinner igenom Hejnum
Kallgate Natura 2000-omrade. Alla dessa omraden innehaller vatmarksmiljoer i
anslutning till vattendraget. Ett delflode till Vikean rinner igenom ett skogligt
biotopskyddsomrade som bestdr av ett antal varierande skogstyper. Vikean
angransar till naturreservatet Vasters myr.

4.5.2 Miljokvalitetsnormer och ytvattenférekomster

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststéllts av regeringen for att forebygga eller
atgarda miljoproblem. For vattenmiljoer finns f6r narvarande MKN for vattenkvalitet
i fisk- och musselvatten (SFS 2001:554) samt for ekologisk och kemisk status i
vattenforekomster (SFS 2004:660). Normerna dr styrmedel for att pa sikt uppna
miljomalen och de flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pé krav i olika EU-
direktiv.

Ar 2000 tridde det s& kallade Ramvattendirektivet (Europaparlamentets och radets
direktiv 2000/60/EG), EU:s gemensamma regelverk, i kraft. Syftet med direktivet &r
att sakra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-
och grundvatten som &r tillrdckligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da
formellt for vattenforekomster.

Sveriges vattenmyndigheter faststdller MKN for landets samtliga vattenforekomster.
Dessa normer &r juridiskt bindande. Malet dr att alla Sveriges vattenforekomster ska
uppnad god vattenstatus (inom olika tidsintervall) och att nuvarande status inte ska
forsamras. I de fall detta inte &r mojligt kan undantag medges och tiden f6r nar MKN
ska uppnds kan senareldggas. Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk
ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms i en femgradig skala: hdg, god,
mdttlig, otillfredsstillande och dalig. Den kemiska ytvattenstatusen har tva klasser: god
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och uppnir ej god. Information om vattenférekomster, status och MKN finns i
databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2022).

Arbetet med att implementera vattendirektivet pa Gotland drivs av vattenraden,
LRF, Region Gotland och Lansstyrelsen och sammanfattas i Lokalt atgardsprogram,
Norra Gotlands atgardsomrdde (Lansstyrelsen i Gotlands lan, 2015).

Ytvattenforekomster i omrddet kring Cementas verksamhet i Slite kan ses i Figur 16.

N Austris ; x L) i Gisslausé
Lunds
Rosarve Y %

“X Mil_oyn.falt A, r & g

~J B4 o 1 Othemars Skars-
i = : k 4 Ré“dde" St. Ham

o 2] vien
& g / ile Fagelsk.omr. Barlasthag

/ 2 3
R

Narsbacken [JUmeviken

g O Gotlands n |
" Osterd kustvatten

3N 8- Asunder
6| Slite

e, Fiskehamn

-

A
45 A

Tingstade /
tréask > Filehajdar ¢
\ 3 -'

Killingmyr

Rings ~

@&, X .LH\ S R
Blal’S ) Hejnum kalRyate > Aner I Bogevik Grunrl
® s \ i Enholmen

PN - Vikean i i srklari
Riddare » Pilgards. \ Teckenforklaring
Bojfvétar ¥ o
7 Diffust flode
: : Boge MW
Mallgards ‘He/num héllar Vattendrag
~ o A A [ Taktomrade enligt tillstand 2010
ora . . ” AN "
Kyrkebys Hejnum ; Vasfers Hagios £2822 Huvudsakligt brytomrade
0 AP 2 4 Kallgate = R Sles | I 71 Ansokt taktomrade
" | o : Ansokt verksamhetsomrade
Km 1:50000 f **=*=*

Figur 16. Oversiktskarta dver ytvattenférekomster och 6vriga vatten kring Slite.

For den kemiska ytvattenstatusen ingar parametrarna kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Gransvarden for kvicksilver och PBDE
overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster pga. langvéaga atmosfarisk deposition.
Detta medfor att samtliga ytvatten i Sverige klassificeras till Uppnidr ej god kemisk
status med avseende pa kvicksilver och PBDE. Av denna anledning presenteras
kemisk status exklusive dessa @mnen. I miljokvalitetsnormer ges undantag i form av
mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE for kvalitetskravet god kemisk
ytvattenstatus. Vid beskrivning av status och miljokvalitetsnormer f6r berorda
ytvattenforekomster i detta PM utesluts darfor beskrivning av kvicksilver och PBDE.
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Sjoar
Tingstade trasks (SE640431-166731) ekologiska status klassas som god. Den kemiska
ytvattenstatusen dr klassad som "uppndr ej god”, anledningen till statusklassningen

anges inte i VISS. Beslutade miljokvalitetsnormer dr god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus.

Tingstdde tréask berors inte av direkt ytvattenpaverkan fran den ansokta
taktverksamheten, eftersom den &r beldgen i ett annat avrinningsomrade &n
verksamheten. Tingstdde trask bedoms inte heller bertras av indirekt
ytvattenpaverkan (grundvattenpaverkan) till f6ljd av den ansokta verksamheten
(WSP Golder, 2022a).

Vattendrag

Anerans (Laxarvean SE640357-167483) ekologiska status klassas som mattlig.
Anledningen till att god ekologisk status inte uppnas &r framst 6vergodnings-
problematik och att hydrologin &r stord pga. av kanalisering och ratning. Den
kemiska ytvattenstatusen &r klassad som “uppnar ej god”, anledningen till
statusklassningen anges inte i VISS. Beslutade miljokvalitetsnormer &r god ekologisk
status ar 2033 samt god kemisk ytvattenstatus.

Aneran &r recipient for lanshéllningsvatten frn File hajdar-brottet och planeras bli
recipient dven i den ansokta verksamheten.

Kustvatten

Bogeviken (SE640066-167754) &r en vattenforekomst pa 2 km?2. Bogevikens ekologiska
status klassas som otillfredsstdllande. Vattenforekomsten har 6vergodningsproblem,
den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn ljusforhdllanden uppvisar dalig status och de
biologiska kvalitetsfaktorerna vixtplankton respektive makroalger och gomfréiga vixter
uppvisar otillfredsstillande status. Den kemiska ytvattenstatusen dr klassad som
“uppndr ej god”, anledningen till statusklassningen anges inte i VISS. Beslutade
miljokvalitetsnormer dr god ekologisk status ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus.
Bogeviken dr recipient for vatten fran Spillingsan och Aneran. Bogeviken dr darmed
indirekt recipient for lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten via Aneran. I den
ansokta verksamheten kommer Bogeviken fortsatt vara recipient for vatten fran
Spillingsan och Aneran, och ddrmed indirekt recipient for lanshallningsvatten fran
File hajdar-takten via Aneran.

Ostra Gotlands norra kustvatten (SE574170-190001) &r en stor vattenforekomst pa 215
km? som tédcker hela omradet utanfor Slite upp mot Farosund. Vattenférekomstens
ekologiska status klassas som mattlig. Vattenforekomsten har évergdédningsproblem,
den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn ljusforhdllanden och den biologiska
kvalitetsfaktorn vixtplankton uppvisar mattlig status. Den kemiska ytvattenstatusen
ar klassad som “uppnar ej god”, anledningen till statusklassningen anges inte i VISS.
Beslutade miljokvalitetsnormer dr god ekologisk status &r 2027 och god kemisk
ytvattenstatus. Vattenférekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten &r recipient for
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lanshallningsvatten frdn Véstra brottet och indirekt fran File hajdar-tdkten via
Aneran och Bogeviken. Vattenférekomsten kommer dven i den ansokta
verksamheten bli recipient for lanshallningsvatten fran Véstra brottet och indirekt
frén File hajdar-takten.

Den alternativa utformningen av vattenhanteringen, som innebér omledning av
lanshéllningsvattnet fran File hajdar till Véstra brottet, innebér att vattenférekomsten
Ostra Gotlands norra kustvatten blir direkt recipient for linshéllningsvatten frén
bade Vistra brottet och File hajdar-tdkten. Den alternativa utformningen av
vattenhanteringen innebér dven att Aneran och Bogeviken inte ldngre blir recipienter
for lanshallningsvatten.

4.5.3 Ovriga narliggande vattendrag och golfbanans bevattning

Utover nimnda skyddade omraden och vattenforekomster med
miljokvalitetsnormer finns det ytterligare nagra kansliga objekt eller intressen som
kan komma att paverkas eller bertras av den ansokta verksamheten.

Inom vattenforvaltningen har grundvatten, sjoar, vattendrag och kustvatten delats in
i enheter. Enheterna kallas vattenférekomster och indelningen har bland annat skett
utifran storlekskriterier. Oavsett om ett vatten uppfyller storlekskriterierna for att
utgora en vattenforekomst eller inte omfattas alla vatten av vattenforvaltningen.
Vatten som inte &dr vattenforekomster bendimns inom vattenférvaltning som dvrigt
vatten.

Nirsbicken

Narsbacken dr inte utpekad som vare sig ytvattenférekomst eller 6vrigt vatten inom
vattenforvaltningen.

Spillingsan

Spillingsan?! &r inom vattenforvaltningen klassificerad som ett 6vrigt vatten.
Spillingsan har ingen statusklassning och inga faststdllda MKN.

Vikean
Vikedn? &dr inom vattenforvaltningen klassificerad som ett dvrigt vatten. Vikean har
ingen statusklassning och inga faststallda MKN.

Bevattning Slite Golfbana

Slite golfklubb tar vatten ur Anerdn (Golfdammen) f6r bevattningsandamal.

1 Spillingsans bendmning i VISS: Spillingsan NW640521-167701.

2 Vikedns bendmning i VISS: Bandshagd NW639541-167592, NW639802-167439, NW640063-167370,
NW640098-167291, NW640201-167103.
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4.6 Vattenkvalitet

4.6.1 Utford vattenprovtagning

Téaktverksamhetens vattenhantering, som bl.a. innefattar utsldpp till vatten, beskrivs
i avsnitt 2.1. Cementa provtar regelbundet vattenkvaliteten i lanshdllningsvatten,
vattendrag och recipienter i ndrheten av tdkterna. Resultatet av vattenprovtagningar
frdn utvalda provtagningspunkter redovisas i Tabell 2 och Tabell 3. Den redovisade
tidsperioden &r aren 2019-2021. En tredrsperiod bedoms i detta fall vara mer
representativ dn ett kalenderdr, framfor allt vid jamforelse mot bedomningsgrunder
for ytvattenforekomster, eftersom antalet mittillfallen annars blir fa och déarmed mer
beroende av enstaka métvirden. I detta PM avser ddrmed bendmningen drsmedel, i
samband med vattenkemi, ett medelvarde 6ver en trearsperiod. Uppmaitta varden
under rapporteringsgransen har vid berdkningar av medelviarde antagits vara halva

den aktuella rapporteringsgransen. Provtagningspunkternas lagen kan ses i Figur 17.
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Tabell 2. Vattenkvalitet i lanshallningsvatten vid pumpstationer i File hajdar-takten resp. Vastra brottet for

perioden 2019-2021.

2019-2021

File hajdar pumpstation pg/l

Vastra brottet pumpstation ug/l

2019-2021

Parameter Medel Max Antal Medel Max Antal
Grundamnen

Arsenik, As 0,40 0,68 21 0,34 0,46 18
Barium, Ba 22 29 21 63 95 18
Bly, Pb 0,27 2,4 22 0,39 4,0 18
Kadmium, Cd 0,015 0,050 22 0,016 0,050 18
Kalcium, Ca 110000 140000 21 210 000 280 000 18
Kobolt, Co 0,21 0,69 21 0,070 0,15 18
Koppar, Cu 0,77 2,0 22 0,95 2,5 18
Krom, Cr 0,21 0,98 22 0,86 3,7 18
Kvicksilver, Hg <0,10 <0,10 21 <0,10 <0,10 18
Nickel, Ni 2,6 6,1 22 15 2,0 18
Tallium, Tl 0,047 0,052 3 0,14 0,23 15
Uran, U 2,5 6,1 21 2,8 3,6 18
Vanadin, V 0,24 11 22 0,35 0,64 18
Zink, Zn 1,3 4,6 21 3,2 14 18
Naringsamnen/salter

Ammoniumkvave (NH4-N) 110 550 21 64 110 18
Klorid 12 000 27 000 22 960 000 1500 000 18
Nitratkvave (NO3-N) 3700 22000 21 840 3800 18
Totalfosfor 10 32 22 14 76 18
Totalkvave 6 300 50 000 22 1400 3800 18
Ovriga

Alkalinitet 150000 170 000 5 200 000 280 000 15
DOC 4900 12 000 21 4 200 8 200 18
Konduktivitet (mS/m) 69 000 91 000 21 380 000 570 000 18
Oljeindex - - - 65 310 17
pH 8,1 8,1 6 7,9 8,0 3
Suspenderat mtrl 10 000 72 000 22 4 400 22 000 17
TOC 3800 4900 5 4 500 7 700 15
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Tabell 3. Vattenkvalitet i vattendraget Aner&n. Matpunkten "Anerdn uppstroms” ar belagen uppstréms
sammanflédespunkten med lanshaliningsvattnet frn File hajdar-takten. Matpunkten "Aneran bron” ar belagen
precis nedstroms truckvagen och sammanflédespunkten med lanshaliningsvattnet fran File hajdar-takten.
Matpunkten "Anerdn nedstréms” &r beldgen precis innan utloppet i Bogeviken.

2019-2021 2019-2021 2019-2021
Aneran uppstroms Aneran bron Aneran nedstréms
Hg/l g/l Hg/l
Parameter Medel Max Antal | Medel Max  Antal | Medel Max Antal
Grundamnen
Arsenik, As 0,98 29 11 0,41 0,44 3 0,80 2,5 14
Barium, Ba 31 56 11 27 29 3 31 42 14
Bly, Pb 0,21 0,69 11 0,0067 0,01 3 0,36 3,5 14
Kadmium, Cd 0,018 0,050 11 | 0,0037 0,007 3 0,036 0,16 14
Kalcium, Ca 120 000 170 000 11 | 110000 120000 3 100 000 120 000 14
Kobolt, Co 0,19 0,74 11 0,062 0,082 3 0,13 0,89 14
Koppar, Cu 1,2 1,7 11 1,2 1,6 3 2,0 8,2 14
Krom, Cr 0,16 0,39 11 0,077 0,10 3 0,25 1,1 14
Kvicksilver, Hg <0,10 <0,10 10 <0,10 <0,10 3 <0,10 <0,10 11
Nickel, Ni 0,79 2,1 11 1,2 1,9 3 11 3,6 14
Tallium, Tl <0,01 <0,01 1 0,0090 0,013 2 <0,01 <0,01 2
Uran, U 1,2 1,6 10 1,9 2,5 3 15 2,3 14
Vanadin, V 0,41 1,2 11 0,26 0,35 3 0,26 15 14
Zink, Zn 1,9 7,2 11 1,0 1,3 3 2,0 9,0 14
Naringsamnen/salter
Ammoniumkvave 1000 10 000 11 64 210 18 21 91 14
(NH4-N)
Klorid 14000 37 000 11 | 12000 18000 18 11000 13000 3
Nitratkvave 1900 6 900 11 1400 5200 18 1300 4100 14
(NO3-N)
Totalfosfor 340 1900 11 53 190 18 28 60 14
Totalkvave 3900 14 000 11 2000 5500 18 1900 4700 14
Ovriga
Alkalinitet - - - - - - - - -
DOC 13000 22000 11 8400 10000 3 14000 56 000 14
Konduktivitet mS/m 61000 91000 11 | 58000 64 000 3 55000 64000 14
Oljeindex - - - - - - - - -
pH 8,0 8 1 - - - - - -
Suspenderat mtrl 10000 54 000 11 | 12000 71000 18 31000 320000 14
TOC - - - 0,41 0,44 3 0,80 2,5 14
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Figur 17. Oversiktskarta 6ver utvalda évervakningspunkter for vattenkvalitet.

For taktverksamheter likt den Cementa bedriver i File hajdar-tikten och Vastra
brottet dr det vanligt forekommande med forhojda halter av vissa kvavefraktioner
och suspenderat material (matt pa grumling) i lanshallningsvatten, jamfort med
bakgrundshalter i recipient. Uppmadtta medelvérden for totalkvavehalter i File
hajdar-tikten &r exempelvis hogre dn bakgrundshalter i Anerdn, medan uppmatta
totalkvavehalter i Véstra brottet dr lagre dn bakgrundshalter i Anerdn. Att
totalkvavehalterna i Véstra brottet dr lagre kan bero pa att en del av kviavet ansamlas
i pall 2 som haller pa att vattenfyllas. De forhojda totalkvavehalterna bedoms i
huvudsak komma fran ofullstindig detonation av kvavebaserade sprangamnen.

Stenbrytningen i tdkterna samt truckvagen mellan tdkterna &r de storsta kéllorna till
suspenderat material fran verksamheten. For att minska halten suspenderat material
i lanshéllningsvattnet och recipienterna har ett antal atgarder vidtagits genom aren. I
File hajdar-takten anlades en sedimentationsdamm under varvintern 2022, se Figur 3.
Lanshallningsvattnet fran Véastra brottet passerar ocksd en sedimentationsdamm
innan utslapp till Ostersjon. I pumpgroparna i respektive tikt graver Cementa med
jamna mellanrum ut sedimenterat material.

32



bergab

PM YTVATTEN - CEMENTA SLITE

Uppdragsnr: US21124
2022-04-13 Rev. nr. 0.1

Det suspenderade material som historiskt tillforts recipient fran truckviagen
uppkommer genom damning och avspolning via nederbérd som faller pa
vagkroppen. Vagkroppen dr uppbyggd av kalkstenskross. Genom
trucktransporterna pa truckviagen sker en kontinuerlig krossning/malning av
kalkstenen i viagkroppen vilket ger upphov till mer finkorniga partiklar som kan
transporteras ut till framst Aneran med nederbord. Tillforsel av suspenderat material
till recipient har i princip bara skett vid kraftig eller langvarig nederbord, ovrig tid ar
dikena torra. Sedan 2016 har relativt omfattande arbeten utforts for att minimera
utslapp av suspenderat material fran truckvagen till recipient. I Spillingsan, mellan
Spillingsmagasinet och Bogeviken, finns en anlagd sedimentationsdamm och en
anlagd oversvamningsyta (foryngringsomrade for gadda). I Aneran finns den
anlagda Golfdammen samt ett flertal mindre anlagda dammar pa golfbanan. Under
2016 anlade Cementa en sedimentationsdamm sydost om Golfdammen som tar emot
vatten fran stora delar av truckvégen innan utflode sker till Anerdn. Denna
sedimentationsdamm kommer att utokas under 2022 och utformas sa att inget vatten
langre avrinner till Aneran. Vattnet i dammen kommer istillet infiltrera i jordlagren
eller avdunsta. Under 2021 utférde Cementa dven atgarder for omhdndertagande
(genom bl.a. 6versilningsytor) av vatten fran i princip resterande delar av
truckvigen. Aven dessa atgarder utformades s att vattnet kommer infiltrera i
jordlagren eller avdunsta. Efter att ovanstdende atgarder &r utférda kommer i princip
ingen del av truckvagen ha en direkt avrinning till recipient.

Sedan 2001 finns ett riktvidrde framtaget for suspenderat material i fiskvatten genom
forordningen om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Aven om denna
forordning inte dr tillamplig pa det aktuella vattendraget kan konstateras att
riktvardet som anges i den, 25 mg/1, 6verskridits vid enstaka mattillfallen i File
hajdar-tdkten och i Aneran. Riktvardet 6verskrids dven naturligt i Anerdn, vardena i
provpunkten ” Aneran uppstroms”, som dr opaverkad av téktverksamheten,
overskrider riktvardet vid enstaka mattillfallen. Som medelvarde under perioden
2019-2021 overskrids halten suspenderat material enbart i médtpunkten Aneran
nedstroms. Vid tva av 14 mattillfallen 6verskreds riktvérdet och vid ett av
miattillfallena var vardet kraftigt forhojt varde vilket medfor att medelvardet
overskrids. Det kan konstateras att tillforsel av suspenderat material till recipienterna
i princip bara sker vid kraftig eller ldngvarig nederbord vilket innebér att halten
suspenderat material varierar kraftigt.

For berdkning av paverkan i ssmmanflédespunkten mellan Aneran och
lanshéllningsvattnet fran File hajdar-tdkten, har halt- och flodesbidrag fran
provpunkterna Anerin uppstroms respektive File hajdar pumpstation anvants. En
utspadningsmodell har upprattats som tar hansyn vilka floden och halter som
kommer fran Aneran uppstroms respektive File hajdar-tdkten till deras
sammanflodespunkt i Anerdn. Resultatet ger flode och halter i
sammanflodespunkten. I sammanflodespunkten berdknas lanshallningsvattnet fran
File hajdar-tdkten utgora ca 22 % av flodet i Aneran som arsmedel, se Tabell 12. Som
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manadsmedel berdknas lanshallningsflodet fran File hajdar-takten utgora ca 2-47 %

av vattnet i Aneran. Provpunkterna och sammanflodespunkten finns redovisade i
Figur 17.

Vid berdkning av paverkan i sammanflodespunkten har inte berdkningar av
maxhalter utforts. Detta beror pa att uppmaitta maxhalter i ldnshéllningsvattnet och i
Aneran inte intréffar samtidigt. Dessutom &r flodesbidraget fran lanshallningsvattnet
respektive Aneran osdkra vid enskilda provtagningstillfdllen. Sammantaget ger detta
att berdkning av maxhalter i sammanflodespunkten sannolikt skulle ge missvisande
resultat.

4.6.2 Sarskilda fororenande amnen (SFA)

Halterna som anger klassgrans mellan god och mattlig status enligt
bedomningsgrunderna for sarskilda fororenande dmnen i form av metaller i HVMFS
2019:25 avser filtrerade prover. Detsamma géller gransvardena for god kemisk
ytvattenstatus med avseende pa prioriterade @mnen i form av metaller enligt samma
foreskrift. Utforda vattenprovtagningar har vid vissa mattillfdllen analyserat metaller
i filtrerade prover och vid vissa tillfallen i icke filtrerade prover. Halter som
redovisas i detta PM utgors darfor av en blandning av filtrerade och icke filtrerade
prover, vilket for de flesta metaller bedoms ge en konservativ bedémning.

Halterna som anger klassgrans mellan god och mattlig status avseende koppar och
zink i bedémningsgrunderna fér SFA i kustvatten (HVMFS 2019:25), avser
biotillgdngliga halter. I de fall uppmiitta halter 6verstiger haltgréanserna i
bedomningsgrunderna har biotillgingliga halter for dessa &mnen berédknats. For
lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten har biotillgéngliga halter av koppar
berdknats med berdkningsmodellen Biomet 4.0.  HVMFS 2019:25 anges hur
biotillgéngliga halter av koppar ska berdknas i kustvatten. For lanshallningsvatten
frén Vistra brottet, som avleds till Ostersjon, har darfor biotillgéangliga halter av
koppar berdknats enligt beskrivningar i HVMFS 2019:25.

For arsenik, uran och zink (som alla utgor SFA), i bade inlandsytvatten och
kustvatten, ska hansyn tas till naturlig bakgrundshalt i vattenforekomsten.
Bedomningsgrunden tar alltsd i dessa fall sikte pa tillskottet snarare an totalhalten.
Uppmiatta halter i matpunkten Aneran uppstroms bedoms lampliga att betrakta som
naturliga bakgrundshalter i Anerdn. Uppmiitta halter i Bogeviken och Ostersjon
betraktas som naturliga bakgrundshalter i respektive vattenforekomst. Naturliga
bakgrundshalter har adderats till haltgranserna i bedomningsgrunderna.

I lanshéllningsvattnet fran File hajdar-tikten &r halterna av SFA krom, nitratkvive
och uran férhojda jamfort med bakgrundshalterna i Anerdn, se Tabell 2 och Tabell 3.
Krom och uran bedéms hérrora frén utlakning av den brutna/blottlagda kalkstenen
samt frdn inldckande grundvatten. Nitratkvave bedoms i huvudsak harrora fran
ofullstindig detonation av kvavebaserade sprangamnen.
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I Tabell 4 redovisas hur halter av SFA i lanshallningsvatten fran File hajdar-tiakten
och recipienten Aneran, uppmatta under perioden 2019-2021, forhaller sig till
haltgranserna i bedomningsgrunderna for inlandsytvatten i HVMFS 2019:25. Det bor
understrykas att MKN giller for recipienten (Aneran) och inte for linshaillningsvattnet
som sadant.

Halterna av arsenik, koppar, krom och zink i lanshéllningsvattnet underskrider
haltgranserna i bedomningsgrunderna och bedéms darfor inte kunna bidra till en
forsamring av dessa parametrar i Aneran. Uppmiitta halter av dessa &mnen i Aneran
(uppstroms och nedstroms) bedoms motsvara god status.

Halterna av ammoniakkvéve (arsmedel och max), nitratkvive (arsmedel och max)
och uran (drsmedel) i lanshallningsvattnet fran File hajdar-tiakten dverstiger
haltgranserna i bedomningsgrunderna (HVMEFS 2019:25). Vid provpunkten Aneran
bron &r antalet provtagningar av metaller for fa for att kunna gora en relevant analys.

Berdknade halter av ammoniakkvadve motsvarar méttlig status i méatpunkten Aneran
uppstroms och god status i mdtpunkterna Aneran bron och Anerdn nedstroms (bade
som medelhalt och maxhalt), se Tabell 4. Aneran har alltsa oavsett Cementas
verksamhet halter av ammoniakkvéve som ¢verskrider haltgransen for god status
enligt bedomningsgrunderna i matpunkten Aneran uppstroms och i
sammanflodespunkten. De hogre halterna uppstroms sammanflodespunkten
beddms primért harrora fran naringsldckage fran omgivande jordbruksmark.
Berdknade halter av ammoniakkvéve i lanshallningsvattnet ar lidgre dn berdknade
halter i Anerdn uppstroms. Detta innebér att tillskottet av lanshallningsvattnet
spdder halterna av ammoniakkvave i Aneran vid sammanflodespunkten. Eftersom
halterna av ammoniakkvéve i bade lanshallningsvattnet och i Aneran uppstroms
motsvarar mattlig status visar berdknade halter i sammanflodespunkten med
utspadningsmodellen ocksa mattlig status. I matpunkten Anerin bron, som &r beldgen
ca 1,2 km nedstroms sammanflodespunkten, motsvarar berdknade halter god status.
Berdknade halter av ammoniakkvéve (drsmedel och max) vid métpunkterna Anerdin
bron och Anerin nedstréms motsvarar god status.

Uppmiitta halter av nitratkvdve motsvarar god status i samtliga matpunkter i Aneran
(Aneran uppstroms, Anerdn bron och Aneran nedstréms), bade som medelviarde och
maxvérde, se Tabell 4. Berdkningar utférda med utspadningsmodellen visar att
tillskottet av lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten 6kar halten av nitratkvéve i
Anerén vid sammanflodespunkten. Tillskottet av lanshallningsvatten resulterar i att
haltgransen for arsmedelvarde i bedomningsgrunderna (2 200 png/1) 6verskrids nagot
(2300 pg/l) i vattenforekomsten vid sammanflodespunkten och motsvarar mattlig
status. Langre nedstroms gor kemiska processer och utspadning att arsmedelvardet i
bedomningsgrunden inte langre 6verskrids. Uppmitta halter i matpunkten Anerdn
bron, som &r beldgen ca 1,2 km nedstroms sammanflodespunkten, har ett
medelviarde pa 1 400 pg/1. Detta indikerar att bedomningsgrundens varde endast
overskrids en kort stracka i Aneran, ett hundratal meter. Eftersom berdknade halter
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av nitratkvdve i sammanflodespunkten dr néra haltgransen i bedomningsgrunderna,
samt att uppmitta halter varierar nagot mellan olika mattillfallen och ar, ar det
troligt att angiven haltgrans for drsmedelvérde 6verskrids vissa dr och underskrids
vissa ar.

Bedomningsgrundernas haltgranser f6r uran tar hansyn till bakgrundshalterna i
vattenforekomsten. Da uppmatta halter av uran i médtpunkten Aneran uppstroms
bedoms lampliga att motsvara bakgrundshalterna i Aneran, motsvarar de uppmatta
halterna i samma punkt per automatik god status (bdde medelhalt och maxhalt).
Uppmiitta medelhalter i matpunkten Anerdn nedstroms (1,5 ng/1) overskrider
haltgransen i bedémningsgrunderna (1,4 pg/1) nagot och motsvarar mattlig status, se
Tabell 4. Uppmitta maxhalter i matpunkten Anerdn nedstroms underskrider
haltgransen i bedomningsgrunderna och motsvarar god status. Uran har inte
analyserats i matpunkten Anerdn bron. Berdkningar utforda med
utspadningsmodellen visar att tillskottet av lanshallningsvatten fran File hajdar-
takten okar halten av uran i Anerdn vid sammanflodespunkten. Tillskottet av
lanshallningsvatten resulterar i att haltgréansen for arsmedelviarde i
bedomningsgrunderna (1,4 pg/1) 6verskrids ndgot (1,5 ng/1) i vattenférekomsten vid
sammanflodespunkten och motsvarar mattlig status. Langre nedstroms, vid
matpunkten Anerin nedstroms, & uppmaétt medelhalt av uran ocksa 1,5 pg/1 trots att
bakgrundsflodet blivit storre och ddrmed andelen ldnshallningsvatten mindre. Detta
indikerar att det sker en utlakning av uran fran berg- och jordlager i hela
avrinningsomradet. Eftersom berdknade medelhalter av uran i
sammanflodespunkten, och uppméitta medelhalter av uran i matpunkten Anerdn
nedstréms, dr ndra haltgransen i bedomningsgrunderna, dr det troligt att angiven
arsmedelhalt 6verskrids vissa ar och underskrids vissa &r.
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Tabell 4. Halter av amnen som ingar i kvalitetsfaktorn "sarskilda férorenande @mnen” (gron=god status,
gul=mattlig status) i lanshallningsvatten fran File hajdar-takten och recipienten Aneran under perioden 2019—
2021. Antalet prover uppgar till 21-22 fér File hajdar pumpstation, 10-11 for Anerdn uppstréms, 18 for Anerén
bron och 14 for Aneran nedstréms. Sammanflédespunkten avser punkten dar lanshaliningsvattnet fran File
hajdar-takten rinner samman med Aneran.

Haltgrans i Ammoniakkvave Arsenik pg/l | Koppar pg/l | Krom pg/l
o (NH3-N) pg/l

beddmningsgrunder

fr inlandsytvatten medel | max |medel | max | medel | max | medel | max
(HVMFS 2019:25) 1,0 6,8 1,51 (10,81 0,5 - 3,4 -
File hajdar 1,72 | 86> | 040 |068| 002 | - | 021 | -
pumpstation

Aneran uppstroms 163 1603 1,0 29 | 0,0502 | - 0,16 -
Sammanflodespunkt | 1334 - 0,854 | - 003924 - |0,174 -
Aneran bron 1,03 3,33 - - - - - -
Aneran nedstroms 0,333 1,43 0,80 | 2,5 | 00702 | - 0,25 -

Nitratkvave

Haltgrans i NO=-N |
beddémningsgrunder (NO=-N) ng/

for inlandsytvatten
(HVMFS 2019:25) | 2200 | 11000 | 1,41 |102t| 741 | -
File hajdar
pumpstation
Aneran uppstroms 1900 | 6900 | 1,2 | 16 | 1,9 -

Sammanflédespunkt | 2 3004 - 1,54 1,84 -

Aneran bron 1400 5 200 - - - -

Aneran nedstréms 1300 | 4100 | 15 | 23 | 20 -
11 denna tabell har de naturliga bakgrundshalterna i Aneran for As, U och Zn inkluderats i
bedémningsgrunderna. Bakgrundshalten anses i detta fall vara referensstationen Aneran uppstréms.
2 Avser biotillganglig halt.

8 Beraknade halter enligt HYMFS 2019:25.

4 Beraknade halter med utspadningsmodell.

Uran pg/l Zink po/l

medel max | medel | max | medel | max

3700 | 22000 | 25 | 61 1,3 -

Vattenkemiprovtagning i kustvattnen Bogeviken och Ostra Gotlands norra
kustvatten har endast utforts vid tva mattillfdllen. Provpunkternas ldgen kan ses i
Figur 17. Vid inventering av métdata (perioden 2010-2022) fran den nationella
miljoovervakningen (SMHI, 2022c) for &mnen som ingar i MKN for kustvatten
pétriffades endast underlag for berdkning av ammoniakkvévehalt i Ostersjon. Det
bor understrykas att tva mattillfallen i Bogeviken och Ostra Gotlands norra
kustvatten utgor ett mycket begransat underlag.

Kustvattenforekomsten Bogeviken &r recipient for vatten fran Aneran, Spillingsan
samt ett avrinningsomrade sydvast om Bogeviken. Téktverksamhetens belastning pa
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Bogeviken bestdr i dels lanshéllningsvatten fran File hajdar-tiékten via Aneran, dels
dagvatten fran truckvégen efter passage av sedimentationsdammar och
oversilningsytor via Anerdn och Spillingsan.

I Tabell 5 redovisas hur halter av &mnen som ingdr i kvalitetsfaktorn SFA i
métpunkterna Anerdin nedstréms (perioden 2019-2021) och Bogeviken (2022), forhaller
sig till haltgranserna i bedomningsgrunderna for kustvatten (HVMEFS 2019:25).
Anledningen till att Anerdn nedstroms dr med i jamforelsen &r att taktverksamhetens
paverkan pa Bogeviken sker via Aneran. Det bor understrykas att MKN for
kustvatten i detta fall géller for Bogeviken, och inte for tillrinnande vatten frdn
Anerin nedstroms.

Halterna av samtliga SFA i Anerdin nedstrims, forutom arsenik (maxhalt) och uran
(medelhalt), underskrider haltgrédnserna i bedomningsgrunderna och bedéms
motsvara god status. Uppmadtta halter av arsenik i lanshallningsvattnet fran File
hajdar-takten och i olika méatpunkter i Aneran visar dock att det inte &r
taktverksamheten som ger upphov till att maxhalten for arsenik i Bogeviken
overskrids. Lanshdllningsvattnet frdn File hajdar-tdkten spader halterna av arsenik i
Aneran. Eftersom uppmaitt medelhalt av uran i matpunkten Anerin nedstroms &r i
niva med haltgransen i bedomningsgrunderna, dr det troligt att angiven
arsmedelhalt 6verskrids vissa ar och underskrids vissa ar.

Téaktverksamheten bedoms 6ka halterna av uran i Anerdn nagot. Av ytvatten-
tillflodet (inkl. direkt nederbord) till Bogeviken berdknas Aneran sta for ca 50 % som
arsmedelvarde. Bogeviken har dessutom periodvis ett vattenutbyte med Ostersjon
samt ett tillskott av utstrommande grundvatten. Vattnet frdn Anerdn blir darmed
relativt kraftigt utspéatt i Bogeviken. Mot bakgrund av den utspadning som sker av
tillkommande vatten frén Anerdn bedoms inga SFA 6verskrida haltgranserna i
bedomningsgrunderna for kustvatten till f6ljd av tiaktverksamheten. De méatningar
som utférts i Bogeviken visar ocksd att inga haltgranser for SFA overskrids.
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Tabell 5. Halter av &mnen som ingar i kvalitetsfaktorn "sarskilda férorenande &mnen” (grén=god status,
gul=mattlig status) i matpunkten Aneran nedstréms (perioden 2019-2021) och i Bogeviken (2022). Antal prover
ar 14 for Aneran nedstréms och 2 for Bogeviken.

Ammoniakkvéve Arsenik pg/l | Koppar pg/l
Haltgrans i bedomningsgrunder | (NH3-N) g/l
for kustvatten och vatten i medel max medel max medel max
overgangszon (HVMFS 2019:25)
0,66 5,7 1,11 1,81 | 0,872 -
Aneran nedstroms 0,333 1,43 0,80 2,5 10,0702 -
Bogeviken 0,363 0,363 0,56 0,67 | 0,383 -
) ) Krom pg/I Uran pg/l Zink ug/l
Haltgrans i bedémningsgrunder i I i
for kustvatten och vatten i mede max | medel | max | medel | max
overgangszon (HVMFS 2019:25) 3.4 _ 151 | 991 | 2211 -
Aneran nedstroms 0,25 - 1,5 2,3 2,0 -
Bogeviken 0,065 - 1,3 3,6 1,1 -

11 denna tabell har de naturliga bakgrundshalterna i Bogeviken for As, U och Zn inkluderats i
bedémningsgrunderna.

2 Avser biotillganglig halt.

8 Berdknade halter enligt HVMFS 2019:25.

Kustvattenforekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten &r direkt recipient for
lanshallningsvatten fran Vastra brottet och Ostra brottet, indirekt recipient for
lanshéllningsvatten fran File hajdar-tdkten via Anerdn och Bogeviken, samt indirekt
recipient for dagvatten fran truckvagen via Anerdn/Spillingsdn och Bogeviken.

I Tabell 6 redovisas hur halter av &mnen som ingdr i kvalitetsfaktorn SFA i
lanshallningsvatten frdn Véstra brottet (perioden 2019-2021) och matpunkterna
Bogeviken och Ostersjon (2022), forhaller sig till haltgranserna i bedémningsgrunderna
for kustvatten (HVMES 2019:25). Det bor understrykas att MKN for kustvatten i detta
fall giller for Ostersjon, och inte for tillrinnande vatten fr&n Bogeviken eller
linshdllningsvattnet fran Vastra brottet.

1 linshdllningsvattnet fr&n Viastra brottet 6verskrider halterna av SFA ammoniakkvive
(medelhalt), uran (medehalt) och zink (medelhalt) haltgranserna i
bedémningsgrunderna och bedéms mattlig status. Halterna av 6vriga SFA
underskrider haltgréanserna i bedomningsgrunderna och bedéms motsvara god
status. Halterna av samtliga SFA i Bogeviken, forutom uran (medelhalt), underskrider
haltgranserna i bedomningsgrunderna och bedoms motsvara god status. De férhojda
halterna av uran bedoms till viss del harrora fran taktverksamheten. Halterna av
samtliga SFA i Ostersjon, forutom ammoniakkvéve (medelhalt), underskrider
haltgranserna i bedomningsgrunderna och bedéms motsvara god status.
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Enligt SMHI:s hydrologiska modell S-HYPE (SMHI, 2022a) &r arsmedeltillrinningen
frén landomraden till Ostra Gotlands norra kustvatten drygt 1 m3/s. Detta medfor
att lanshéllningsflodet fran File hajdar-tdkten och Véastra brottet utgor ca 3,9 % av
ytvattentillrinningen till vattenforekomsten som arsmedelvirde. Vattenforekomsten
har dessutom ett kraftigt vattenutbyte med omkringliggande kustvattenfoérekomster
och utsjovatten, och far dven ett stort tillskott av vatten genom direkt nederbérd och
utstrommande grundvatten. Vattnet fran taktverksamheten blir darmed kraftigt
utspétt i vattenforekomsten. Mot bakgrund av den utspadning som sker av
lanshallningsvattnet fran tiktverksamheten bedoms inga SFA 6verskrida
haltgranserna i bedomningsgrunderna for kustvatten till foljd av tdktverksamheten.

Tabell 6. Halter av @mnen som ingar i kvalitetsfaktorn "sarskilda férorenande amnen” (gron=god status,
gul=mattlig status) i matpunkterna Bogeviken (2022), lanshallningsvatten fran Vastra brottet (perioden 2019—
2021) och Ostersjon (2022). Antal prover &r 2 fér Bogeviken och Ostersjon samt 18 for Vastra brottets

pumpstation.
Ammoniakkvéve .
. . Arsenik pg/l | Koppar pg/l
Haltgrans i bedomningsgrunder | (NH3-N) g/l Ho PparHg
fbr kustvatten OCh vatten i medel max medel max medel max
overgangszon (HVMFS 2019:25)
0,66 5,7 1,41 2,0t | 0,872 -
Vastra brottet pumpstation 1,03 1,73 034 | 046 | 0,613 -
Bogeviken 0,36° 0,363 056 | 0,67 | 0,38 -
Ostersjon 1,8 2,13 0,85 | 0,89 | 0,273 -
) ) Krom pg/l Uran pg/l Zink pg/l
Haltgrans i bedémningsgrunder ol el i
for kustvatten och vatten i medel | Mmax | medel | max | meael | max
overgangszon (HVMFS 2019:25) 3.4 B 0971 | 951 | 16! -
Vastra brottet pumpstation 0,86 - 28 | 36 | 32 -
Bogeviken 0,065 - 1,3 3,6 1,1 -
Ostersjon 0,077 - 084 | 087 | 046 -

1| denna tabell har de naturliga bakgrundshalterna i Ostersjon for As, U och Zn inkluderats i
bedémningsgrunderna.

2 Avser biotillganglig halt.

8 Berdknade halter enligt HVMFS 2019:25.

4.6.3 Prioriterade amnen

I Tabell 7 redovisas hur halter av prioriterade @mnen (PRIO) i lanshéllningsvatten
frén File hajdar-tdkten och recipienten Aneran, uppmatta under perioden 2019-2021,
forhaller sig till haltgranserna i bedomningsgrunderna for inlandsytvatten (HVMFS
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2019:25). Det bor understrykas att MKN gdller for recipienten (Aneran) och inte for
lanshdllningsvattnet som sadant.

Haltgrénserna for darsmedelviarden av bly och nickel i bedomningsgrunderna anges
som biotillgdngliga halter. Eftersom uppmitta losta halter av bly och nickel
understiger haltgranserna i bedomningsgrunderna i alla matpunkter har det inte
bedomts nodvandigt att berdkna biotillgéngliga halter. Aven halterna av kadmium i
alla matpunkter underskrider haltgranserna i bedomningsgrunderna och bedoms
motsvara god status.

For kvicksilver ligger uppmitta halter i samtliga matpunkter under
rapporteringsgransen, samtidigt som rapporteringsgransen dr ndgot hogre dan
haltgransen i bedomningsgrunderna. Det dr déarfor svart att utvardera kvicksilver,
men eftersom samtliga prov i samtliga provpunkter understiger
rapporteringsgransen dr det troligt att bedomningsgrundens virde inte 6verskrids i
vare sig lanshallningsvattnet eller i Anerdn. Halten kvicksilver bedéms darfor
motsvara god status i samtliga punkter.

Sammanfattningsvis bedoms samtliga prioriterade &mnen motsvara god status i alla
matpunkter.

Tabell 7. Halter av @mnen, som &r utpekade som prioriterade &mnen (grén=god status, gul= ej god status), i
lanshaliningsvatten fran File hajdar-takten och i recipienten Aneran under perioden 2019-2021. Antalet prover
uppgar till 21-22 for File hajdar pumpstation, 10-11 fér Aner&n uppstréms och 14 fér Aneran nedstroms.
Sammanflédespunkten avser punkten dar lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten rinner samman med
Aneran.

Kadmium Kvicksilver .

Haltgrans i Bly ug/l ug/l pg/l Nickel ug/l
pgdpmnlngsgrunder medel | max | medel | max | medel | max | medel | max
for inlandsytvatten
(HVMFS 2019:25) 1 0,08- | 0,45- i .

1,2 14 0.25 15 0,07 4 34
File hajdar 027 | 240 | 0,015 0050 | - |<010| 26 | 61
pumpstation
Aneran uppstroms 021 | 0,69 | 0,018 | 0,050 - <0,10 | 0,79 2,1
Sammanflédespunkt | 0,222 - 0,0172 - - <0,102| 1,22 -
Aneran nedstroms 0,36 3,5 | 0036 | 0,16 - <0,10 | 1,1 3,6

1 Avser biotillganglig halt.
2 Berdknade halter med utspadningsmodell.

I Tabell 8 redovisas hur halter av prioriterade @mnen (PRIO) i ldnshdllningsvatten fran
Véstra brottet (perioden 2019-2021), i médtpunkten Anerdns nedstroms (perioden 2019-
2021), samt i recipienterna Bogeviken och Ostersjon (2022, forhaller sig till
haltgranserna i bedomningsgrunderna for andra ytvatten (HVMFS 2019:25). Det bor
understrykas att MKN for andra ytvatten i detta fall géller for Bogeviken och Ostersjon,
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och inte for tillrinnande vatten frdn Anerdin nedstroms eller lanshdllningsvattnet fran
Vistra brottet.

Haltgranserna for drsmedelvirden av bly och nickel i bedémningsgrunderna anges
som biotillgdngliga halter. Eftersom uppmitta 1osta halter av bly och nickel
understiger haltgranserna i bedomningsgrunderna i alla matpunkter har det inte
bedomts nodvandigt att berdkna biotillgéngliga halter. Aven halterna av kadmium i
alla matpunkter underskrider haltgranserna i bedomningsgrunderna och bedéms
motsvara god status.

For kvicksilver ligger uppmitta halter i samtliga matpunkter under
rapporteringsgransen, samtidigt som rapporteringsgransen dr nagot hogre an
haltgransen i bedomningsgrunderna. Det dr déarfor svart att utvardera kvicksilver,
men eftersom samtliga prov i samtliga provpunkter understiger
rapporteringsgransen dr det troligt att bedomningsgrundens virde inte 6verskrids i
vare sig lanshallningsvattnet eller i Anerdn. Halten kvicksilver bedoms darfor
motsvara god status i samtliga punkter.

Sammanfattningsvis bedoms samtliga prioriterade &mnen motsvara god status i alla
maétpunkter.

Tabell 8. Halter av @&mnen som &r utpekade som prioriterade d&mnen (gron=god status, gul= ej god status) i
matpunkterna Aner&n nedstréms (perioden 2019-2021), Bogeviken och Ostersjon (2022), samt i
lanshallningsvatten frn Vastra brottet (perioden 2019-2021). Antal prover &r 14 stycken for Aneran nedstroms,
2 stycken fér Bogeviken och Ostersjon samt 18 stycken for Vastra brottets pumpstation.

Kadmium Kvicksilver .

Halter i Bly pg/l ug/l ug/l Nickel pg/l
b"edomnlngsgrunder medel | max | medel | max | medel | max | medel | max
for andra ytvatten

(HVMFS 2019:25) 13 14 0,20 0,142— ) 0,07 86 34
Aneran nedstréms 0,36 3,5 | 0,036 | 0,16 - <0,10 | 11 3,6
Bogeviken 0,010 | 0,014 |0,0060 | 0,0060 - <0,10 | 0,7 0,67
Véstra brotist 039 | 40 | 0016|0050 | - |<010| 15 | 20
pumpstation

Ostersjon 0,0050 | 0,0050 | 0,007 | 0,007 - <0,10 | 0,62 | 0,63
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5 Vattenbalanser for avrinningsomraden och
vattendrag

Karakteristisk vattenforing for Spillingsan, Aneran och Vikean har berdknats utifran
data hamtade fran SMHI:s hydrologiska modell S-hype (version 5_14_0) och kan ses i
Tabell 9 (SMHI 2022a). Modelldata utgors av modellerat flode varje dag under dren
2004-2021. Angivna vattenforingsdata for Spillingsan och Anerdn avser
vattendragens mynningar i Bogeviken. Angivna data for Vikean avser vattendragets
anslutning till Bandhagsan. Beteckningarna for de framrédknade parametrarna
innebar:

HHQ - hogsta berdknade dygnsflode

MHQ - medel 6ver varje ars hogsta berdknade dygnsflode
MQ - medel 6ver alla berdknade dygnsfloden

MLQ - medel 6ver varje ars ldgsta berdknade dygnsflode
LLQ - lagsta berdknade dygnsflode

Tabell 9. Vattenféringsdata for Anerén, Spillingsan och Vikean fran SMHI:s hydrologiska modell S-hype
(opéverkade forhallanden, dvs. ej justerade for uttag av processvatten, minskat flode genom bortbrutna
avrinningsomradesytor, minskad grundvattenuttrangning eller 6kat flode genom tillskott av lanshallningsvatten).

Spillingsan Anerén Vikeén (anslutning
Bandhagsan)

Avrinningsomradesarea (km?) 17,1 22,0 26,6
HHQ, Hogsta hogvattenforing (I/s) 1730 2290 2750
MHQ, Medelhdgvattenforing (I/s) 893 1218 1454
MQ, Medelvattenforing (I/s) 106 151 174
MLQ, Medellagvattenforing (I/s) 5 6 7

LLQ, Lagsta vattenforing (I/s) 2 2 3

I likhet med andra vattendrag pa Gotland uppvisar samtliga ovan ndamnda
vattendrag kraftiga vattenforingsvariationer under aret och d&ven under en och
samma mdanad. Under torrperioder dr vattenforingen i praktiken noll och under véta
perioder kan den uppga till ca 1-2 m3/s. Darfor ar det viktigt att studera flodet i
mindre tidshorisonter for att kunna detektera under vilka arstider som en eventuell
paverkan dr som storst. Som exempel pa flodesvariationen under ett dr har flodet
mitts i Spillingsan vid inloppet till Spillingsmagasinet mellan juni 2016 och juni 2017,
se Figur 18. Mitning har skett med tryckgivare vid ett rektangulért 6verfall.
Maitningarna visar att &n ofta &r torr under sommarhalvaret, men att det vid kraftig
nederbord flodar relativt mycket vatten under en kort period &ven under
sommarmdnaderna. SMHI har en métstation for métning av vattenféring inom
Vikedns avrinningsomrade, benamnd Orgvatar. Mitstationen har varit i drift sedan
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1979 och &r beldgen precis uppstroms Hejnum Kallgates Natura 2000-omréde, se
Figur 11. Uppmatta floden i Vikean vid Orgvitars métstation visar - pa samma sitt
som uppmiatta floden i Spillingsan - att vattendraget oftast &r torrt under
sommarhalvaret, men att det vid kraftig nederbord kan floda vatten en kort period
dven under sommarmanaderna. I Figur 19 kan uppmatta floden under perioden
2019-2021 ses.

Vattenforingsuppgifterna i Tabell 9 avser opdverkade forhallanden, dvs. fabriks- och
taktverksamhetens paverkan pa vattenforingen i vattendragen dr inte medraknade.
Spillingsan har i verkligheten ett bortfall av vatten jamfort med de floden som
redovisas i Tabell 9. Detta beror pa det processvattenuttag som gors fran
Spillingsmagasinet, bortfall av en del av avrinningsomradet samt eventuell minskad
grundvattenutstromning genom att Vistra brottet lanshalls till Ostersjon. Aneran
bedoms i verkligheten ha ett tillskott av vatten jamfort med de floden som redovisas
i Tabell 9. Aneran far ett tillskott av lanshallningsvatten, som till viss del bestar av
inldckande grundvatten fran File hajdar-takten. Det bortfall av avrinningsomrade
som uppkommit genom File hajdar-tdkten kompenseras ddarmed av att
lanshallningsvattnet aterfors. Grundvatten fran File hajdar-omradet som eventuellt
kan ha strommat ut inom Anerdns avrinningsomrade, men som nu ldcker in i tikten,
aterfors ocksd. Vattenuttaget fran Slite vattentdkt kan eventuellt ge upphov till
minskad grundvattenutstromning, men sammantaget bedoms Aneran fa ett tillskott
av vatten. Vikedn har i princip ingen forlust av avrinningsomrade till foljd
taktverksamheten och berors inte av verksamhetens vattenhantering. Vikedn kan
emellertid ha ett bortfall av uttrangande grundvatten till f6ljd av inldckage till File
hajdar-tdkten och vattenuttaget fran Slite vattentakt.

I avsnitt 5.1 finns en mer detaljerad vattenbalans for respektive avrinningsomrade.
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Figur 19. Uppmatt vattenforing i Vikean vid Orgvatars matstation under perioden 2019-01 till 2021-12.
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5.1 Vattenhantering och vattenbalanser
Inom berorda avrinningsomrdden sker foljande vattenhantering.

Spillingsans avrinningsomrade

Narsbacken mynnar i ett anlagt vattenmagasin bendamnt Narsdammen precis
norr om Vistra brottet. Fran Narsdammen pumpas vatten till
Spillingsmagasinet, men detta sker mycket séllan da flodena i Narsbéacken ar
oregelbundna och i normalfallet inte pdverkar nivan i Narsdammen.
Cementa anvénder idag Spillingsmagasinet, som f6rsorjs av vatten fran
Spillingsan, for uttag av processvatten till i huvudsak kylning och
rokgasrening i fabriken. Processvattenuttaget uppgar till ca 648 000 m3/ar
(medel 6ver perioden 2017-2021). Nar magasinet dr fullt braddas 6verskottet
ut till Spillingsan som senare mynnar i Bogeviken.

Uppsamlat lanshallningsvatten i Vastra brottet pumpas till Ostra brottet och
vidare till Ostersjon via hamnbasséngen. Volymen linshéllningsvatten
uppgick till ca 1100 000 m3/4r innan pall 2 borjade vattenfyllas (medel 6ver
perioden 2011-2016). Sedan vattenfyllnaden av pall 2 inleddes har volymen
bortlett lanshdllningsvatten minskat kraftigt till ca 609 000 m3/4&r (medel 6ver
perioden 2017-2021). Nér pall 2 &r uppfylld kan lanshallningsflodet fran
Viéstra brottet grovt antas hamna i intervallet mellan ovan angivna
arsmedelfloden, dvs. runt 850 000 m3/ ar.

Anerans avrinningsomrade

Uppsamlat lanshallningsvatten i File hajdar-tdkten pumpeas till Anerdn som
mynnar i Bogeviken. Volymen lanshallningsvatten uppgar till ca 615 000
m3/ar (medel under aren 2017-2021).

Vikedns avrinningsomrade

Ingen vattenhantering sker inom Vikedns avrinningsomrade.
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Lanshéllningsbehovet i tikterna och processvattenuttaget ur Spillingsmagasinet
varierar Over aret, se Tabell 10.

Tabell 10. Oversiktlig beskrivning av alla medelpumpfléden inom Cementas verksamhet under perioden
2017-2021.

Vastra brottet File hajdar-takten Processvattenuttag

lanshallning lanshallning Spillingsmagasinet
[I/s] [I/s] [I/s]
Jan 36 31 22
Feb 31 33 21
Mar 20 29 5
Apr 14 4 24
Maj 12 1 24
Jun 13 0 25
Jul 10 5 20
Aug 10 3 24
Sep 14 25 22
Okt 14 27 23
Nov 22 33 23
Dec 37 44 13
Medel 19 20 21

For att berdkna vattenforing i utvalda punkter inom berérda avrinningsomraden har
en vattenbalansmodell upprittats (bilaga 1). Vattenbalansmodellen utgar fran
uppmiatt vattenforing i SMHI:s matstation Orgvétar som &r beldgen inom Vikedns
avrinningsomrade.

Vid berdkning av floden i utvalda punkter - dels i nollalternativet, dels i det ansockta
alternativet - tas hansyn till det tillskott och bortfall av vatten som sker genom
Cementas vattenhantering. For berdkning av floden i nuldget (med vilket avses
takternas storlek i oktober 2021) anvdnds medelvérden for vattenhanteringsfloden
under perioden 2017-2021, da denna tidsperiod bedoms vara mest representativ for
forhallandena i nuldget.

Vattenbalansmodellen &r uppréttad for tidsperioden 1991-2020. Anledningen till att
vattenbalansmodellen omfattar en ldngre tidsperiod &n vattenhanteringen &r att det
ger manadsmedelvarden for bl.a. nederbord, och ddarmed manadsmedelfloden, for en
langre tidsperiod vilket ger storre statistisk tillforlitlighet dn att bara anvénda sig av
data for de fem dren 2017-2021. Att anvanda olika tidsperioder for olika parametrar
vid berdkning av vattenforing i de berdrda avrinningsomrddena bedoms i detta fall
ge ett mer tillforlitligt resultat, eftersom floden i vattenhanteringen dndras snabbare
med tiden, 4n exempelvis fordandringar i nederbord.
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5.1.1 Vattenféring inom Spillingsans avrinningsomrade
Maénadsmedelvarden for vattenforingen i Spillingsan vid Spillingsmagasinets utlopp

har berdknats med hjilp av vattenbalansmodellen. Dessa berdkningsresultat far ses
som en grov uppskattning av flodet i Spillingsan. Fran berdknade
manadsmedelfldden har uppmiitt processvattenuttag subtraherats for att erhalla en
uppskattning av utgdende flode fran Spillingsmagasinet. Berdkningspunktens ldge
finns redovisat i Figur 11. Resultatet fran utférd vattenfoéringsberdkning vid
sammanflodespunkten finns redovisat i Tabell 11.

Vattennivdn i Spillingsmagasinet har lodats under manga ar med ett intervall pa ca
fyra ganger i mdnaden. Vattennivan i magasinet skiljer sig at mellan aren, men kan
generellt beskrivas som att november-april dr uppfyllnadstid och maj-oktober &r
tomningstid. Nivan i magasinet kan skilja sig ca tio meter under ett &r. Om
vattennivan i magasinet dr under utskovets niva flodar inget vatten fran
Spillingsmagasinet, och Spillingsdn nedstroms Spillingsmagasinet far da ett mycket
reducerat flode.

Spillingsmagasinets diffusa lickage av grundvatten genom dess viggar har
uppskattats utifran de torrare manaderna (juli och september) dr 2016, d& det inte
skedde nagot flode till eller fran Spillingsan. Nivan i magasinet var i princip endast
paverkad av processvattenuttaget, direkt nederbérd och avdunstning. Utifran
uppmitt nederbord i Hejnums maétstation och antagandet att avdunstningen fran
Spillingsmagasinet var 120 mm under juli manad och 60 mm under september
manad, uppskattas lackaget av grundvatten fran magasinet till ca 3,5 1/s under bada
manaderna. Lackaget torde ske i riktning mot Vistra brottet. Noterbart &r att det
sannolikt lacker in grundvatten till magasinet norrifran, men det totala ldckaget blir
alltsd en mindre forlust av vatten (3,51/s). Det gar dock inte att sédrskilja storleken pa
in- och utldckage av grundvatten under 6vrig tid av aret eftersom in- och
utflodesberdkningarna blir for grova. Storleken pa ldckaget varierar ocksa med
vattennivan i Spillingsmagasinet, eftersom hogre niva ger storre tryckpotential mot
taktbotten i Vastra brottet.

Fran Narsdammen pumpas vatten till Spillingsmagasinet, men detta sker mycket
sédllan da flodena i Narsbécken &r oregelbundna och i normalfallet inte paverkar
nivan i Narsdammen. Narsbédckens flode har dédrfor inte beaktats vid berdkningen av
utgdende flode fran Spillingsmagasinet.
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Tabell 11. Beraknade och uppmatta vattenfléden vid Spillingsmagasinet, inom Spillingsans avrinningsomrade, i
nulaget (oktober 2021). Beraknat inflode till Spillingsmagasinet avser mdnadsmedelvarden for perioden 1991—
2020. Uppmatt processvattenuttag avser medelvarden for perioden 2017-2021.

Beraknat inflode till Uppmatt process- Utgaende flode fran
Spillingsmagasinet vattenuttag fran Spillingsmagasinet
Spillingsmagasinet
Q[Vs] Q [/s] Q [V/s]
Jan 164 22 142
Feb 148 21 127
Mar 141 5 136
Apr 79 24 56
Maj 24 24 0
Jun 13 25 0
Jul 32 20 0
Aug 10 24 0
Sep 27 22 5
Okt 56 23 33
Nov 152 23 129
Dec 178 13 165
Arsmedel 85 21 65
Medel var 81 18 64
Medel sommar 19 23 0
Medel host 78 23 56
Medel vinter 164 19 145

5.1.2 Vattenforing inom Anerans avrinningsomrade

Ménadsmedelvarden for vattenforingen i Aneran, vid punkten déar
lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten rinner samman med Aneran, har
berdknats med hjdlp av vattenbalansmodellen. Dessa berdkningsresultat far ses som
en grov uppskattning av flodet i Aneran. Uppmiitta lanshallningsfloden fran File
hajdar-takten har adderats till berdknade mdnadsmedelfloden, for att erhdlla en
uppskattning av flodet vid denna punkt i Aneran. Berdkningspunktens ldge finns
redovisat i Figur 11. Resultatet frdn utford vattenféringsberdakning vid
sammanflodespunkten finns redovisat i Tabell 12.

Under sommarmanaderna &r vattendraget oftast torrlagt. I likhet med Spillingsan
och Vikeén, dr det ar endast vid tillfdllen med kraftig nederbord som det under
sommaren flodar vatten i 4n, se Figur 18 och Figur 19. Det dr dessa
nederbordstillfdllen som ger det redovisade medelvattenflodet under
sommarmanaderna.
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Tabell 12. Beraknade och uppmatta vattenfloden vid sammanflodespunkten i Aneran i nulaget (oktober 2021).
Berdknade manadsmedelvarden for bakgrundsfldde i vid sammanflédespunkten avser perioden 1991-2020.
Uppmatt Ianshallningsfléde avser medelvarden for perioden 2017-2021.

Flode i Aneran vid Uppmatt Flode i Aneran vid
sammanflodespunkten (exKkl. lanshallningsflode fran sammanflédespunkten
tillskott av lanshallningsvatten) File hajdar-takten (inkl. tillskott av
lanshallningsvatten)
Q [/s] Q[s] Q[/s]
Jan 134 31 166
Feb 121 33 154
Mar 115 29 144
Apr 65 4 69
Maj 20 1 20
Jun 11 0 11
Jul 26 5 31
Aug 8 3 11
Sep 22 25 47
Okt 46 27 73
Nov 124 33 157
Dec 145 44 189
Arsmedel 70 20 89
Medel var 66 11 78
Medel sommar 15 3 18
Medel host 64 28 92
Medel vinter 134 36 170

5.1.3 Vattenforing inom Vikeans avrinningsomrade

Med hjélp av vattenbalansmodellen har manadsmedelvarden for vattenforingen
inom Vikedns avrinningsomrade berdknats vid tvd punkter: dels déar Vikedn rinner in
i Bojsvatar Natura 2000-omrade, dels ddr Vikean rinner ut ur Bojsviatar Natura 2000-
omrade. Avrinningsomradet paverkas inte av Cementas vattenhantering. Dessa
berdkningsresultat far ses som en grov uppskattning av flodet i vattendraget.
Berdkningspunkternas ldgen finns redovisade i Figur 11. Resultatet fran utford
vattenforingsberdkning finns redovisat i Tabell 13.

Under sommarmadnaderna &r vattendraget oftast torrlagt. I likhet med Spillingsan
och Aneran, dr det dr endast vid tillfdllen med kraftig nederbord som det under
sommaren flodar vatten i &n, se Figur 18 och Figur 19. Det &r dessa
nederbordstillfallen som ger det redovisade medelvattenflodet under
sommarmanaderna.
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Tabell 13. Beraknade vattenfloden i Vikean vid inflodet till, respektive utflodet fran, Bojsvétar Natura 2000-
omrade i nulaget (oktober 2021). Berédknade floden avser medelvarden for perioden 1991-2020.

Flode i Vikean vid inflode till Flode i Vikean vid utflode ur
Bojsvatar N2000 Bojsvatar N2000
Q] Q]
Jan 131 270
Feb 118 244
Mar 112 231
Apr 63 131
Maj 19 39
Jun 11 22
Jul 26 53
Aug 8 17
Sep 21 44
Okt 45 92
Nov 121 250
Dec 142 293
Arsmedel 68 140
Medel var 65 134
Medel sommar 15 31
Medel host 62 129
Medel vinter 131 269

5.1.3.1 Vattenforingsmitningar inom Vikeans avrinningsomrade

Bergab och Golder Associates/WSP har utfort flodesmétningar i vattendrag inom
Vikeédns avrinningsomrade. Genomférda ytvattenmétningar omfattar fyra
mittillfallen. Eftersom det inte dr kontinuerliga métserier kan resultaten inte
anvandas till att dra slutsatser om skillnader i flodesstorlek mellan olika vattendrag.
Flodesmatningarna ger ddaremot indikationer pa hur de olika avrinningsomrddena
ytvattenmaéssigt reagerar pa nederbord och vilka fordrojningar eller
magasineringsmajligheter till finns i respektive delavrinningsomrade.
Flodesmatning har utforts i sju punkter inom Vikeans avrinningsomrade, se Figur 20.
Mitpunkter for vattenforingsmétningar, samt delavrinningsomradena A, B och C.
Inom avrinningsomradet finns flera mindre vattendrag som sedermera bildar
Vikean. Tre av dessa mindre vattendrag tillrinner de 6vre (norra) delarna av
Bojsvitars Natura 2000-omrdde. Det har placerats ut tre matpunkter i
delavrinningsomrade A samt tva matpunkter i delavrinningsomrade B och C. 1
respektive vattendrag har en métpunkt placerats i dess dvre delar och en matpunkt
har placerats i dess nedre delar, innan sammanflode i Bojsviatars Natura 2000-
omrdde.

Mitpunkterna 2 och 3 dr beldgna i vattendraget som avvattnar delavrinningsomrade
A i Vikeans avrinningsomrade (se Figur 14 och Figur 20). Matpunkten 3b dar
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vattendragen fran delavrinningsomrddena A och B rinner samman.
Delavrinningsomradet strécker sig fran File hajdar ned till Bojsvatar via Djupdal.
Avrinningsomradet kdnnetecknas generellt av obefintliga till sma jorddjup férutom
Ancylusvallen (beldgen mellan matpunkt 2 och 3), liten andel vatmarker, samt
manga smdvédgar och maskinspar vilket paverkar omrddets hydrologi genom
kanalisering av flodet.

Maitpunkterna 1 och 4 dr beldgna i Orgbédcken som avvattnar delavrinningsomrade B
i Vikeans avrinningsomrade (se Figur 14 och Figur 20). Avrinningsomradet stracker
sig fran File hajdar ned till Bojsvitar via Orgvétar. Avrinningsomradet kdnnetecknas
generellt av obefintliga till sma jorddjup i de 6vre delarna och ca 1-6 m jorddjup i de
lagre beldgna delarna, samt stor andel vatmarker.

Maitpunkterna 5 och 6 dr beldgna i vattendraget som avvattnar Kallgatburg i Vikedns
avrinningsomrade (se Figur 14 och Figur 20). Avrinningsomrddet strécker sig fran
Hejnum hallar ned till Bojsvatar via Rovatar. Avrinningsomrddet kdnnetecknas
generellt av obefintliga till sma jorddjup forutom &ldre strandvallar i sluttningen ner
frdn Hejnum haillar och Ancylusvallen som dammer Kallgatburg/Rovitar.
Avrinningsomradet har dven en tamligen stor andel vatmarker. Strax uppstroms
métpunkt 6 sker ett relativt stort utflode av grundvatten (Prosthulet).
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Figur 20. Matpunkter for vattenféringsmatningar, samt delavrinningsomradena A, B och C.

Maitningarna i april 2020 gjordes vid en tidpunkt med hastigt minskande floden till
foljd av liten nederbord. Vid matningarna i september 2020 hade det regnat kraftigt
nagra dagar innan méatningarna. De bada métningarna under februari/mars 2021
utfordes vid hogflodesperioder efter relativt kraftiga nederbordstillfallen.

Flodesmaitning har skett med tre olika metoder for att kunna gora jamforelser av
resultaten samt anpassa metoderna till de platsspecifika forhallandena. Metoderna
som anvénts dr saltutspadning, hink och klocka, samt flytande objekt
(apelsinmetoden). Den metod som var mest tillampbar och som bedéms vara mest
tillforlitlig &r saltutspadningsmetoden. Resultat fran utférda matningar med
saltutspadningsmetoden kan ses i Tabell 14.
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Tabell 14. Matresultat fran genomférda flodesmatningar med saltutspadningsmetoden.

Flode (I/s)
Matpunkt 1 2 3 3b 4 5 6
1-2/4 2020 10,6 0,20* 19,3 - 31,4 21,5 9,5
1-2/9 2020 34,1 84 10,4 13,8 15 35,7 331
1-2/2 2022 74,6 7,2 60,0 43,5 137,9 63,4 85,5
28/2 — 2/3 2022 47,5 8,6 95,7 59,5 150,1 69,9 82,6

Utforda flodesmétningar i delavrinningsomrade A (matpunkt 2 och 3) indikerar att
delavrinningsomradet reagerar snabbt pa nederbord. Orsakerna till detta bedoms
vara att en kombination av sma jorddjup, liten andel vatmarker och stor andel
kanaliserande diken som snabbt avleder vatten. Aven omvinda forhallanden géller,
dvs. flodet minskar snabbt vid begridnsade nederbérdsméangder. Vattendraget som
gar genom delavrinningsomradet har ingen fdra genom Ancylusvallen som &dr
beldgen mellan matpunkterna 2 och 3. Allt ytvatten tvingas darfor infiltrera i vallen
och stromma ut pa nedstromssidan, vilket visas i de vatmarker som ar beldgna
nedstroms vallen. Ancylusvallen har ddrmed en viss vattenhdllande forméga.

Delavrinningsomrade B karakteriseras av obefintliga till smd jorddjup uppstroms
métpunkt 1 medan ett flertal strandvallar med i vissa fall betydande jorddjup &r
beldgna mellan métpunkt 1 och métpunkt 4. Mellan de bdda méatpunkterna &r dven
stora vdtmarker som kan buffra stora volymer vatten beldgna. Vid minskande floden
visar mitningarna att vatmarkernas storlek, tillsammans med omradets
vattenforhallande formaga i jordlagren, gor att ett flode kan bibehédllas under en
langre tid vid den nedstroms beldgna matpunkten 4. Vid omvianda forhdllanden med
stigande floden medfor grundvattenbildning i jordlagren och vattenpéafyllnad i
vatmarkerna att det tar tid for flodet att na den nedstroms liggande matpunkten.

Omrddet mellan méatpunkterna 5 och 6 har, i jamforelse med Orgvitar, mindre
jordmaktigheter och mindre vatmarker. Detta medfor att avrinningen bedoms ske
snabbare dn vid Orgvitar. Vid minskande floden visar méatningarna att
vatmarkernas storlek, och till viss del omrddets vattenférhdllande formdga i
jordlagren, gor att ett flode kan bibehallas under en lidngre tid vid den nedstroms
beldgna matpunkten 4. Vid omvénda forhallanden med stigande floden medfor
vattenpéfyllnad i vatmarkerna och till viss del grundvattenbildning i jordlagren att
det tar lite langre tid for flodet att na den nedstroms liggande méatpunkten.

Utforda flodesmatningar visar generellt att avrinningen inom Vikedns
avrinningsomrdde sker snabbt da vattenhallande jordlager saknas i stora delar. De
16sa jordlagren pa File hajdar och Hejnum haéllar utgors huvudsakligen av ett tunt
lager starkt lerhaltig vittringsjord. Den lerhaltiga vittringsjorden &r relativt tdta vilket
begransar infiltration till underliggande berggrund och bidrar till snabb och stor
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ytavrinning. I delavrinningsomrade B férekommer det storre omraden med jorddjup
av betydelse, jamfort med delavrinningsomrade A och C. Dér jorddjup av betydelse
forekommer kan vatten lagras i jordlagren (grundvatten i jord) som sedan kan
stromma ut och bilda ytvatten under en lidngre period. De storre vatmarkerna,
framforallt beldgna i delavrinningsomrade B men &dven i delavrinningsomrade C, kan
lagra mycket vatten och tar darfor tid att fylla. Vatmarkerna jamnar ut flodet och gor
att flodet kan bibehdllas en ldngre tid innan vattendragen torkar ut.

6 Klimatforandringar

SMHI har uppriéttat klimatanalyser for framtida klimat (SMHI, 2022d). Utifran tva
olika strdlningsdrivningsscenarier (RCP4.5 och RCP8.5) har framtida klimatscenarier
for Sverige berdknats. Forenklat beskrivet okar utsldappen av vaxthusgaser i scenario
RCP4.5 fram till ar 2040 for att sedan avta och borja minska till ar 2100. I scenario
RCP8.5 fortsdtter utslappen av vaxthusgaser oka fram till ar 2100. SMHI har berdknat
klimatforandringar for tre olika 30-arsperioder: 2011-2040, 2041-2070 samt
2071-2100.

Ansokan omfattar fyra ars verksamhet, frdn ca ar 2023 till och med ar 2026. Den
ansOkta verksamhetstiden &r kort sett ur ett klimatforandringsperspektiv och inga
forandringar av betydelse kan forvantas ske under denna fyradrsperiod.

Den ansokta verksamheten kommer upphora efter fyra ars tid, varefter takterna
borjar vattenfyllas. Tiden for maximal vattenfyllnad uppskattas till ca 30-40 ar.

Nollalternativet innebér att den ansdkta verksamheten inte kommer till stdnd, att
takterna borjar vattenfyllas ndr nuvarande tillstdndstid 16per ut och att denna
vattenfyllnad pagdr under ca 30-40 &rs tid.

Vad avser tidsperioden under vilken tdkterna vattenfylls (i det ansokta alternativet
eller nollalternativet), dr det relevant att ta hansyn till SMHI:s klimatanalys for
berdkningsperioden 2041-2070. Enligt berdknade framtida klimatscenarier kan
arsmedelnederborden 6ver aktuellt omrade komma att 6ka med ca 48-72 mm/ar (ca
7-11 %) under perioden 2041-2070, jamfort med referensperioden 1971-2000, for
scenario RCP4.5. For scenario RCP8.5 berdknas arsmedelnederborden dver aktuellt
omrdde kunna komma att 6ka med ca 60-84 mm/ar (ca 9-13 %) under perioden
2041-2070, jamfort med referensperioden 1971-2000

SMHI:s klimatanalys (SMHI, 2022b) innefattar inga varden for framtida forandringar
i arsmedelavrinning i aktuellt omrdde (Gotlands lédns kustomrade). Det finns
dédremot varden for det naraliggande avrinningsomradet Gothemadn, och dessa
varden har darfor antagits gélla dven for det aktuella omrddet. Framtida
arsmedelavrinning berdknas for bade scenario RCP4.5 och RCP8.5 antingen kunna
minska nagot eller 6ka nagot (-5 - +5 %), jamfort med referensperioden 1971-2000.

Sammanfattningsvis berdknas drsmedelnederborden kunna 6ka nagot frdn nuldget
(oktober 2021) till dess att takterna har vattenfyllts, i saval nollalternativet som i det
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ansokta alternativet. Arsmedelvattenféringen beriknas diremot inte 6ka, vilket
sannolikt beror pa att &ven evapotranspirationen ckar. Prognosticerade
klimatférandringar bedoms sammantaget inte vara av den omfattningen att de
behover ingd i de hydrogeologiska berdkningar som utfors i foreliggande PM.

7 Paverkan pa vattenforing

Paverkan pa ytvatten kan ske dels via direkt ytvattenpaverkan, dels via indirekt
ytvattenpdverkan. Med direkt ytvattenpaverkan avses ett minskat
avrinningsomrade. Med indirekt ytvattenpaverkan avses ett minskat utflode av
grundvatten och/eller 6kad infiltration av ytvatten till f6ljd av sankta
grundvattennivaer. Taktverksamheten kan &ven ge upphov till vattenkemisk
paverkan pa ytvatten.

For berdkning av indirekt ytvattenpaverkan har upprattad grundvattenmodell (WSP
Golder, 2022b) anvants. For berdkningen har uppat- och nedatriktade floden i den
ovre delen av bergmassan (5 m) analyserats i berdkningspunkterna. Berdkningar av
uppat- och nedatriktade floden har genomforts pa ménadsbasis for ett normalar.
Nettofloden &r skillnaden mellan uppétriktade och nedatriktade floden. Vid
nyttjande av berdknade manadsvisa nettofloden har jaimforelse gjorts mot uppmatt
flode i Orgbédcken samt mot berdknad nettonederbord. Denna jamforelse medfor att
berdiknade manadsvisa nettofloden tidsforskjuts en manad framat for att battre
aterspegla drstidsvariationerna i uppmatta floden i Orgbacken och berdknad
nettonederbord. Viss justering av mdnadsvisa nettofloden har dven skett vid var och
host for att battre aterspegla drstidsvariationerna i uppmatta floden i Orgbacken och
berdknad nettonederbord.

Genom att utfora berdkningen for nuldget (oktober 2021), ansokt verksamhet och
nollalternativet erhalls skillnaden i nettoflode mellan scenarierna. Exempelvis 6kar
de nedétriktade flodena d& dagbrotten utvidgas eftersom grundvattennivderna pa
storre djup avsanks nagot. Nar dagbrotten vattenfylls minskar de nedatriktade
flodena da ingen lanshallning langre sker. Se WSP Golder (2022b) for ytterligare
beskrivning.
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Figur 21. Berakningspunkter for direkt och indirekt ytvattenpaverkan inom och i anslutning till Anerans och
Vikeans avrinningsomraden.

7.1 Vattenforing inom Spillingsans avrinningsomrade

7.1.1 Ansokt alternativ

Ansokan omfattar fyra ars verksamhet. Efter fyra ars brytning vid Véstra brottet
kommer avrinningsomradet vid Spillingsans utlopp i Bogeviken ha minskat med ca
0,4 %, jamfort med avrinningsomradets storlek i nuldget (oktober 2021). Utokningen
av Vastra brottet dr ddarmed liten i forhallande till Spillingsans avrinningsomrade i
nuldget. Den allra storsta delen av utokningsomrddet har redan en ytavrinning mot
Vistra brottet. Processvattenuttaget frdn Spillingsmagasinet omfattas av ett eget
tillstdnd och berors inte av den forevarande tillstdndsansckan. Vattenforingen inom
Spillingséns avrinningsomrade (Spillingsan) kommer darfor vid utgdngen av den
ansokta tillstandstiden vara i princip densamma som i nuléget, se Tabell 11.
Lanshallningsflodet fran Véstra brottet berdknas som drsmedelvérde 6ka med ca nio
procent, eller ca 21/s, for den ansokta verksamheten jamfort med i nuldaget (WSP
Golder, 2022a).
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Den ansckta verksamheten kommer upphora efter fyra ars tid. Pall 1 kommer borja
vattenfyllas nar pall 2 &r vattenfylld. Vattennivan i Viastra brottet bedoms pa sikt
kunna na nivéer kring ca +1 m. Om nivan nar ca +2 m medfor det avbordning till
Spillingsdn. Om vattennivan i Véstra brottet nar nivaer som medfor avbordning
bedoms det avbordade flodet bli litet och inte paverka vattenforingen i Spillingsan
mer dn pa ett forsumbart sitt. Den framtida vattenféringen i Spillingsan kommer i
princip bli densamma som i nulédget (oktober 2021), se Tabell 11.

7.1.2 Nollalternativet

I nollalternativet avslutas lanshallningen i Véstra brottet nar det nuvarande
tillstdndet 16per ut. Precis som efter tillstandstidens slut i det ansokta alternativet,
bedoms vattennivan i Vastra brottet pé sikt kunna nd nivder kring ca +1 m. Om
nivan nar ca +2 m medfor det avbordning till Spillingsan, i vilket fall det avbordade
flodet bedoms bli litet. Den framtida vattenforingen i Spillingsén skulle i princip bli
densamma som i nulédget (oktober 2021), se Tabell 11.

Skillnaderna mellan vattenforingen i det ansokta alternativet respektive
nollalternativet dr forsumbara. Detta géller bade pa kort sikt (efter fyra ars
verksamhet i ansokt alternativ respektive fyra ars vattenfyllnad i nollalternativet) och
ling sikt (d& Vastra brottet och Ostra brottet i det ansokta alternativet respektive
nollalternativet har vattenfyllts), se Tabell 11.

7.2 Vattenféring inom Aneran avrinningsomrade

7.2.1 Ansokt alternativ

7.2.1.1 Inledning

Av den ansokta brytningen vid File hajdar-tdkten, som omfattar brytning fran
markyta till taktbotten, ligger ca 6,3 ha (av totalt 10,2 ha) inom Anerans
avrinningsomrade, se Figur 13. Av dessa 6,3 ha har 4 ha redan avrinning till tikten
medan resterande 2,3 ha har avrinning mot Aneran.

Utforda vattenforingsberakningar visar att grundvattenbortfall och
grundvattentillskott i samtliga scenarier &r betydligt mindre dn ytvattenflodena.
Detta medfor tillsammans med forutsédttningen att en stor del av utokningsomradet
redan har en avrinning mot tikten, att skillnaderna i vattenforing blir smd mellan de
olika scenarierna som inte medfor tillskott av lanshallningsvatten.

7.2.1.2 Huvudalternativet: fortsatt avledning till Aneran

Eftersom lanshallningsvattnet i File hajdar-tikten, som huvudalternativ, fortsatt
planeras ledas till Aneran innebar den ansdkta verksamheten inte ett minskat flode i
Aneran under verksamhetens drifttid. Anerdn kommer istillet fa ett nagot kat flode
da inldckaget till tdkten berdknats 6ka ndgot och en mindre del av Vikeadns
avrinningsomrdde kommer att brytas och darmed tillfalla Anerans
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avrinningsomrade via tikten. Sammanfattningsvis visar berdkningarna att
arsmedelflodet i Aneran vid sammanflodespunkten och nedstroms, kommer att 6ka
med ca 3 1/s, jamfort med nulédget, se Tabell 12 och Tabell 15.

Vid Anerans utflode vid Bogeviken sker i praktiken inget flode under
sommarmanaderna. Detta beror pa att det lilla flode som skapas under
sommarmanaderna tas upp av véxtlighet, avdunstar, anvénds till golfbanebevattning
m.m. Likt flodet vid Spillingsan, flodar vatten i 4n endast vid tillfdllen vid kraftig
nederbord, se Figur 18. Det dr dessa nederbordstillfdllen som ger det redovisade
medelvattenflddet under sommarménaderna.

Tabell 15. Berdknade vattenfléden i Aneran efter fyra ars verksamhet.

Flode i Aneran vid Lanshallningsflode File Flode i Aneran vid
sammanflédespunkten (exkl. hajdar-téakten sammanflddespunkten
tillskott av lanshallningsvatten) (inkl. tillskott av
lanshallningsvatten)
Q [Vs] Q[s] Q[/s]
Jan 134 39 172
Feb 121 34 154
Mar 115 24 139
Apr 65 17 81
Maj 20 9 29
Jun 11 8 19
Jul 26 11 37
Aug 8 10 19
Sep 22 20 42
Okt 46 26 71
Nov 124 37 161
Dec 145 41 186
Arsmedel 70 23 93
Medel var 66 17 83
Medel sommar 15 10 25
Medel host 64 28 92
Medel vinter 133 38 171

Den ansokta verksamheten kommer upphora efter fyra ars tid, varefter File hajdar-
takten borjar fyllas med vatten. Pa kort sikt, efter det att lanshallningen upphort,
kommer vattenforingen i Aneran att minska i jamforelse med nulédget. Detta eftersom
tillforseln av lanshallningsvatten upphor. Pa ling sikt, kan vattenforingen i Aneran
eventuellt komma att 6ka ndgot, men flodet kommer fortsatt vara mindre &n det &r i
nulédget. Vattenuppfyllnaden bedoms pa sikt eventuellt kunna na nivaer som
periodvis medfor direkt avbordning fran File hajdar-tdkten mot Anerdn. Vilken
vattenniva som slutligen installer sig i takten beror bl.a. pa vilket vattenuttag som
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kommer ske fran Region Gotlands ndraliggande vattentidkt. Det &r sannolikt att
vattenuppfyllnaden medfor ett periodvis indirekt ckat flode i Anerdn genom
utstrommande grundvatten, till f6ljd av hogre grundvattennivaer i omgivningen
kring takten. Topografin runt File hajdar-tdkten gor att majoriteten av det framtida
utstrommande grundvattnet fran tiktomradet bedoms tillrinna Aneran nedstréms
sammanflodespunkten. Aven en ev. direkt ytvattenavrinning fran den framtida
taktsjon kommer att tillrinna Anerdn nedstroms sammanflodespunkten. Den 6kade
vattenforingen bedoms dock, sett som drsmedelflode, bli mindre &n tillforseln av
lanshallningsvatten. Anerans flodesregim kommer aterga till en vattenforing som
mer liknar naturliga férhallanden, se Tabell 16.

7.2.1.3 Alternativ vattenhantering: avledning till Vistra brottet

Ett alternativt s&tt att hantera lanshallningsvattnet fran File hajdar-tiakten ar att
pumpa det till pall 2 i Vistra brottet istéllet for att leda det till Aneran. Detta innebar
ingen skillnad i lanshédllningsbehov jamfort med huvudalternativet eftersom
brytomradet dr detsamma. Jamfort med huvudalternativet innebédr den alternativa
vattenhanteringen att Anerdns flode kommer att minska - dels for att
lanshéllningsvattnet pumpas till Véstra brottet (som ligger i ett annat
avrinningsomrdde), dels for att taktutvidgningen bidrar till ett ndgot ckat bortfall av
nettonederbord inom Anerans avrinningsomrade. Jamfort med nuldget kommer
flodet i Aneran att minska med ca 22 % som drsmedelvarde.

Efter avslutad lanshéllning, kommer takterna att vattenfyllas pa samma satt som i
huvudalternativet (se avsnitt 7.2.1.2).

Aven nollalternativet dr detsamma som for huvudalternativet. Beskrivning av
paverkan pa floden efter avslutad lanshallning kan darfor ses under
huvudalternativet (avsnitt 7.2).

7.2.1.4 Alternativ vattenhantering: diffus avledning till Aneran

Ett alternativ som inte medfor ett minskat flode i Aneran ér att, istillet for att lata
lanshéllningsvattnet nd Aneran via ett dike med en enda utslappspunkt, sldppa det
diffust over ett storre omrdde. Genom att slappa lanshallningsvattnet pa flera stéllen
langs sluttningen ner mot Aneran kan vattnet rinna diffust mot Aneran. Detta
innebér ingen skillnad i lanshallningsbehov jamfort med huvudalternativet eftersom
brytomradet &r densamma. Denna alternativa vattenhantering bedoms ge en
liknande vattenfoéring i Aneran som i huvudalternativet. En diffus avrinning kan ge
upphov till en viss fordrsjande effekt nar flodena inte dr hoga. En diffus avrinning
kan ocksa ge béttre forutsiattningar for grundvattenbildning jamfort med nuvarande
nyttjat dike mellan File hajdar-tdkten och Aneran.

Efter avslutad lanshdllning kommer tdkterna att vattenfyllas pd samma s&tt som i
huvudalternativet (se avsnitt 7.2.1.2). Aven nollalternativet &r densamma som for
huvudalternativet.

Detta alternativ &r foremadl f6r ndrmare utredning under varen och sommaren 2022.
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7.2.2 Nollalternativet

7.2.2.1 Huvudalternativet: fortsatt avledning till Aneran

I nollalternativet kommer lanshallningen av File hajdar-tdkten avslutas ndr nu
gdllande tillstandstid 16per ut och takten borja vattenfyllas. Precis som i det ansdkta
alternativet med alternativ vattenhantering, kommer vattenforingen i Aneran pa kort
sikt att minska jamfort med nuldget. Detta eftersom tillforseln av lanshallningsvatten
upphor. Pa ling sikt, kan vattenforingen i Anerdn eventuellt komma att 6ka nagot till
foljd av hogre grundvattennivder i omgivningen kring tikten, men flodet kommer
fortsatt vara mindre &n det dr i nuldget. Anerans flodesregim kommer aterga till en
vattenforing som mer liknar naturliga forhallanden.

Den huvudsakliga skillnaden mellan utvecklingen i nollalternativet respektive det
ansoOkta alternativet, dr att vattenuppfyllnaden kommer att tidsfordrojas med ett fatal
ar i det ansokta alternativet jamfort med nollalternativet. Pa kort sikt kommer flodet i
Aneran vara storre i det ansokta alternativet dn i nollalternativet, eftersom tillforseln
av lanshéllningsvatten fortsatt pagar i det ansokta alternativet. Pa lingre sikt - da
Vastra brottet i det ansokta alternativet respektive nollalternativet har vattenfyllts -
kommer flodet i Anerdn vid sammanflodespunkten vara i princip detsamma, se
Tabell 16.

Tabell 16. Berdknade vattenfloden i Anerdn d& File hajdar-takten — i det ansokta alternativet och nollalternativet
— har fyllts med vatten.

Flode i Aneran vid Flode i Aneran vid
sammanflddespunkten, sammanflédespunkten,
ansokt alternativ nollalternativet
Q [I/s] Q [Is]
Jan 134 135
Feb 121 122
Mar 115 115
Apr 65 65
Maj 20 20
Jun 11 11
Jul 26 26
Aug 9 9
Sep 23 23
Okt 46 47
Nov 125 125
Dec 146 146
Arsmedel 70 70
Medel var 67 67
Medel sommar 15 16
Medel host 65 65
Medel vinter 134 134
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7.2.2.2 Alternativ vattenhantering: avledning till Vistra brottet

Pa kort sikt kommer arsmedelflodet i Anerdn - vid sammanflodespunkten och
nedstroms - bli detsamma i det ansokta alternativet som i nollalternativet, se Tabell
16. Vattenregimen kommer i bada fall att likna mer naturliga férhallanden.

Vad giller paverkan pa lLingre sikt (da File hajdar-tdkten i det ansokta alternativet
respektive nollalternativet har vattenfyllts) hanvisas till avsnitt 7.2.2.1 ovan.
Paverkan dr densamma pa langre sikt, oavsett om Cementa under verksamhetstiden
avleder lanshallningsvattnet till Anerdn eller Véastra brottet.

7.3 Vattenféring inom Vikeans avrinningsomrade

7.3.1 Inledning

I nuldget angréansar File hajdar-tidkten till Vikedns avrinningsomrade i dess nordostra
del. I Figur 22 har Vikedns avrinningsomrade delats in i delavrinningsomrdden for
att askadliggora var de skyddade omradena ar beldgna inom avrinningsomradet. En
detaljerad kartering av Vikeans delavrinningsomrade A, som dr beldget narmast File
hajdar-tdkten, kan ses i bilaga 2.

Av den ansokta brytningen vid File hajdar-tdkten, som omfattar brytning fran
markyta till taktbotten, ligger ca 3,9 ha (av totalt 10,2 ha) inom Vikeans
avrinningsomrade, se Figur 14 och Figur 22. Den ansokta brytningen medfér ingen
forandring av flodesriktningen for ytvattnet i ndgon kvarvarandet del i

avrinningsomradet.

Lanshéllningsflodet fran File hajdar-tékten berdknas som drsmedelvirde cka med ca
cirka 3 1/s, for den ansokta verksamheten, jamfort med nuldget (WSP Golder, 2022a).

7.3.2 Paverkan pa Bojsvatar Natura 2000-omrade

7.3.2.1 Ansokt alternativ

Bojsvitar omfattas av bade ett Natura 2000-omrade och tva naturreservat, Bojsvitar

och Bojsvétar sodra. Naturreservaten tacks till storsta del av Natura 2000-omradet. I

detta PM beskrivs endast paverkan pa vattenforingen inom Natura 2000-omradet da
paverkan pa naturreservaten inryms inom samma bedémning.

Bojsviatar Natura 2000-omrade utgors till stora delar av vatmarksomrdden som under
vinterhalvaret 6versvammas. Oversvamningarna hirror till stor del frdn hoga floden
i vattendrag som tillrinner Vikean. Bojsvitar Natura 2000-omrdde berérs av bade
direkt och indirekt ytvattenpdverkan. Hela Natura 2000-omradet bedoms dock inte
paverkas av direkt och/eller indirekt ytvattenpaverkan. I detta PM gors bedomning
av paverkan pa Natura 2000-omradet genom att berdkna paverkan pa flodet i Vikean
vid inflodet till Natura 2000-omradet respektive utflodet ur Natura 2000-omradet.
Dessa tva punkter bedoms vara representativa for att beskriva paverkan pa Natura
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2000-omrédet. I Figur 21 betecknas inflodet till Natura 2000-omrddet av punkt 2
medan utflodet ur Natura 2000-omradet betecknas av punkt 3.

Om endast direkt ytvattenpaverkan studeras resulterar detta i att Bojsvatar Natura
2000-omréade paverkas motsvarande tiktens utvidgning inom avrinningsomradet
(3,9 ha), se Figur 22. Det procentuella bortfallet av avrinningsomradesareor vid
Vikedns in- och utflode ur Natura 2000-omradet kan ses i Tabell 17.

- | Teckenférklaring

4 77 Forslagen utoking av naturreservat
- | [__] Taktomrade enl. tillstand 2010
1 828% Huvudsakligt brytomrade

.r_____! Ansokt taktomrade
[ Avrinningsomrade
D Naturreservat
_ Natura 2000

1. Bojvatar

2. Hejnum Kallgate
3. Kallgatburg N2000-omrade

Figur 22. Oversiktskarta dver delavrinningsomréden inom Vike&ns avrinningsomréde. | figuren visas
Natura 2000-omréden inom avrinningsomradet.

Tabell 17. Férandrade avrinningsomradesarealer vid ansokt utvidgning av File hajdar-takten.

Avrinningsomrade  Avrinningsomrade efter fyra Forandring i avrinnings-

Benamning oktober 2021 [km?] ars verksamhet [km?] omradesstorlek
Vikeans inflode i Bojsvéatar 0
Natura 2000-omrade 10,22 10,18 -0.38%
Vikeans utflode ur Bojsvatar 2105 2101 £0.19 %

Natura 2000-omrade

Den direkta ytvattenpaverkan i form av avrinningsomradesforlust for den ansokta
verksamheten, jamfort med nuléget, &r 0,38 % vid inflodet till Natura 2000-omradet
respektive 0,19 % vid utflodet ur Natura 2000-omrddet. Den direkta
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ytvattenpdverkan kvarstar efter avslutad taktverksamhet och vattenfylld takt da
eventuell ytavrinning frdn den framtida téktsjon sker mot Aneran.

I och med att File hajdar-tdkten utvidgas kommer inldckaget av grundvatten till
takten att 6ka. Det 6kade inldckaget kan bidra till att minska ytvattentillgangen
nedstroms, sa kallad indirekt ytvattenpaverkan. Omvant kan en vattenfylld takt
bidra till att 6ka ytvattentillgdngen nedstroms takten.

For att berdkna den sammanlagda paverkan pa uppat- och nedatriktade
grundvattenfloden i den 6vre delen av bergmassan har upprattad
grundvattenmodell anvéants (WSP Golder, 2022b). Berdkningarna visar att den
ansokta verksamheten kan medfora ett grundvattenbortfall om ca 0-0,4 1/s vid
inflodet till Natura 2000-omradet respektive 0-0,51/s vid utflodet ur Natura 2000-
omrddet, i jamforelse med nuldget. Grundvattenbortfallet varierar under aret och
angivna intervall avser manader med minst respektive storst bortfall.

Vid Vikeans inflode till Natura 2000-omradet visar berdkningarna att
manadsmedelflodet minskar med ca 0-0,9 1/s, eller 0,4-0,9 %, fér den ansokta
verksamheten jamfort med nulédget, se Tabell 18.

Tabell 18. Berdknade m&nadsmedelvattenforingar, och flodesdifferenser, mellan nulaget och den ansokta
verksamheten vid Vikedns inflode till Bojsvéatar Natura 2000-omréde.

Flode i Vikean vid Flode i Vikean vid Flodesdifferens Procentuell
inflédet till Bojsvatar inflédet till Bojsvatar mellan nulaget differens mellan

Natura 2000-omréade, Natura 2000- och ansokt nuléget och
nulaget omrade, ansokt verksamhet ansokt

verksamhet verksamhet

Q [I/s] Q [I/s] Q [I/s] %
Jan 131 130 -0,9 -0,7%
Feb 118 117 -0,9 -0,7%
Mar 112 112 -0,7 -0,6%
Apr 63 63 -0,5 -0,7%
Maj 19 19 -0,2 -0,9%
Jun 11 11 -0,1 -0,7%
Jul 26 26 -0,1 -0,4%
Aug 8 8 0,0 -0,5%
Sep 21 21 -0,2 -0,8%
Okt 45 44 -0,4 -0,9%
Nov 121 120 -0,8 -0,7%
Dec 142 141 -0,9 -0,6%
Arsmedel 68 68 -0,5 -0,7%
Medel var 65 65 -0,5 -0,8%
Medel 15 15 -0,1 -0,5%
sommar

Medel host 62 62 -0,5 -0,8%
Medel vinter 131 130 -0,9 -0,7%
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Eftersom det naturliga bakgrundsflodet i vattendraget 6kar nedstroms vid Vikedns
utflode ur Natura 2000-omréadet, pga. storre avrinningsomrade, minskar den
procentuella paverkan fran taktverksamheten. Vid Vikedns utflode ur Natura 2000-
omradet visar berdkningarna att manadsmedelflddet minskar med ca 0-1,01/s, eller
0,3-0,6 %, for den ansokta verksamheten jamfort med nulédget, se Tabell 19.

Tabell 19. Beraknade manadsmedelvattenféringar, och flodesdifferenser, mellan nulaget och den ansékta
verksamheten vid Vikedns utflode ur Bojsvéatar Natura 2000-omréde.

Flode i Vikean vid Flode i Vikean vid Flodesdifferens Procentuell
inflodet till Bojsvétar inflodet till Bojsvatar mellan nulaget differens mellan

Natura 2000-omrade, Natura 2000- och ansokt nuléget och
nulaget omrade, ansokt verksamhet ansokt

verksamhet verksamhet

Q [/s] Q [Is] Q [Is] %
Jan 270 269 -1,0 -0,4%
Feb 244 243 -1,0 -0,4%
Mar 231 230 -0,8 -0,4%
Apr 131 130 -0,6 -0,4%
Maj 39 39 -0,2 -0,5%
Jun 22 22 -0,1 -0,4%
Jul 53 53 -0,1 -0,2%
Aug 17 17 0,0 -0,3%
Sep 44 44 -0,2 -0,5%
Okt 92 91 -0,5 -0,6%
Nov 250 249 -1,0 -0,4%
Dec 293 292 -1,0 -0,4%
Arsmedel 140 140 -0,6 -0,4%
Medel var 134 133 -0,5 -0,4%
Medel 31 31 -0,1 -0,3%
sommar

Medel host 129 128 -0,6 -0,5%
Medel vinter 269 268 -1,0 -0,4%

Den ansokta verksamheten kommer upphora efter fyra ars tid, varefter File hajdar-
takten borjar fyllas med vatten. Pa kort sikt, kommer vattenforingen i Vikedn att
minska i jamforelse med nuldget. Detta eftersom en mindre del av Vikeans
avrinningsomrade kommer tillfalla Anerdns avrinningsomrade via File hajdar-
tikten. Pa lang sikt, kan vattenforingen i Vikedn komma att fa en marginell 6kning,
jamfort med nuldget. Nér File hajdar-takten vattenfyllts berdknas Vikedns
avrinningsomrdde f4 nagot mer utstrommande grundvatten &n innan
taktverksamheten paborjades. Detta beror pd den stora vattenvolym som kommer
finnas i takten, denna volym bestar i nuldget av luft och innan taktverksamheten
paborjades bestod den till allra storsta det av kalksten. Den 6kade
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grundvattenutstromningen berdknas 6verstiga forlusten av ytvatten genom ett nagot
minskat avrinningsomrade.

7.3.2.2 Nollalternativet

I nollalternativet kommer lanshallningen av File hajdar-takten avslutas nar nu
gdllande tillstandstid 16per ut och takten borja vattenfyllas. Pa kort sikt kommer
vattenforingen i Bojsvatar Natura 2000-omrade att bli att oférandrad jamfort med
nulédget. Detta eftersom Vikedns avrinningsomrdde inte paverkas av nuvarande
vattenhantering samt att det tar ett antal ar innan vattenuppfyllnaden ger en effekt
pa volymen utstrommande grundvatten. P4 ling sikt, kan vattenforingen i Bojsvétar
Natura 2000-omrdde komma att 6ka nagot till f6ljd av hogre grundvattennivder i

omgivningen kring takten.

Den huvudsakliga skillnaden mellan utvecklingen i nollalternativet respektive det
ansokta alternativet, dr att Vikeans avrinningsomradde kommer att bli marginellt
mindre och att vattenuppfyllnaden kommer att tidsfordrojas med ett fatal ar i det
ansokta alternativet jamfort med nollalternativet. Vid en jamforelse av ansokt
verksamhet med nollalternativet pa kort sikt kommer flodet i Vikedn vid bade
inflodet till, och utflodet ur, Bojsvétar Natura 2000-omrade vara marginellt mindre i
det ansokta alternativet dn i nollalternativet. Vid en jaimforelse av ansokt verksamhet
med nollalternativet pa ling sikt kommer flodet i Vikean vid inflodet till Bojsvitar
Natura 2000-omrade vara ndgot mindre i det ansokta alternativet dn i
nollalternativet, se Tabell 20. Berdkningarna visar att manadsmedelflodet i Vikedn
vid denna punkt dr ca 0,1-3,01/s, eller 0,7-3,6 %, ldagre for den ansdkta verksamheten
jamfort med nollalternativet vid vattenfylld takt (Tabell 20). Den storsta skillnaden i
flode, i absoluta tal, uppkommer pa vintern da det dr hoga floden.
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Tabell 20. Beraknade vattenfloden i Vikean vid inflodet till Bojsvatar Natura 2000-omrade for den ansokta
verksamheten och nollalternativet vid vattenfylld takt.

Flode i Vikean vid Flode i Vikean vid Flodesdifferens Procentuell

inflodet till Bojsvatar inflédet till Bojsvatar mellan ansokt differens mellan
Natura 2000-omrade, Natura 2000- verksamhet och ansokt

ansokt verksamhet omrade, nollalternativet verksamhet och

nollalternativet nollalternativet

Q [/s] Q [Is] Q [Is] %
Jan 130 133 -2,8 -2,1%
Feb 117 120 -3,0 -2,5%
Mar 112 114 -2,2 -2,0%
Apr 63 65 -1,6 -2,5%
Maj 19 20 -0,7 -3,4%
Jun 11 11 -0,2 -2,2%
Jul 26 26 -0,2 -0,7%
Aug 8 8 -0,1 -1,3%
Sep 21 22 -0,7 -3,2%
Okt 44 46 -1,7 -3,6%
Nov 120 123 -2,6 -2,1%
Dec 141 144 -2,7 -1,9%
Arsmedel 68 69 -1,5 -2,3%
Medel var 65 66 -1,5 -2,6%
Medel 15 15 -0,2 -1,4%
sommar

Medel host 62 64 -1,7 -3,0%
Medel vinter 130 132 -2,8 -2,2%

Vid Vikeans utflode ur Natura 2000-omrddet &r terrangen ldgre och det
utstrommande grundvattnet fran vattenfylld tikt berdknas darfor bli nagot storre.
Samtidigt dr det naturliga bakgrundsflodet i Vikedn hogre vid Vikeans utflode ur
Natura 2000-omradet dn vid inflodet, pa grund av att avrinningsomradet dr storre.
Det hogre bakgrundsflodet dr storre dn forandringarna i utstrommande grundvatten
vilket medfor att den procentuella paverkan fran tiaktverksamheten minskar ldngre
nedstroms. Vid en jamforelse av ansokt verksamhet med nollalternativet pa ling sikt
kommer flodet i Vikedn vid inflodet till Bojsvétar Natura 2000-omrade vara ndgot
mindre i det ansokta alternativet dn i nollalternativet. Berdkningarna visar att
manadsmedelflodet i Vikedn vid denna punkt &r ca 0,1-4,11/s, eller 0,5-2,7 %, lagre
for den ansokta verksamheten jamfort med nollalternativet vid vattenfylld takt.

Efter vattenfylld tikt, bade i nollalternativet och i ansokt verksamhet, berdknas den
vattenfyllda tiékten ge upphov till ett grundvattentillskott vid Bojsvatar (WSP Golder,
2022b). Grundvattentillskottet berdknas bli liknande bade i nollalternativet och i
ansokt verksamhet, ca 0,1-1,8 1/s vid inflodet till Natura 2000-omradet respektive
0,2-2,91/s vid utflodet ur Natura 2000-omradet, jaimfort med nulédget.
Grundvattentillskottet varierar under dret och angivna intervall avser mdnader med
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minst respektive storst bortfall. Eftersom grundvattentillskottet berdknas bli
detsamma é&r skillnaden att Vikedns avrinningsomrade blir marginellt mindre i den
ansOkta verksamheten, jamfort med nollalternativet. Vattenforingen i den ansokta
verksamheten blir ddarmed 0,38 % (0-0,5 1/s) lagre vid inflodet till Natura 2000-
omrddet respektive 0,19 % (0-0,51/s) lagre vid utflodet ur Natura 2000-omrddet,
jamfort med nollalternativet (se Tabell 17).

7.3.3 Paverkan pa Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade

7.3.3.1 Ansokt alternativ

Hejnum Kallgate innefattar bdde ett Natura 2000-omrade och ett naturreservat.
Naturreservatet tédcks till allra storsta del av Natura 2000-omradet. I nedanstaende
avsnitt beskrivs endast paverkan pd vattenféring inom Natura 2000-omradet da
naturreservatet inryms inom samma bedomning.

Hejnum Kallgate utgors till stora delar av vatmarksomrdden som under
vinterhalvéret 6versvimmas. Oversvamningarna harror till stor del fran hoga floden
i vattendrag som tillrinner Vikean. Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade tidcker en
stor yta, fran delavrinningsomrade A i norr till vdg 147 i soder, samt fran Hejnum
hillar/Kallgatburg i véster till Bojsvitar i oster. Hejnum Kallgate Natura 2000-
omrddet stracker sig over ett flertal delavrinningsomraden till Vikedn. En mindre del
dr beldgen inom delavrinningsomrade A medan storre delar &r beldgna inom
delavrinningsomrdde B, C och dven delavrinningsomraden vidare soderut.

Hejnum Kallgate omfattas inte av ndgon direkt ytvattenpaverkan fran den ansokta
verksamheten. For att berdkna den sammanlagda paverkan pa uppat- och
nedatriktade grundvattenfloden i den 6vre delen av bergmassan inom Hejnum
Kallgate har uppréttad grundvattenmodell anvants (WSP Golder, 2022b). Hela
Natura 2000-omradet bedoms dock inte paverkas av indirekt ytvattenpaverkan.
Eftersom Hejnum Kallgate &r ett geografiskt stort omrdde kommer den indirekta
ytvattenpédverkan skilja sig mellan olika delar av omradet. For att ge en 6verskddlig
beskrivning av indirekt ytvattenpdverkan har berdkning av vattenfoéring utforts i fem
punkter vid vattendrag inom eller strax utanfér Hejnum Kallgate Natura 2000-
omrdde, se punkterna 4-8 i Figur 21. Tva punkter &r beldgna inom
delavrinningsomrade B (4 och 5) respektive C (6 och 7), medan en punkt &r beldgen i
Hejnum Kallgates sodra del invid vag 147 (8).

Berdknade grundvattenbortfall, och darmed dven flodesminskning, inom Hejnum
Kallgate Natura 2000-omrade for den ansokta verksamheten uppgar till som hogst
0,11/s eller 0,3 % som manadsmedelvattenforing, jamfort med nuldget (se Tabell 21).
For punkterna 4, 6, 7 och 8 dr det berdknade grundvattenbortfallet i praktiken noll
som manadsmedel for samtliga manader. Vid berdkning av flodespaverkan i
berdkningspunkterna med den upprittade vattenbalansmodellen blir den
procentuella paverkan noll eller ndra noll som manadsmedel for samtliga ménader i
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alla punkter. Detta beror pa att bortfallen av utstrommande grundvatten ar betydligt
mindre dn ytvattenflodena.

Tabell 21. Beraknade flodesdifferenser som manadsmedelvattenforing for den ansokta verksamheten jamfort
med nuléget.

Flodesdifferens mellan ansokt Procentuell differens mellan
A verksamhet och nulaget ansokt verksamhet och

Berakningspunkt N

nulaget
Q [s] (%]

4 0,0 -0-0,2

5 -0-0,1 -0-0,3
6 0,0 0

7 0,0 -0-0,1
8 0,0 0

Pé lang sikt berdknas den vattenfyllda tikten i ansokt verksamhet ge upphov till ett
grundvattentillskott som medfor en 6kad vattenforing i delar av Hejnum Kallgate
Natura 2000-omrade, jamfort med nuldget (se Tabell 22). Okningen ér storst i de
delar av Natura 2000-omradet som &r beldget ndrmast tikten. Grundvattentillskottet
minskar med ¢kat avstand fran tdkten. I den sédra halvan av Natura 2000-omradet
blir vattenforingen sannolikt ofordandrad jamfort med nulédget.

Tabell 22. Beraknade flodesdifferenser som manadsmedelvattenforing for vattenfylld takt i den ansokta
verksamheten jamfort med nulaget.

Flodesdifferens mellan ansokt Procentuell differens mellan
N verksamhet och nulaget ansokt verksamhet och
Berékningspunkt N
nulaget
Q [Is] (%]

4 +0-0,3 +0,1-1,1
5 +0-0,8 +0,2-1,8
6 +0-0,1 +0-0,3
7 +0-0,2 +0,1-0,6
8 0 0

7.3.3.2 Nollalternativet

I nollalternativet kommer lanshallningen av File hajdar-takten avslutas ndr nu
gdllande tillstandstid 16per ut och tiakten borja vattenfyllas. Pa kort sikt kommer
vattenforingen i Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade att bli att oforandrad jamfort
med nuldget. Detta eftersom Vikedns avrinningsomrade inte paverkas av nuvarande
vattenhantering samt att det tar ett antal dr innan vattenuppfyllnaden ger en effekt
pa volymen utstrommande grundvatten. Pa ling sikt berdknas vattenforingen i
Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade komma att 6ka pa samma satt som vid
vattenfylld takt for ansokt verksamhet, jamfort med nulédget (se Tabell 22).
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Den huvudsakliga skillnaden mellan utvecklingen i nollalternativet respektive det
ansokta alternativet, dr att vattenuppfyllnaden kommer att tidsfordrojas med ett fatal
ar i det ansokta alternativet jamfort med nollalternativet. Vid en jamforelse av ansokt
verksamhet med nollalternativet pa kort sikt kommer vattenforingen i Hejnum
Kallgate Natura 2000-omrade att bli att ofordndrad jamfort med nulédget. Detta
eftersom Vikedns avrinningsomrade inte paverkas av nuvarande vattenhantering
samt att det tar ett antal 4r innan vattenuppfyllnaden ger en effekt pa volymen
utstrommande grundvatten. Vid en jamforelse av ansokt verksamhet med
nollalternativet pa ling sikt kommer vattenféringen i Hejnum Kallgate Natura 2000-
omrade i nollalternativet fa ett grundvattentillskott som medfor en tkad vattenforing
i delar av Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade, jamfort med nulédget (se Tabell 23).
Okningen ér storst i de delar av Natura 2000-omradet som &r beldget narmast takten.
Grundvattentillskottet minskar med 6kat avstand fran tidkten. I den sodra halvan av
Natura 2000-omréddet blir vattenforingen sannolikt oférandrad jamfort med nulédget.

Tabell 23. Beraknade flodesdifferenser som manadsmedelvattenforing for ansokt verksamhet och
nollalternativet pa 1&ng sikt.

. . N Procentuell differens mellan
Flodesdifferens mellan ansokt .
. ) ansokt verksamhet och
Berakningspunkt verksamhet och nollalternativet .
Q[is] nollalternativet
[%0]

4 -0-0,3 -0,1-1,2
5 -0-0,9 -0,2-2,1
6 -0-0,1 -0-0,3
7 -0-0,3 -0,1-0,7
8 0 0

Pa ling sikt, nér tikten i den ansokta verksamheten fyllts med vatten, berédknas
vattenforingen i Hejnum Kallgate bli detsamma som vid nollalternativet. Detta
eftersom grundvattentillskottet berdknas bli liknande bade i nollalternativet och i
ansokt verksamhet,

7.3.4 Paverkan pa Kallgatburg Natura 2000-omréde

7.3.4.1 Ansokt alternativ

Kallgatburg omfattas av bade ett Natura 2000-omrade och ett naturreservat.
Naturreservatet ticks i sin helhet av Natura 2000-omradet. I nedanstdende avsnitt
beskrivs endast paverkan pa vattenforing inom Natura 2000-omradet da
naturreservatet inryms inom samma beddmning.

Kallgatburg ér till allra storsta del beldgen inom delavrinningsomrade C till Vikedn
(Figur 22). En mindre del &dr beldgen inom delavrinningsomrade B. Kallgatburg
omfattas inte av nagon direkt ytvattenpaverkan fran den ansokta verksamheten. For
att berdkna den sammanlagda paverkan pa uppat- och nedatriktade
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grundvattenfloden i den 6vre delen av bergmassan inom Kallgatburg har uppréattad
grundvattenmodell anvénts. Berdkningspunktens ldge kan ses i Figur 21 (punkt 6).
Berdkningarna visar att ansokt verksamhet inte medfor ndgot grundvattenbortfall
inom Kallgatburg jamfort med nuléget.

Pé lang sikt berdknas den vattenfyllda tikten ge upphov till ett marginellt
grundvattentillskott som medfor en 6kad vattenféring om ca 0-0,1 1/s eller 0-0,3 %
vid Kallgatburg, jamfort med nuléget.

7.3.4.2 Nollalternativet

I nollalternativet kommer ldanshéllningen av File hajdar-tdkten avslutas nédr nu
gdllande tillstdndstid 16per ut och tiakten borja vattenfyllas. Pa kort sikt kommer
vattenforingen i Kallgatburg Natura 2000-omrade att bli att oférandrad jamfort med
nulédget. Detta eftersom Vikedns avrinningsomrdde inte pdverkas av nuvarande
vattenhantering samt att det tar ett antal ar innan vattenuppfyllnaden ger en effekt
pa volymen utstrommande grundvatten. Pa ling sikt berdknas vattenféringen i
Kallgatburg Natura 2000-omrdde komma att 6ka marginellt med ca 0-0,11/s eller 0-
0,3 % inollalternativet, jamfort med nuléget.

Vid jamforelse av ansokt verksamhet med nollalternativet pa kort sikt berdknas
vattenféringen i Kallgatburg bli detsamma. Aven pa ldng sikt berdknas
vattenforingen i Kallgatburg bli detsamma vid ansokt verksamhet som vid
nollalternativet. Detta eftersom grundvattentillskottet berdknas bli liknande bade i
nollalternativet och i ansokt verksamhet,

8 Paverkan pa vattenkvalitet

8.1 Lanshallningen av Vastra och Ostra brottet

8.1.1 Ansokt alternativ

Vattenkvaliteten i lanshallningsvattnet fran Vastra och Ostra brottet bedoms inte
komma att férdndras namnvart till foljd av den ansokta verksamheten i och med att
verksamheten kommer att bedrivas pa ett likartat satt som befintlig verksamhet.

Lanshéllningsvattnet innehaller framst féorhojda halter av bly, krom, nickel, uran,
zink, ammoniakkvave, nitratkvave och totalkvave. De forhojda halterna av dessa
dmnen bedoms vara kopplade till brytningsverksamheten, och kommer saledes
forekomma sa lange brytning av sten fortfarande pagar. Nar taktverksamheten
avslutas - antingen i nollalternativet eller efter tillstdndstidens slut i det ansokta
alternativet - kommer halterna av framfor allt nitratkvave och totalkvave att minska
eftersom anvandningen av kvidvebaserade sprangamnen i tikten upphor. Halterna
av bly, krom, nickel, uran och zink bedéms ocksa minska pa sikt da inga nya
kalkstensytor blottldggs, samt att inldckaget av grundvatten blir mindre och dédrmed
andelen ytvatten/nederbord storre. I takt med att tiakten vattenfylls kommer halterna
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av olika dmnen i tdkten att bli en blandning av halterna i inlickande grundvatten,
tillrinnande ytvatten och direkt nederbord, samt de kemiska processer som kan ske i
ett ytvatten. I anslutning till Vistra brottet finns tre nedlagda deponier. Under den
ansokta verksamhetenstiden forvantas lackaget fran deponierna till Véstra brottet
motsvara ldckaget i nuldget. Cementa har dven latit undersoka hur deponierna kan
inverka pa vattenkvaliteten i Véstra brottet efter den ansokta verksamhetstiden, da
Vistra brottet borjar fyllas med vatten (WSP Golder, 2022¢). Utredningen visar att
fororeningskoncentrationen i den vattenfyllda tikten bedoms bli 1dg och de faktiska
koncentrationerna av naringsamnen, salter och metaller kommer sannolikt att styras
av kvaliteten pa ovrigt tillrinnande ytvatten och grundvatten.

Salthalten i den befintliga (pall 2 i Véstra brottet) och framtida tidktsjoarna i Vastra
brottet och Ostra brottet ar ett resultat av tillforsel av grundvatten fran olika nivéer -
salt grundvatten fran pall 2 respektive sott grundvatten fran pall 1 och
ytvatten/nederbord. Nar lanshallningen av Vistra brottet och Ostra brottet har
upphort, kommer tillflodet att domineras av ytvatten och ytligt grundvatten. Det
innebdr att salthalten i den framtida taktsjon pa sikt bedoms bli ldgre &n nuvarande
halter.

Sammanfattningsvis bedéms vattenkvaliteten i Vastra och Ostra brottet, under den
ansokta tillstandstiden, bli i princip densamma som i nulédget. Efter avslutad
taktverksamhet - bade i nollalternativet och for den ansckta verksamheten -
kommer vattenkvaliteten i taktsjoarna bli en blandning av halterna i inldckande
grundvatten, tillrinnande ytvatten och direkt nederbérd, samt de kemiska processer
som kan ske i ett ytvatten. Vattenkvaliteten i de framtida tdktsjoarna bedoms bli
battre &n vattenkvaliteten i nu utgadende lanshéllningsvatten.

Recipient for lanshallningsvattnet fran Vistra och Ostra brottet ar fortsatt Ostersjon.
Utslappspunkten ligger vid Slite hamn. Hamnomradet ingdr i kustvatten-
forekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten. Under den ansokta fyradrsperioden
kommer verksamheten medfora en tillférsel av ndgot forhojda halter av bly, krom,
nickel, uran, zink, ammoniakkvive, nitratkvdve och totalkvive. C)stersjé’m har dock
naturligt relativt hoga halter av bl.a. kvave och flodet fran taktverksamheten bedoms
vara forsumbart sett till den vattenomséttning som sker i det aktuella omradet i
Ostersjon.

Nar taktverksamheten efter fyra ars tid avslutas, kommer ocksa tillforseln av
lanshéllningsvatten att upphora.

8.1.2 Nollalternativet

I nollalternativet kommer linshéllningen av Vastra och Ostra brottet avslutas redan
nir nuvarande tillstdndstid 16per ut. Vattenkvaliteten i Vastra och Ostra brottet
beddms bli densamma i nollalternativet som i ansokt alternativ pa kort sikt, dvs.
motsvara den vattenkvalitet som rader i nuldget. Pa ling sikt bedoms ocksa
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vattenkvaliteten i Vistra och Ostra brottet bli densamma i nollalternativet som i
ansokt alternativ.

I nollalternativet kommer dock tillférseln av lanshéllningsvatten till Ostersjon att
upphora ett fatal ar tidigare dn i ansokt alternativ.

8.2 Lanshallningen av File hajdar-takten

8.2.1 Inledning

Vattenkvaliteten pa det uppsamlade lanshallningsvattnet i File hajdar-tdkten bedoms
inte komma att forandras namnvaért till f6ljd av den ansokta verksamheten, i och med
att verksamheten kommer att bedrivas pa ett likartat sidtt som befintlig verksamhet.
Varvintern 2022 anlades emellertid en sedimentationsdamm i File hajdar-tdkten
vilket bedoms leda till att halterna av utgdende suspenderat material till recipienten
reduceras. Cementa avser dven utfora atgarder i File hajdar-tdkten for att minimera
kontakt mellan finpartikulart kalkstensmaterial och vatten i syfte att minska
urlakning av framfor allt uran. Resultatet av ovan beskrivna atgarder dr svara att
kvantifiera men bedoms forbéttra vattenkvaliteten i utgdende vatten, framfor allt
med avseende pa utgdende halt av suspenderat material. Halterna av metallerna bly,
kobolt, krom, nickel och uran, samt kvivefraktionerna nitratkvdve och totalkviave i
lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten dr hogre dn bakgrundshalterna i Anerdn
(métpunkt Aneran uppstroms). Eftersom det &dr svart att kvantifiera effekterna av de
atgarder som nyligen utforts och planeras i tikten (sedimentationsdamm och
minskad kontakt med finpartikuldrt material) utgdr bedomningen fran att dessa
atgdarder inte paverkar halterna av berérda dmnen.

Halterna av bly, kobolt, krom, nickel, uran, nitratkvave och totalkvave bedéms i den
ansOkta verksamheten likna de halter som uppmiits i nuldget, Tabell 2. De forhsjda
halterna av dessa &mnen bedoms vara kopplade till brytningsverksamheten, och
kommer saledes forekomma sé lange brytning av sten pagdr i takten. Nar
taktverksamheten avslutas - antingen i nollalternativet eller efter tillstdndstidens slut
i det ansokta alternativet - kommer halterna av framfor allt nitratkvéve och
totalkvave att minska eftersom anvandningen av kvavebaserade sprangdmnen i
takten upphor. Halterna av bly, kobolt, krom, nickel och uran bedéms ocksa minska
pa sikt eftersom inga nya kalkstensytor blottldggs, samt att inldckaget av
grundvatten blir mindre och ddrmed andelen ytvatten/nederbord storre. I takt med
att takten vattenfylls kommer halterna av olika &mnen i tdkten bli en blandning av
halterna i inlackande grundvatten, tillrinnande ytvatten och direkt nederbord, samt
de kemiska processer som kan ske i ett ytvatten.
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8.2.2 Huvudalternativet: fortsatt avledning till Aneran

8.2.2.1 Ansokt alternativ

Ansokt verksamhet innebér att lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten fortsatt
kommer tillféras Bogeviken via Anerdn. Vattenkvaliteten i Aneran bedoms i den
ansokta verksamheten bli densamma som i nulédget, se Tabell 3. Utover pdverkan
fran taktverksamhetens, paverkas Anerdn ocksa av bl.a. naringsldckage fran
omgivande jordbruksmark. Tillskottet av lanshéllningsvatten fran File hajdar-takten
bidrar med halter av bly, kobolt, krom, nickel, uran, nitratkvidve och totalkvdve som
ar ndgot forhojda jamfort med bakgrundshalterna i Aneran. Paverkan genom
tillforsel av suspenderat material bedoms minska dels genom det omhédndertagande
av vagdagvatten frdn truckvagen som pagar (se avsnitt 4.6), dels genom den
sedimentationsdamm som har anlagts i File hajdar-tdkten.

Efter fyra ars brytning och ldnshéllning, kommer verksamheten - och ddrmed ocksa
tillforseln av lanshallningsvatten - att upphora. Halterna i Anerdn av de ovan
beskrivna dmnena kommer dé att minska nagot.

8.2.2.2 Nollalternativ

Den huvudsakliga skillnaden mellan utvecklingen i nollalternativet respektive det
ansoOkta alternativet, &r att tillforseln av lanshallningsvatten kommer att upphora
nagra ar tidigare i nollalternativet dn i det ansokta alternativet. Pa lingre sikt kommer
inte nollalternativet respektive det ansokta alternativet att skilja sig at.

8.2.2.3 Alternativ vattenhantering: avledning till Vistra brottet

En moijlig dtgard for att i princip helt undvika fortsatt vattenkemisk paverkan i
Anerdn &r att istéllet leda lanshdllningsvattnet fran File hajdar-takten till Vastra
brottet. Lanshallningsvattnet kommer i sa fall att pumpas i en ledning langs med
truckvégen till pall 2 i Véstra brottet. Darifran hanteras det tillsammans med
lanshallningsvattnet fran Vastra brottet. Vid en omledning av lanshallningsvattnet
fran File hajdar-takten till Viastra brottet kommer Anerdn inte langre att vara
recipient for lanshallningsvatten. Téktverksamhetens kvarstaende pdverkan pa
Anerdn blir tillforsel av dagvatten fran truckvéagen som, trots sedimentationsdammar
och dversilningsytor, tidvis kan komma att innehédlla forhdjda halter av suspenderat
material till foljd av kraftig eller ldangvarig nederbord. Belastningen pa nedstroms
liggande Bogeviken kommer ocksd att minska. Belastningen pé Ostersjon bedéms bli
oforandrad da tillforseln av lanshallningsvatten blir densamma oavsett om allt vatten
kommer fran Véstra brottet eller om delar av vattnet kommer via Aneran.

8.2.2.4 Alternativ vattenhantering: diffus avledning till Aneran

Ett alternativ for att minska den vattenkemiska paverkan pa Anerdn ér att, istéllet for
att lata lanshallningsvattnet nd Anerdn via ett dike med en enda utslappspunkt,
slappa det diffust 6ver ett storre omrade. Genom att sldppa lanshallningsvattnet pa
flera stdllen langs sluttningen ner mot Anerdn kan vattnet rinna diffust mot Aneran.
Omradet mellan File hajdar-tdkten och Aneran bestdr till storsta del av skogsmark,
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med jordbruksmark ndrmare Aneran. En diffus avrinning genom skogsmarken kan
ge rening genom avskiljning av partikelbundna &mnen samt fastlaggning och
nedbrytning av olika &mnen. Detta alternativ &dr féremal fér ndrmare utredning
under varen och sommaren 2022.

8.3 Tillforsel av dagvatten fran truckvagen

8.3.1 Ans{kt alternativ

Den ansokta verksamheten innebér liksom befintlig verksamhet att inget
lanshallningsvatten tillfors Spillingsan. Den paverkan som kvarstar ér tillforsel av
dagvatten fran en mycket liten del av truckvédgen med tidvis férhojda halter av
suspenderat material. Vattenkvaliteten i Spillingsdn bedéms i den ansokta

verksamheten bli i princip densamma som i nuléget.

Cementa har utfort ett flertal atgarder for att minimera dagvattenpaverkan pa
Aneran fran truckvagen. Efter att de dtgédrder som beskrivs i avsnitt 4.6.1 &dr utforda
under ar 2022 kommer i princip ingen del av truckvégen ha en direkt avrinning till
recipient. Atgérderna ir till storsta del utformade sé att dagvattnet kommer infiltrera
ijordlagren eller avdunsta. Efter att atgdrderna ar utférda bedoms paverkan pa
Anerdn fran truckvagens dagvatten bli liten.

8.3.2 Nollalternativet

I nollalternativet kommer verksamheten avslutas nidr nuvarande tillstand 16per ut.
Skillnaderna mellan vattenkvaliteten i Spillingsan och Anerdn i det ansokta
alternativet respektive nollalternativet dr forsumbara. Detta géller bade pa kort och
lang sikt.

9 Paverkan pa skyddade omraden,
ytvattenforekomster och dvriga kansliga objekt

9.1 Skyddade omraden

9.1.1 Spillingsans avrinningsomrade

Inom Spillingsans avrinningsomrdde forekommer ett skyddat omrade,
vattenskyddsomrédet for grundvattentikten i Slite. Vattentdkten bestér av sju
bergborrade (kalkstenen) uttagsbrunnar som alla befinner sig inom Aneréns
avrinningsomrade, men sjédlva vattenskyddsomradet stracker sig dver bade Anerans
och Spillingséns avrinningsomrdde. Paverkan pd vattentdkten sker primart genom
indirekt ytvattenpaverkan (grundvattenpdverkan). Hur vattentdkten kan komma att
paverkas av den ansokta verksamheten beskrivs av WSP Golder (2022a).
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9.1.2 Anerans avrinningsomrade

Inom Anerans avrinningsomrade finns ett antal skyddade omraden -
vattenskyddsomradet for grundvattentikten i Slite, Tingstdde vattenskyddsomrade
(innefattar bade en grundvattentdkt och en ytvattentikt), Storhagens naturreservat
och sju skogliga biotopskyddsomraden. Den ansokta verksamheten medfor ingen
direkt ytvattenpdverkan pa Tingstdde grundvattentdkt eller Tingstdde ytvattentakt
da de &r beldgna i ett annat avrinningsomrade. Paverkan pa Slite vattentdkt sker
primart genom indirekt ytvattenpdverkan (grundvattenpdverkan). Hur samtliga
vattentdkter kan komma att padverkas av den ansokta verksamheten beskrivs av WSP
Golder (2022a).

Anerdn rinner igenom Storhagens naturreservat som bestdr av ett antal varierande
skogstyper. Det finns inga vatmarksmiljoer i anslutning till Anerdn inom
naturreservatet. Eftersom naturviardena i naturreservatet inte dr knutna till Aneran,
och att flodet i Aneran inte kommer att minska i den ansokta verksamheten, bedéms
naturreservatet inte komma att pavkeras av den ansokta verksamheten. Efter
avslutad ansokt verksamhet kommer flodet i Aneran paverkas pa samma sétt som i
nollalternativet, dvs. flodet kommer minska da tillférsel av lanshdllningsvatten fran
File hajdar-tdkten upphor.

Samtliga skogliga biotopskyddsomréaden ligger pa ett relativt stort avstand fran File
hajdar-takten och genomkorsas inte av ndgot vattendrag som paverkas av
taktverksamheten. De skogliga biotopskyddsomradena bedoms dérfor inte beroras
av vare sig direkt eller indirekt ytvattenpdverkan frdn den ansokta verksamheten.

9.1.3 Vikeans avrinningsomrade

Inom Vikeans avrinningsomrade ligger File hajdar, Tiselhagen, Kallgatburg, Hejnum
héllar, Hejnum Kallgate samt Bojsvatar dar skydd finns for samtliga bade i form av
naturreservat och Natura 2000-omrade. I avrinningsomradet ligger dven
naturreservaten Bojsvitar sodra och Visters myr, tre skogliga biotopskyddade
omraden samt Tingstdde vattenskyddsomrade, som bade innefattar en yt- och en
grundvattentdkt. Lansstyrelsen har dven foreslagit att naturreservatet Hejnum
Kallgate ska utokas geografiskt.

Den ansokta verksamheten medfor ingen direkt ytvattenpdverkan pa Tingstdade
grundvattentdkt eller Tingstdde ytvattentdkt d& de &r beldgna i ett annat
avrinningsomrdde. Hur vattentdkter kan komma att paverkas av den ansokta
verksamheten beskrivs av WSP Golder (2022a).

De naturreservat och Natura 2000-omrdden som berors av direkt ytvattenpaverkan
ar Bojsvatar naturreservat, Bojsvitar sodra naturreservat och Bojsvatar Natura 2000-
omrade. Utover dessa kdnnetecknas dven naturreservaten och Natura 2000-
omrddena Hejnum Kallgate och Kallgatburg av vattenberoende naturmiljoer. Hur
vattenforingarna i Bojsvitar, Hejnum Kallgate och Kallgatburg kommer att paverkas
beskrivs i avsnitt 7.3. Hur dessa vattenforingsforandringar kan komma att pdverka
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naturvérden i Bojsvétar, Hejnum Kallgate och Kallgatburg beskrivs av Calluna
(2022).

Tiselhagen, Hejnum hdllar och Visters myr paverkas inte av direkt ytvattenpaverkan
frén den ansokta verksamheten.

De tre skogliga biotopskyddsomradena &r beldgna pa varierande avstand fran File
hajdar-takten. Det ndrmaste beldgna biotopskyddsomréddet (biotopskydd 1996:289)
genomkorsas av vattendraget som rinner delavrinningsomrade A i Vikeans
avrinningsomrade. Det skogliga biotopskyddsomradet har inga utpekade viarden
kopplade till vatmarker runt vattendraget och bedoms dérfor inte komma att
péverkas av den ansokta verksamheten. Ovriga tva skogliga biotopskyddsomraden
dr beldgna pa stora avstand fran taktverksamheten, genomkorsas inte av nagot
vattendrag som paverkas av taktverksamheten, och bedoms darfor inte komma att
paverkas av den ansokta verksamheten.

9.2 Ytvattenforekomster och miljokvalitetsnormer
Ytvattenforekomsters statusklassning dr uppdelad i ekologisk och kemisk status.
Ekologisk status innefattar tre underklasser (kvalitetsfaktorer):

* Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
* Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
* Biologiska kvalitetsfaktorer

Dessa kvalitetsfaktorer &r i sin tur dr uppdelade pa parameterniva.

9.2.1 Sjdar (Tingstade trask)

Tingstdde trask berors inte av en direkt ytvattenpaverkan da sjon dr beldgen i ett
annat avrinningsomrade dn ansokt taktverksamhet. Lanshallningen av Cementas
takter bedoms ha ingen eller forsumbar indirekt ytvattenpaverkan genom minskad
tillforsel av utstrommande grundvatten. Tingstdde trask omfattas heller inte av den
vattenhantering som foljer av taktverksamheten. Tingstdde trédsk bedoms darfor inte
paverkas mer dn pa ett forsumbart sdtt av den ansokta verksamheten. Tingstdde
trésks status eller mojligheter att uppnd beslutade miljokvalitetsnormer bedéms
ddrmed inte paverkas av den ansokta tdaktverksamheten.

9.2.2 Vattendrag (Aneran)

9.2.2.1 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Anerans hydrologi finns beskriven i avsnitt 4.4.2 och 5. Sammanfattningsvis liknar
Anerdn 6vriga vattendrag pa Gotland med kraftiga vattenforingsvariationer under
aret och dven under en och samma mdanad. Under torrperioder &r vattenforingen i
praktiken noll och under véta perioder kan den uppga till ca 2 m3/sekund. Under
sommarmanaderna dr vattendraget oftast torrlagt, vatten flodar i an endast vid
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tillfallen vid kraftig nederbord. Vid Anerans utflode vid Bogeviken sker i praktiken
inget flode under sommarmanaderna. Detta beror pa att det lilla flode som skapas
under sommarmaénaderna tas upp av vixtlighet, avdunstar, anvands inom ramen for
golfklubbens verksamhet m.m. Anerdn har till stor del rdtats ut och kanaliserats, och
vid golfbanan har ett flertal dammar anlagts.

Bortsett fran omradet kring golfbanan ar det sammantagna intrycket att
vattendragets utformning inte skiljer sig mycket mellan olika lokaler med avseende
pa vattendragets bredd, bottenstruktur, ndrmaste omgivning och lutning
(stromningshastighet). I omradet kring golfbanan ar faran mer meandrande med
anlagda dammar. Dammarna ger en viss ddimpande effekt pa flodet och de storre
dammarna héller vatten aret runt. Volymen dr dock inte tillrdcklig for att forse
Anerdn med vatten aret runt utan vattnet blir stdende i dammarna. Den ansokta
verksamheten kommer leda till liknande floden som i nulédget.

Det ansokta alternativet innebéar pa kort sikt att Aneran kommer ha ett hogre flode
jamfort med nollalternativet. Detta beror till stérsta delen pa att tillskottet av
lanshallningsvatten upphor vid avslutad tdaktverksamhet. I det ansokta alternativet
kommer dessutom en mindre del av Vikeans avrinningsomrdde tillfalla File hajdar-
takten och darmed Aneran. Den storsta delen av ansokt brytomrade har dock redan
en avrinning mot tikten. Den ansokta verksamheten leder dédrmed till ett hogre flode
i Aneran under fyra dr, jamfort med nollalternativet.

Efter avslutad tiktverksamhet, bade i nollalternativet och i ansokt verksamhet,
kommer vattenforingen i Anerdn att minska jamfort med nulédget da tillforseln av
lanshallningsvatten upphor. I nollalternativet kommer flodet i Anerdn att minska
med ca 22 % som arsmedelvirde, jamfort med nuldget. Pa sikt kan flodet i Aneran
komma att 6ka ndgot genom utstrommande grundvatten till foljd av hogre
grundvattennivaer i omgivningen kring tikten. Denna eventuella 6kning kommer
for den ansokta verksamheten att bli tidsfordrojd ett fatal ar efter nollalternativet.
Anerans hydrologiska flodesregim kommer aterga till en vattenforing som mer
liknar naturliga foérhallanden.

Den ansokta verksamheten bedéms inte medfora en forsamring av de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna hydrologisk regim, morfologiskt tillstdnd
eller konnektivitet jamfort med nollalternativet - varken pa kort eller 1dng sikt, och
inte heller vid bedomning pa parameterniva.

Efter avslutad tiktverksamhet, bade i nollalternativet och i ansokt verksamhet,
kommer tillflodet fran Aneran att minska da tillforseln av lanshallningsvatten
upphor. I nollalternativet kommer flodet i Aneran att minska med ca 22 % som
arsmedelvirde, jamfort med nulédget. Anerans flodesregim kommer dterga till en
vattenforing som mer liknar naturliga forhallanden. Det kan dock inte uteslutas att
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim kan komma att paverkas negativt av det
minskade flodet. Det bor understrykas att denna eventuella forsamring sker bade i
nollalternativet och i ansokt verksamhet, efter avslutad tiaktverksamhet.
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9.2.2.2 Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Bedémningsgrunder f6r SFA i HVMFS 2019:25 ska anvindas vid klassning av
ekologisk status om biologiska faktorer visat pa god eller hog status. De biologiska
kvalitetsfaktorerna kiselalger och fisk klassificeras som mattliga fér Aneran.

I den pagaende verksamheten overstiger halterna av ammoniakkvéve (arsmedel och
max), nitratkvave (drsmedel och max) och uran (drsmedel) i lanshallningsvattnet fran
File hajdar-tdkten haltgranserna i bedomningsgrunderna (HVMFS 2019:25) och
beddms motsvara méttlig status, se Tabell 4. Ammoniakkvéave och nitratkvéve
bedoms hérrora fran ofullstindig detonation av kvavebaserade sprangdmnen medan
uran bedéms héarrora fran utlakning av den brutna/blottlagda kalkstenen samt fran
inldckande grundvatten. Som arsmedelvarde star lanshallningsvattnet frén File
hajdar-takten for ca 22 % av flodet i Aneran efter sammanflodet dem emellan.
Nedstroms - i riktning mot Bogeviken - minskar denna andel eftersom
avrinningsomrddet blir storre, &ven om tillskottet &r detsamma.

Under den ansokta verksamhetstiden (fyra ar) forvantas halterna av
ammoniakkvéve, nitratkvdave och uran i bade utgdende ldnshdllningsvatten och
méatpunkten Aneran uppstroms (bakgrundshalter) likna halterna for perioden 2019~
2021, som redovisas i Tabell 4. Lanshallningsflodet fran File hajdar-tikten forvantas
oka marginellt, vilket innebér att dess andel av flodet i sammanflodespunkten blir
marginellt storre. Det marginella flodestillskottet fran File hajdar-tikten ger inte
upphov nagon berdknad forandring av halterna féor ammoniakkvéve, nitratkvave och
uran i sammanflodespunkten - halterna i sammanflddespunkten kommer darmed
fortsatt motsvara mattlig status. Halterna av ammoniakkvave och nitratkvave i de
nedstroms liggande métpunkterna Anerdn bron och Anerin nedstroms bedoms saledes
fortsatt komma att motsvara god status. Halterna av uran i den nedstroms liggande
maétpunkten Anerin nedstroms bedoms fortsatt komma att motsvara mattlig status.
Den ansokta verksamheten innebdr ddarmed ingen férsamring av status for

ammoniakkvive, nitratkvive eller uran i Aneran.

Efter avslutad tiktverksamhet, bade efter ansokt verksamhet och i nollalternativet,
kommer tillforseln av ldnshallningsvatten till Aneran upphora. Efter avslutad
taktverksamhet upphor tillforseln av olika kvavefraktioner till den framtida taktsjon
och ddrmed sker ingen paverkan pa halterna av ammoniakkviave och nitratkvave i
Anerdn. Uran kommer fortsatt tillféras den framtida taktsjon med inldckande
grundvatten. Uranhalterna bedoms dock minska pa sikt da inga nya kalkstensytor
blottlaggs, samt att inldckaget av grundvatten blir ldgre och darmed andelen
ytvatten/nederbord storre. I takt med att tikten vattenfylls kommer uranhalten i
takten bli en blandning av halterna i inldckande grundvatten, tillrinnande ytvatten
och direkt nederbord, samt de kemiska processer som kan ske i ett ytvatten. Néar
vattennivaerna i den framtida taktsjon blir tillrdckligt hoga for att ge upphov till
utstrommande grundvatten eller direkt ytvattenavrinning mot Aneran, bdde fér den
ansokta verksamheten och i nollalternativet, bedoms uranhalterna motsvara
naturliga bakgrundshalter som i sin tur motsvarar god status.
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9.2.2.3 Biologiska kvalitetsfaktorer

Biologiska kvalitetsfaktorer dr verordnade hydromorfologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. For vattendrag dr de biologiska kvalitetsfaktorerna
bottenfauna, fisk och kiselalger. Den ansokta verksamheten medfor inga fysiska
arbeten i Aneran och vattenregimen kommer under verksamhetstiden likna den i
nulédget. Den paverkan som kan ske pa de biologiska kvalitetsfaktorerna ar via
forandrad vattenkemi. De halter som tillférs vattenférekomsten via
lanshallningsvattnet forvantas dock inte ge upphov till ndgra negativa effekter pa de
biologiska kvalitetsfaktorerna. Eftersom de hydromorfologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna inte bedoms forsamras, bedoms inte heller de biologiska
kvalitetsfaktorerna forsamras av den ansokta verksamheten.

Efter avslutad tiktverksamhet, bade i nollalternativet och i ansokt verksamhet,
kommer tillflodet fran Aneran att minska da tillforseln av lanshallningsvatten
upphor. Anerdns flodesregim kommer dterga till en vattenforing som mer liknar
naturliga forhdllanden. Det kan inte uteslutas att den foérandrade hydrologiska
regimen som uppstar kan komma att paverka nagon av de biologiska
kvalitetsfaktorerna negativt. En eventuell paverkan pa de biologiska
kvalitetsfaktorerna bedoms dock bli liten da vattendraget naturligt har stora
flodesvariationer badde under aret och under en och samma méanad. Under
sommarhalvaret dr vattendraget oftast torrt. Det bor understrykas att denna
eventuella forsamring sker bade i nollalternativet och i ansokt verksamhet, efter
avslutad taktverksamhet.

9.2.2.4 Kemisk status

Konsekvenserna for kemisk ytvattenstatus bedoms i allt vasentligt folja den
konsekvensbedomning som gjorts for de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna.
Majoriteten av de prioriterade &mnen som beaktas vid bedomning av kemisk status
uppkommer inte inom ramen for den ansdkta verksamheten. De prioriterade &mnen
som uppmatts underskrider haltgranserna i HVMFS 2019:25, se Tabell 7. Den
ansOkta verksamheten innebar saledes inte ndgon risk for att kemisk status férsamras
eller att MKN for kemisk status inte kan uppnas.

9.2.2.5 Sammanfattande bedomning

Den ansokta verksamheten kommer under driftskedet bidra med halter av
ammoniakkvive, nitratkvdave och uran som liknar de halter som redan tillfors
Anerdn i nuldget. Vattenforekomstens status riskerar darmed inte att forsamras.

Anerans vattenforekomst har en total lingd pa ca tio km, varav strdckan fran
sammanflodespunkten till utloppet i Bogeviken &r ca sju kilometer. I likhet med
andra vattendrag pa Gotland uppvisar Aneran kraftiga vattenféringsvariationer
under aret och dven under en och samma mdnad. Buffringskapaciteten av vatten &r
mycket 1dg d& den saknar sjoar och endast passerar ndgra mindre dammar pd viagen
till Bogeviken. Under vinterhalvaret dr vattenforingen hog da det saknas maktigare
jordlager som kan lagra storre volymer grundvatten i jord. Av dessa skil bedoms
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vattenutbytet i Aneran ske snabbt och tillfort lanshallningsvatten bedoms skoljas ur
relativt snabbt efter avslutad tillforsel. Mindre dn ett ar efter avslutad lanshéllning av
File-hajdar-tdkten bedoms tidktverksamhetens vattenkemiska paverkan pa ekologisk
och kemisk status upphora.

Efter avslutad tiktverksamhet, bade i nollalternativet och i ansokt verksamhet,
kommer tillflodet fran Anerdn att minska da tillforseln av lanshéallningsvatten
upphor. Anerdns flodesregim kommer dterga till en vattenforing som mer liknar
naturliga férhallanden. Det kan inte uteslutas att den férandrade hydrologiska
regimen som uppstar kan komma att paverka nagon kvalitetsfaktorerna negativt. En
eventuell paverkan pa kvalitetsfaktorerna bedoms dock bli liten da vattendraget
naturligt har stora flodesvariationer bade under aret och under en och samma
manad. Under sommarhalvaret dr vattendraget oftast torrt. Det bor understrykas att
denna eventuella férsamring sker bade i nollalternativet och i ansokt verksamhet,
efter avslutad taktverksamhet.

Sammantaget bedoms den ansokta verksamheten inte paverka vattenforekomstens
mojligheter att uppna de faststdllda miljokvalitetsnormerna god ekologisk status ar
2033 och god kemisk ytvattenstatus.

9.2.2.6 Alternativ vattenhantering: avledning till Vistra brottet

En moijlig dtgard for att i princip helt undvika vattenkemisk paverkan pa Aneran ar
att leda lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten till Viéstra brottet istéllet. I sd fall
kommer lanshéllningsvattnet fran File hajdar-tdkten att pumpas i en ledning langs
med truckvigen till pall 2 i Véstra brottet. Darifrdn hanteras det tillsammans med
lanshallningsvattnet fran Vastra brottet. Vid en omledning av lanshallningsvattnet
frén File hajdar-takten till Vastra brottet kommer Aneran inte langre att vara
recipient for lanshdllningsvatten. Den vattenkemiska paverkan som kvarstar &r
tillforsel av dagvatten fran truckvégen, efter att dagvattnet passerat genom
sedimentationsdammar och 6versilningsytor. Vid denna dtgard kommer pdverkan
frdn den ansokta verksamheten i princip bli densamma som i nollalternativet, dvs.
flodet i Aneran kommer minska da inget lanshallningsvatten ldngre tillférs. Anerdns
flodesregim kommer dterga till en vattenféring som mer liknar naturliga
forhallanden. Det kan inte uteslutas att den forandrade hydrologiska regimen som
uppstar kan komma att paverka nagon kvalitetsfaktorerna negativt. En eventuell
paverkan pa kvalitetsfaktorerna bedoms dock bli liten dé vattendraget naturligt har
stora flodesvariationer bade under aret och under en och samma manad. Under
sommarhalvaret dr vattendraget oftast torrt. Det bor understrykas att denna
eventuella féorsimring dven sker i nollalternativet pa kort sikt.

Sammantaget bedoms den ansokta verksamheten inte pdverka vattenférekomstens
mojligheter att uppna de faststdllda miljokvalitetsnormerna god ekologisk status &r
2033 och god kemisk ytvattenstatus.
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9.2.2.7 Alternativ vattenhantering: diffus avledning till Aneran

Ett alternativ som inte medfor ett minskat flode i Aneran r att, istillet for att lata
lanshallningsvattnet nd Anerdn via ett dike med en enda utslappspunkt, sldppa det
diffust over ett storre omrade. Genom att sldppa lanshéllningsvattnet pa flera stéllen
langs sluttningen ner mot Aneran kan vattnet rinna diffust mot Aneran. Denna
alternativa vattenhantering bedoms ge en liknande vattenforing i Anerdn som i
huvudalternativet. En diffus avrinning kan ge upphov till en viss férdrojande effekt
nédr flodena inte &r hoga. En diffus avrinning genom skogsmarken kan ge rening
genom avskiljning av partikelbundna &mnen samt fastlaggning och nedbrytning av
olika &mnen. Med en diffus avledning bedoms tdktverksamhetens vattenkemiska
paverkan pa Aneran bli lagre jamfort med huvudalternativet.

Efter avslutad lanshéllning, kommer takterna att vattenfyllas pa samma satt som i
huvudalternativet. Aven nollalternativet 4r densamma som for huvudalternativet.

Detta alternativ &r foremadl f6r ndrmare utredning under varen och sommaren 2022.

9.2.3 Kustvatten och vatten i 6vergangszon

9.2.3.1 Bogeviken

Ansokt verksamhet innebér att lanshallningsvatten fran File hajdar-takten fortsatt
kommer tillféras Bogeviken via Aneran. Dagvatten fran truckvagen som passerat
sedimentationsdammar och 6versilningsytor kommer fortsatt att tillforas Bogeviken
via bade Aneradn och Spillingsan. Bogeviken &r recipient f6r vatten frdn Aneran,
Spillingsédn samt ett avrinningsomrade sydvast om Bogeviken.

Den ansokta verksamheten medfor pa kort sikt att vattenforingen till Bogeviken
kommer likna den i nulédget. Efter avslutad taktverksamhet, bade i nollalternativet
och i ansokt verksamhet, kommer tillflodet fran Aneran att minska da tillforseln av
lanshéllningsvatten upphor. Det totala tillflodet till Bogeviken bedoms dock bara
minska marginellt. Pa sikt kan tillflodet frdn Anerdn komma att 6ka nagot genom
utstrommande grundvatten till f6ljd av hogre grundvattennivaer i omgivningen
kring takten. Den ansokta verksamheten bedoms sammantaget inte medfora en
forsamring av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Bogeviken varken pa kort
eller lang sikt.

Den nuvarande verksamheten bedéms inte medféra att halten av nagot SFA
overskrider haltgranserna i bedomningsgrunderna (HVMFS 2019:25), se avsnitt 4.6.2.
Halterna i den ansokta verksamheten bedéms - s& lange brytning av sten pagar -
likna halterna i nuldget. Den ansokta verksamheten innebar ddrmed ingen
forsamring av status for ndgot SFA i Bogeviken.

Téktverksamheten har historiskt sannolikt haft en viss paverkan pa Bogeviken i form
av tillforsel av suspenderat material, som bl.a. kan ge upphov till grumling och déligt
siktdjup. Cementa har de senaste aren vidtagit ett stort antal dtgdrder for att minska
méangden suspenderat material som tillférs Anerdn och Spillingsan, och sedermera

82



bergab

PM YTVATTEN — CEMENTA SLITE
Uppdragsnr: US21124
2022-04-13 Rev. nr. 0.1

Bogeviken. Ytterligare atgdrder pagdr och bedoms fardigstillas under ar 2022, se
avsnitt 4.6. Efter utforda atgérder bedoms taktverksamheten ge upphov till en
mycket begransad paverkan pa Bogeviken vad géller tillférsel av suspenderat
material.

Téaktverksamheten medfor dven ett visst tillskott av olika kvévefraktioner till
Bogeviken via Aneran. Uppmiitta halter av SFA ammoniakkvive i Bogeviken och
tillrinnande vatten fran Aneran motsvarar dock god status (se Tabell 5). Eftersom de
hydromorfologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna inte bedoms
forsamras, bedoms inte heller de biologiska kvalitetsfaktorerna forsamras av den
ansokta verksamheten.

Den nuvarande verksamheten bedoms inte medfora att halten av ndgot prioriterat
amne overskrider haltgréanserna i bedomningsgrunderna (HVMFS 2019:25), se
avsnitt 4.6.3. Halterna i den ansokta verksamheten forvintas - sa lange brytning av
sten pagdr - likna halterna i nuldget. Den ansokta verksamheten bedoms darfor inte
medfora att haltgranserna for prioriterade &mnen i bedémningsgrunderna
overskrids i Bogeviken.

Efter avslutad tiktverksamhet, bade i nollalternativet och i ansokt alternativ,
kommer tiktverksamhetens paverkan pa Bogeviken i princip att upphora.
Sammanfattningsvis bedoms den ansokta verksamheten inte medfora forsamring av
nagon kvalitetsfaktor i Bogeviken. Den ansokta verksamheten bedoms inte heller
paverka vattenférekomstens mojligheter att uppnd de faststdllda miljokvalitets-
normerna god ekologisk status ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

9.2.3.2 Ostra Gotlands norra kustvatten

Ansokt verksamhet innebér att vattenférekomsten fortsatt &r direkt recipient for
lanshallningsvatten frdn Véstra brottet, indirekt recipient for lanshdllningsvatten fran
File hajdar-tdkten via Aneran och Bogeviken samt indirekt recipient for dagvatten
fran truckvégen via Aneran/Spillingsan och Bogeviken.

Den ansokta verksamheten medfor att den totala vattentillférseln fran
taktverksamheten till vattenforekomsten kommer likna vattentillférseln i nulédget.
Efter avslutad tiktverksamhet, bade i nollalternativet och i ansokt verksamhet,
kommer lanshdllningen av tdkterna upphora. Efter ca 30-40 ar kan vattennivderna i
respektive tdkt komma att bli sa pass hoga att de medfor direkt avrinning mot
Aneran/Spillingsan och vidare till Ostersjon via Bogeviken. Den ansokta
verksamheten bedoms sammantaget inte medféra en férsamring av de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Ostra Gotlands norra kustvatten, varken pé
kort eller lang sikt.

Den nuvarande verksamheten bedoms inte medfora att halten av ndgot SFA
overskrider haltgranserna i bedomningsgrunderna (HVMEFS 2019:25), se avsnitt 4.6.2.
Halterna i den ansokta verksamheten beddms - sé lange brytning av sten pagér -
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likna halterna i nuldget. Den ansokta verksamheten innebér ddrmed ingen
forsamring av status for ndgot SFA i Ostra Gotlands norra kustvatten

Uppmiitta halter (Tabell 2 och Tabell 3) i vattnet fran taktverksamheten forvantas inte
ge upphov till nagra negativa effekter pa de biologiska kvalitetsfaktorerna.
Flodestillskottet &r dven sa litet i forhallande till den totala vattenomsattningen i
vattenforekomsten att belastningen av olika &mnen ar helt forsumbar. Eftersom de
hydromorfologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna inte bedoms
forsamras, bedoms inte heller de biologiska kvalitetsfaktorerna forséamras av den
ansokta verksamheten.

Den nuvarande verksamheten bedoms inte medféra att halten av ndgot prioriterat
dmne overskrider haltgranserna i bedomningsgrunderna (HVMES 2019:25), se
avsnitt 4.6.3. Halterna i den ansokta verksamheten forvéntas - sd lange brytning av
sten pagar - likna de i nuldget. Den ansokta verksamheten bedoms dérfor inte
medfora att de i bedomningsgrunderna redovisade haltgranserna for prioriterade
dmnen 6verskrids i Ostra Gotlands norra kustvatten.

Efter avslutad tiktverksamhet, bade i nollalternativet och i ansokt alternativ,
kommer tiktverksamhetens paverkan pa Ostra Gotlands norra kustvatten i princip
att upphora. Sammanfattningsvis bedoms den ansokta verksamheten inte medfora
forsamring av nagon kvalitetsfaktor i vattenforekomsten. Den anstkta verksamheten
bedoms inte heller paverka vattenforekomstens mojligheter att uppna de faststdllda
miljokvalitetsnormerna god ekologisk status &r 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

9.2.3.3 Alternativ vattenhantering: avledning till Vistra brottet

Genom att leda lanshéllningsvattnet fran File hajdar-takten till Vastra brottet sker en
sammanblandning av allt lanshallningsvatten innan avledning sker till Ostersjon.
Vid denna dtgard kommer tdktverksamhetens paverkan pd Bogeviken i princip att
upphora. Den alternativa vattenhanteringen bedoms inte medfora férsamring av
nagon kvalitetsfaktor i Bogeviken. Den ansokta verksamheten bedoms inte heller
paverka vattenférekomstens mojligheter att uppnd de faststéllda
miljokvalitetsnormerna god ekologisk status dr 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

For att fa en bild av vilka utgaende halter fran Véstra brottet som kan forvéntas vid
den alternativa vattenhanteringen har berdkningar utforts med upprattad
vattenbalansmodell. Med upprittad utspadningsmodell, som tar hdnsyn till
respektive flodes- och haltbidrag, har sammanvigda medelhalter av SFA (Tabell 24)
och prioriterade &mnen (Tabell 25) berdknats. Berdkningarna visar att medelhalterna
av arsenik, koppar och krom underskrider haltgranserna i bedomningsgrunderna
(HVMEFS 2019:25). Dessa @&mnen bedoms dérfér motsvara god status. Medelhalterna
av ammoniakkvéve, uran och zink dverskrider haltgranserna i
bedomningsgrunderna och motsvarar méttlig status. Flodestillskottet av
lanshéllningsvatten dr dock sa litet i forhdllande till den totala vattenomsattningen i
vattenforekomsten att belastningen av olika @&mnen &r helt forsumbara. Inga
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haltgranser for SFA bedoms 6verskridas i vattenférekomsten till foljd av
taktverksamheten.

Tabell 24. Beraknade halter av amnen som ingdr i kvalitetsfaktorn "sarskilda fororenande amnen” (gron=god
status, gul=mattlig status) i matpunkten i Vastra brottet efter sammanblandning med lanshallningsvatten fran
File hajdar-takten, under perioden 2019-2021.

Ammoniakkvave

Haltgrans i bedomningsgrunder | (NH3-N) ug/l Arsenik Lo/l | Koppar g/

for kustvatten och vatten i medel max medel max | medel max

overgangszon (HVMFS 2019:25)
0,66 5,7 1,41 2,01 | 0,872 -

Sammanblandning av
lansh&llningsvatten frén File 1,434 - 0,374 - 0,30* -
hajdar-tdkten och Vastra brottet

Krom pg/l Uran pg/l Zink pg/l
Haltgréans i bedémningsgrunder
for kustvatten och vatten i medel max | medel | max | medel | max
overgangszon (HVMFS 2019:25) 3.4 B 0971 | 951 | 16! -

Sammanblandning av
lansh&llningsvatten frén File 0,53 - 2,6* - 2,24 -
hajdar-tdkten och Véstra brottet

11 denna tabell har de naturliga bakgrundshalterna i Ostersjon for As, U och Zn inkluderats i
bedémningsgrunderna.

2 Avser biotillganglig halt.

% Beraknade halter enligt HYMFS 2019:25.

4 Beraknade halter med utspadningsmodell.

En teoretisk sammanblandning av ldnshéllningsvatten fran File hajdar-tdkten och
Vistra brottet - for perioden 2019-2021 - bedoms inte medfora att halten av ndgot
prioriterat &mne 6verskrider haltgranserna i bedomningsgrunderna, se Tabell 25.
Halterna i den ansokta verksamheten forvéntas - sa lange brytning av sten pagar -
likna de nuvarande halterna. Den alternativa vattenhanteringen bedoms darfor inte
medfora att haltgréanserna for prioriterade @mnen i bedémningsgrunderna
overskrids i Bogeviken.
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Tabell 25. Berdknade medelhalter av &mnen som &r utpekade som prioriterade &mnen (gron=god status, gul=ej
god status) i matpunkten i Vastra brottet efter sammanblandning med lanshéllningsvatten fran File hajdar-
tékten, under perioden 2019-2021.

o Bly ug/l Kadmium Kvicksilver
Haltgrans i ug/l pg/l

bedomningsgrunder for
andra ytvatten (HVMFS

Nickel pg/l

medel | max | medel | max | medel max | medel | max

2019:25) 13 | 14 | 020 0,142— - | 007 | 86 | 34
Sammanblandning av
lanshallningsvatten fran 0,33 - loo15| - <0,10 ; 2.1 -

File hajdar-tdkten och
Vastra brottet

Vid avslutad tdktverksamhet &r bedomningen densamma som f6r huvudalternativet
(se avsnitt 9.2.3.2), dvs. att den ansokta verksamheten inte bedoms paverka
vattenforekomstens mojligheter att uppna de faststdllda miljokvalitetsnormerna god
ekologisk status ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

9.2.3.4 Alternativ vattenhantering: diffus avledning till Aneran

Vid diffus avledning av lanshdllningsvattnet fran File hajdar-tdkten till Anerdn ar
bedomningen av paverkan pa vattenférekomsterna Bogeviken och Ostra Gotlands
norra kustvatten densamma som for huvudalternativet (se avsnitt 9.2.3.1 och 9.2.3.2).

9.3 Ovriga narliggande vattendrag och golfbanans bevattning
Utover skyddade omraden och vattenforekomster med miljokvalitetsnormer finns
det ytterligare ndgra kénsliga objekt eller intressen som kan komma att paverkas
eller bertras av den planerade utokning av tiktverksamheten.

Nirsbicken

Narsbacken dr inte utpekad som vare sig ytvattenforekomst eller 6vrigt vatten inom
vattenforvaltningen. Den ansokta verksamheten kommer inte att paverka
vattenforingen i Narsbacken jamfort med nollalternativet, varken pa kort eller lang
sikt. Ansokt verksamhet innebar liksom befintlig verksamhet att Narsbacken mynnar
i Ndrsdammen precis norr om Vastra brottet. Om vattennivan i Narsdammen blir
tillrackligt hog kommer vatten fortsatt pumpas till Spillingsmagasinet. Efter avslutad
taktverksamhet, bade i nollalternativet och i anstkt verksamhet, kommer
pumpningen fran Narsdammen till Spillingsmagasinet att upphora. Efter avslutad
taktverksamhet foreslas ett dike och en vagtrumma under truckvégen anldggas for
att leda eventuellt 6verskottsvatten fran Narsdammen till Véstra brottet. Narsbacken
bedoms inte paverkas av den ansokta verksamheten.
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Spillingsan

Spillingsén dr inom vattenforvaltningen klassificerad som ett 6vrigt vatten.
Spillingsan har ingen statusklassning eller faststdllda MKN. Den ansokta
verksamheten kommer inte att paverka vattenforingen i Spillingsan jamfort med
nollalternativet, varken pa kort eller lang sikt. Ansokt verksamhet innebér liksom
befintlig verksamhet att inget lanshéllningsvatten tillfors Spillingsan. Den paverkan
som kvarstar dr tillforsel av dagvatten fran en mycket liten del av truckvigen med
tidvis forhojda halter av suspenderat material. Pdverkan pa Spillingsan av detta
bedoms bli liten.

Miljon kring Spillingsan, mellan truckvéagen och kraftledningen soder om Véstra
brottet, ar forhallandevis steril. Aféran liknar i denna del en kanal med fa variationer
i bredd och djup. For att gora denna del av Spillingsdn mer variationsrik och
funktionell foreslas ett antal atgarder utforas.

e For att minska erosionen i dfdrans sldnter bor dessa besas.

e Anidenna del saknar till stor del beskuggning. Dir det dr mojligt foreslas
tradplantering for paskyndning av framtida beskuggning.

e Tillskapande av fordjupningar av afdran pd ett antal platser for att skapa en
mer variationsrik miljo och omrdden som haller vatten en ldngre tid av aret.

e Utldggning av sten/block i &faran for att skapa en mer variationsrik miljo.

e Oversyn av funktion hos den anlagd 6versvamningsytan som skapats som
foryngringsomrade/lekplats for gadda.

Vikean

Vikedn dr inom vattenforvaltningen klassificerad som ett 6vrigt vatten. Vikedn har
ingen statusklassning eller faststdllda MKN. Vikedn som dr beldgen inom Vikeans
avrinningsomrade berors av dels direkt ytvattenpaverkan, dels indirekt
ytvattenpdverkan. I avsnitt 7.3 finns en beskrivning av den ansokta verksamhetens
paverkan pa vattenforingen i olika punkter inom Vikedns avrinningsomrade.
Sammantaget bedoms paverkan pd vattenforingen i Vikean bli marginell.

Bevattning Slite Golfbana

Slite golfklubb tar vatten ur Anerdn (Golfdammen) f6r bevattningsandamal. Anerdn
kommer som huvudalternativ fortsatt vara recipient for lanshdllningsvatten fran File
hajdar-tdkten. Under den ansokta verksamhetstiden kommer dédrmed tillracklig
vattenkapacitet att finnas for vattenuttaget. For det fall lanshallningsvattnet istallet
leds till Viastra brottet samt efter avslutad tdktverksamhet, bade i nollalternativet och
i ansokt alternativ, kommer tillférseln av lanshallningsvatten upphora.
Vattenforingen i Anerdn kommer da att bli lagre. Utifrdn genomforda
overslagsberdkningar bedoms inte Golfbanas nuvarande vattenuttag paverkas
negativt av avslutad tillférsel av lanshéllningsvatten.
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Vattenbalansen i ett avrinningsomrade kan beskrivas som forhallandet mellan
nederbord, avdunstning och avrinning. Detta forhallande bestimmer storleken pa
grundvattenbildning och magasinering. Detta kan uttryckas med
vattenbalansekvationen:

P=E+Q+AS 1)

P = nederbord [mm)]
Q = avrinning [1/s]

E = avdunstning [1/s]

AS = forandring av lagring [-]

AS kan delas upp i interception, snotidcke, markvatten, grundvatten och ytvatten.
Over langa tidsperioder kan lagringen antas vara férsumbar (Grip & Rodhe, 1994).
Om lagringen (AS) antas vara forsumbar under ett helt ar ges:

F = Fordelning mellan avrinning och potentiell avrinning [%]
A = Avrinningsomradets area [m?2]
PA = Potentiell avrinning [1/s]

Nederbord multiplicerat med avrinningsomradesstorlek ger potentiell avrinning,
dvs. hur mycket avrinning som kan ske om all nederbord avrinner och ingen
nederbord evapotranspirerar eller magasineras. Uppmadtt avrinning (Q) dividerat
med potentiell avrinning (PA) ger fordelningen F. F beskriver alltsd den procentuella
fordelningen mellan uppmadtt avrinning och uppmaétt nederbord inom ett
avrinningsomrdde.

Berikningsmetoder och antaganden

Cirka tva km sydvast om File hajdar-tidkten har SMHI en vattenforingsstation,
bendmnd Orgvitar, som dr i drift. Vattenféringsdata fran matstationen finns
tillganglig fran ar 1979 (SMHI 2021a). Mitstationen dr beldgen i Vikeans
avrinningsomrade. I och med att métstationen &r lokaliserad néra berorda
avrinningsomrdden har dess representativitet for berérda avrinningsomraden
studerats genom att jimfora bl.a. markanvéandning, se Tabell 1.
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Tabell 1. Jamférelse mellan markanvandningen for olika avrinningsomraden. Den procentuella férdelningen har
hamtats frAn SMHI:s modell S-HYPE.

Anerdn Spillingsan (Ba:élzzz'gén) Orgvatar Horsne Liffedarve

,[T(\;;izr;ningsomrédesstorlek 215 16,5 26.5 3,07 349 95.8
Markanvandning

Sj6 och vattendrag 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Skogsmark 64 % 61 % 58 % 77 % 45 % 57 %
Hedmark och 6vrig mark 9% 9 % 2% 2% 7% 8 %
Kalfjall och tunna jordar 1% 1% 1% 1% 0% 0%
Glaciar 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Myr- och vatmarker 0% 1% 4% 2% 1% 1%
Jordbruksmark 22% 25% 35% 17 % 46 % 32%

Meteorologiska data frdn SMHI:s mitstationer Hejnum (nederbord) och Ar
(temperatur) antas vara representativa for bade vattenforingsstationens
avrinningsomrade och berdrda avrinningsomraden. Avstandet fran File hajdar-
takten till méatstation Hejnum é&r ca 5,5 km medan avstandet till métstation Ar dr ca
25 km. Utifran jamforelsen i Tabell 1 anses stationens avrinningsomrade vara
representativ for berdrda avrinningsomraden med avseende pa markanvandning,
véaxtlighet, vatmarker och nederbord. Detta innebér att evapotranspirationen inom
miétstationens avrinningsomrade kan antas vara densamma som i berérda
avrinningsomrdden. Ovanstdende antaganden innebér att den procentuella
fordelningen mellan uppmatt avrinning i Orgvitars vattenforingsstation och
uppmitt nederbord i Hejnums maétstation kan antas gélla dven for berorda
avrinningsomraden. I Tabell 2 har médnadsmedelviardet for uppmitt vattenforing
(matstation Orgvitar), nederbord (métstation Hejnum), potentiell avrinning samt
fordelning mellan uppmitt avrinning och potentiell avrinning sammanstallts for
perioden 1991-2020.
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Tabell 2. Fordelning (F) mellan uppmaétt avrinning (Q) vid Orgvatar vattenféringsstation och potentiell avrinning
(PA) i form av nederbérd éver omradet. Uppmatta respektive beréknade varden géaller som medel éver perioden

1991-2020.
Manad Q P PA F

[I/s] [mm] [i/s] (%)
Jan 39,4 55,0 63,1 62%
Feb 35,5 49,2 62,5 57%
Mar 33,7 36,6 419 80%
Apr 19,0 32,1 38,0 50%
Maj 5,8 35,9 41,1 14%
Jun 3,2 47,1 55,8 6%
Jul 7,7 65,6 75,2 10%
Aug 2,5 64,2 73,6 3%
Sep 6,4 56,0 66,3 10%
Okt 13,4 65,7 75,3 18%
Nov 36,4 68,7 81,3 45%
Dec 42,7 70,5 80,8 53%

Genom att ansitta fordelningen F pa berorda avrinningsomrdden kan
manadsmedelvattenforing berdknas i 6nskade berdkningspunkter, detta da den
potentiella avrinningen &r kand. Berdknad manadsmedelvattenforing i berdrda
avrinningsomrdden behover dock dven korrigeras utifran eventuell vattenhantering
som paverkar aktuell berdkningspunkt.

Verifiering av vattenbalansmodell

For att verifiera att vattenforingsdata frdn Orgvitars métstation kan anvandas for att
berdkna vattenforing i berérda avrinningsomrdden har métdata fran station Orgvétar
jamforts med tvd andra vattenforingsstationer pa norddstra Gotland. Utover
Orgvétar mater SMHI dven vattenforing i méatstationen Horsne
(Horsnean/Gotheman) pa nordodstra Gotland. SMHI métte ocksa vattenforing i
métstationen Liffedarve (Idan) pd védstra sidan av mellersta Gotland till och med ca
2018. Vattenforingsmatningar startades i Horsne 1984 och i Liffedarve 1963.
Mitstation Horsnes avrinningsomrade uppgar till 349 km? och Liffedarves till 95,8
km?, vilket &r betydligt storre dn Orgvétars avrinningsomrade som uppgar till ca 3,07
km?.

Meteorologiska data frdn SMHI:s matstationer Hejnum (nederbord) och Ar
(temperatur) antas i jamforelsen vara representativa dven for avrinningsomradena
tillférande vattenforingsstationen Horsne. For vattenforingsstationen Liffedarve, som
ar belagen pa véstra Gotland, har ett medelvarde av uppmatt nederbord vid
nederbordsstationerna Sanda och Visby D anvénts. Jamforelsen mellan
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métstationerna har utforts genom att jaimfora férdelningen (F) mellan uppmaitt
avrinning vid respektive station och potentiell avrinning vid respektive station. I
Tabell 3 respektive Figur 1 har mdnadsmedelvérdet for fordelningen mellan uppmatt
avrinning och potentiell avrinning sammanstillts for métperioden 1991-2020 for
Orgvitar och Horsne, respektive métperioden 1991-2018 for Liffedarve.

Tabell 3. Fordelning (F) mellan uppmaétt avrinning och potentiell avrinning vid vattenféringsstationerna Horsne,
Bangan och Orgvatar.

Manad Orgvéatar Horsne Liffedarve Medel
F (%) F (%) F (%) F (%)
Jan 62% 75% 73% 70%
Feb 57% 74% 70% 67%
Mar 80% 109% 93% 94%
Apr 50% 62% 64% 59%
Maj 14% 20% 18% 17%
Jun 6% 4% 3% 5%
Jul 10% 3% 3% 6%
Aug 3% 2% 2% 3%
Sep 10% 4% 3% 6%
Okt 18% 9% 9% 12%
Nov 45% 29% 29% 34%
Dec 53% 53% 48% 51%

Fordelning mellan uppmatt avrinning och potentiell
avrinning

110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

e Orgvatar e Hdrsne Liffedarve

Figur 1. Fordelning (F) mellan uppmatt avrinning och potentiell avrinning vid vattenféringsstationerna Orgvatar,
Hoérsne och Liffedarve.
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Jamforelsen visar att vattendragen uppvisar liknande arstidsvariationer i uppmatt
avrinning relativt potentiell avrinning. Nederbord och temperatur kan ha lokala
avvikelser, jordméktigheter paverkar méjligheter till grundvattenbildning och
dédrmed lagring av nederbord, och storleken pa avrinningsomradena péaverkar
transporttiden for nederbord att na vattenforingsstationerna. Eventuella avvikelser
bedoms dock endast vara av storleksordningen att mindre skillnader i samvariation
uppkommer.

Ytterligare ett sdtt att verifiera vattenbalansmodellen &r att jaimfora berdknade floden
med SMHI:s berdknade floden i S-HYPE. I S-HYPE finns berdknade medelfléden vid
Spillingséns och Anerans mynningar i Bogeviken, samt Vikeans mynning i
Bandhagsan. Genom att i vattenbalansmodellen ansdtta de avrinningsomradesareor
som SMHI angett, samt d&ndra nederbordsperioden till 2004-2020 (den period som
S-HYPE utfort berdkningar for), kan vattenbalansmodellens drsmedelfloden jamforas
med S-HYPE:s arsmedelfloden i samma punkter. Resultaten fran denna jamforelse
visar att skillnaden mellan berdknade drsmedelfloden i vattenbalansmodellen och
S-HYPE dr -3 - +8 %.

Sammantaget bedoms fordelningen mellan uppmétt och potentiell vattenfoéring fran
Orgvaitars métstation vara representativ for att berdkna vattenforing i berorda
avrinningsomraden.
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Inom Vikeans avrinningsomrade finns ett flertal skyddade omraden, bl.a. Natura
2000-omradena Bojsvitar, Hejnum Kallgate och Kallgatburg. En fordjupad utredning
kring hur vattnet ror sig igenom det delavrinningsomrade (delavrinningsomrade A)
inom Vikedns avrinningsomrade som &r beldget ndrmast File hajdar-tikten har
déarfor genomforts. I Figur 1 kan Vikedns avrinningsomrdde, uppdelat i
delavrinningsomradena A och B, ses. Utredningen gjordes genom att
delavrinningsomrddet delades upp i olika sektioner efter bedémda flodesregimer.
Syftet med uppdelningen har varit att 6ka kunskapen om hur vattnets viag genom
naturen ser ut och hur samspelet mellan vegetationen och ytvattentillgdngen

fungerar.

| Teckenférklaring

=] Delavrinningsomrade

& SR Utokat naturreservat

ot R 1| [ Taktomrade enl. tillstand 2010
P 2% Huvudsakligt brytomrade

/ ' " " Ansokt verksamhetsomrade

/i X L____] Taktomrade

| 1 Avrinningsomrade

D Naturreservat

- Natura 2000

/
1. Bojvatar

| 2. Hejnum Kallgate

3. Kallgatburg N2000-omrade

R

1:25 000

Figur 1. Vike&ns avrinningsomrade (uppstroms Bojsvéatar Natura 2000-omrade) uppdelat i
delavrinningsomradena A och B.

Stora delar av delavrinningsomrdde A, fran de nordliga delarna uppe pa File hajdar
ner till Bojsvétar Natura 2000-omrdde, dr tydligt paverkade av dikningar och
korvagar/skogsbilvagar som bade har en kanaliserande effekt i nord-sydlig riktning
och en ddmmande/hindrande effekt i ost-véstlig riktning. Vagdragningar kan fa
precis samma effekt som en kraftig dikning eller &nnu stérre om de, som ofta, dras
vinkelrdtt mot vattnets rorelseriktning. Dikningspaverkan ar tydligast i de flacka
delarna dar det ar svdrast att avvattna markerna. Syftet med de flesta avvattningarna
beddms vara att forbattra produktionen for skogsbruk och tillgangligheten till
skogsbruk genom transporter.
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For att fa en battre bild 6ver hur markytan varierar har en profil i nord-sydlig
riktning tagits fram, se Figur 2. Markytan omkring File hajdar-tikten ligger pa ca
+44 m medan tdktens botten ligger pa +20 m. Nedstroms avtar markytans niva och
vattnet passerar genom en del vatmarker.

Figur 2. Oversiktskarta 6ver hojdprofil mellan File hajdar-takten och Bojsvéatar Natura 2000-omrade.

E
Y
=+
+
= E
= @
= [y ]
E 5 =
— o
& z +
N — = E E
o~ T © facs
40 E II N £ il -
— h ] + +
= 30 E | "\\-\‘:—_;:_L = T
£ e | L7 @ b
g ! T~ E -
. - =
820 — —— = 3
“-—--Zm}-‘-rr-\—.\d‘z%[?_ .
10
1 1 1 1 | | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Distance

Figur 3. Hojdprofil fran File hajdar-takten till Bojsvatar Natura 2000-omrade.
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Eftersom topografin, vegetationen och tillgdngen pa vatten varierar kraftigt inom

delavrinningsomrade A har delavrinningsomradet delats upp och studerats mer

noggrant i sektioner med olika hydrologiska egenskaper, se Figur 4.

N

R Orghagar

Hejnum kaligate

s msw Km
025 05 0,75 1

Ao

Sektion E

[3

Sektion'F

Figur 4. Oversiktskarta dver delavrinningsomrade A uppdelad i sektionerna A-F. Moérkbla linjer visar
avrinningsomraden. Rodstreckade linjer avgransar olika sektioner. Heldragna réda linjer visar breddade
backfaror. Ljusbla pilar visar flodesriktningar for ytvatten. Gula linjer visar brandgator.

Sektion A

Hogst upp i delavrinningsomrddet ligger sektion A, se Figur 4 och Figur 5. Den

vdstra och nordvéstra delen av sektionen har omradets hogsta punkter pa ca +60 m.
Vattnet flodar dér i en sydostlig riktning. I omrddet ndarmast File hajdar-takten &r

topografin nagot ldgre och flackare. Sektionen &r genomskuren av manga smavéagar

och maskinspdr, vilket pdverkar omradets hydrologi. Vid mycket vatten flodar och

kanaliseras det mesta av vattnet i dessa végar och hjulspar.
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I sektionens centrala del &r terrdngen generellt mycket flack och avrinningen &r
otydlig. Endast nir det d&r mycket vatten i terrangen finns en tydlig riktning pa flodet
av vattnet och dd mot sydost.

Omradet utgors framst av alvarmarker och héllmarksskog. I de nordostra delarna av
sektionen finns en mindre vatmark som under vissa delar av aret &r vattenhallande.
Vegetationen inom sektion A forsorjs med vatten genom nederbord som faller direkt
over omradet och inte av tillrinnande yt- eller grundvatten. Mitt i sektionen finns en
vatmark som avvattnas soderut via en trumma under en skogsvéag som gar i Ost-
vastlig riktning. Majoriteten av omrddet norr om vdgen avvattnas genom denna
trumma, forutom omradet ldngst i 8st. Den Ostra delen avvattnas istéllet rakt soderut
via en nord-sydlig skogsvag.

Utifrdn terrdngens form gors bedomningen att vegetationen inte har formats av
eventuella dversvamningar liangs fuktstrdket. Har forekommer korskador efter
terrangkorning. Dessa paverkar markens hydrologi lokalt och ddarmed dven
artsammansattningen i vegetationen. Korskadorna kan ha bidragit till en langsam
igenvdxning genom att den lilla ytliga vattenrorelse som finns péd fuktmarken
avrinner vinkelritt mot korspdren, som sedan stoppar upp/kanaliserar vattenflodet.

I sektionens sodra del aterfinns ett tydligt gravt dike som leder vattnet in i sektion B.
Aven fran vdgen 6ster om diket kanaliseras en del vatten soderut. Soder om vigen
finns nadgra mindre vatmarker och alvarmarker som tar emot delar av det
kanaliserade vattnet.

N

Gruvhél

Filehajdar

lnumdhéllar

Gruvhil

Gruvhal

Sektion A

Gruvhél

Gruvhal
Gruvhal

Gruvhdl

Figur 5. Beskrivning av hydrologin inom sektion A. Morkbla linjer visar avrinningsomréden. Rodstreckade linjer
avgransar olika sektioner. Ljusbl& pilar visar flodesriktningar for ytvatten.
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Sektion B

Genom sektion B, se Figur 4 och Figur 6, rinner vattnet i en tydlig fara som lings hela
strackan dr gravd och utrdtad. Terrdngen dr generellt lite brantare dn i sektion A och
déarfor finns det farre vatmarker inom denna sektion. I faran har jordlagret gravts
bort och dikets botten utgors av kalkstenshall. Faran &r tydlig med breda kanter och
vatten verkar inte svamma 6ver ens under varvintern nar det &r mycket vatten i
terrangen. I sektionens sodra del passerar diket i en trumma under en skogsbilvig.

Efter trumman blir diket mycket diffust. I denna del av diket &r jordlagret ovanpd
kalkstenen miktigare och vattnet rinner bitvis genom i jordlagren under markytan.
I svackor i terrdngen kan vatten periodvis bli stdende efter hogre vattenfloden och
vatmarksvegetation forekommer i en mosaik mellan hogre liggande skogsmark.

I sodra delen av sektionen, vaster om diket, finns ytterligare tvd mindre trummor
under skogsbilviagen som avvattnar tvd mindre vatmarker. Dikena efter dessa
trummor blir ocksa mycket diffusa efter att de passerat vagen. Vid sektionens
sydostra del aterfinns ett stort kalhygge vars sodra del gransar mot en brandgata
(upptagen i samband med en brand under 2011).

Sektionen utgors av skog pa frisk fuktig mark och pa vintern flackvis blot mark.
Tradskiktet domineras av tall, gran och idegran. I blotare delar finns sumpskog med
hogvixta tuvor av gras och halvgras i markvegetationen. Marken &r dikad med ett
flertal diken som pdverkar hydrologin genom snabbare avvattning/kanalisering av
vattnet soderut.

Skogsmarken forsorjs av den nederbord som faller i omradet, inte av tillrinnande
vatten eftersom detta kanaliserats bort via diken. Vatmarken i ¢stra delen av
sektionen har dock ett mindre tillfldde norrifran av ett diffust ytvattenflode som &r
vattenforande utanfor viaxtsdsongen, under perioder med hogre floden
(regnperioder). Utifrdn terrdngens form gors bedomningen att markvegetationen i
skogens fuktiga och bléta delar inte har formats av eventuella 6versvimningar langs
vattendraget, utan av ytvatten genom nederbord eller magasinerat ytvatten i
marklagren. Den lilla ytliga vattenrorelse som finns gar mot sydost, d.v.s. laings med
vattendraget.
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Figur 6. Beskrivning av hydrologin inom sektion B. Morkbla linjer visar avrinningsomraden. Rédstreckade linjer
avgransar olika sektioner. Ljusbla pilar visar flodesriktningar for ytvatten. Gula linjer visar brandgator.

Sektion C

I sektionens norra kant gar en gammal strandvall (Ancylusvallen) vinkelratt mot
vattnets flodesriktning, se Figur 4 och Figur 7. Har forsvinner det ytliga vattnet helt
och rinner rakt igenom vallen eller magasineras dar beroende pa hur stora floden
som foreligger (arstidsvariation). Det ytliga grundvattnet (grundvatten i jord)
Overgdr senare i en back som rinner vidare ner i sektion D och grenar ut sig 6ver den
vatmark som aterfinns i sektion D. Vattnet forekommer i 6vrigt som ytligt
grundvatten i de tunna jordlagren. Sektionen utgors d@ven hdr av skog pa frisk-fuktig
och periodvis blot mark. Tradskiktet domineras av tall, gran och idegran.
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Djupdal

Figur 7. Beskrivning av hydrologin inom sektion C. Morkbla linjer visar avrinningsomraden. Rédstreckade linjer
avgransar olika sektioner. Ljusbla pilar visar flodesriktningar for ytvatten. Gula linjer visar brandgator.

Sektion D

I sektion D aterfinns ett flertal mindre vatmarksomraden och ett storre, se Figur 4 och
Figur 8. Det vatten som uppstroms har infiltrerat i strandvallen i sektion C
framtrader som ytvatten igen 6ver den stérre vatmarken centralt i sektionen. I
vatmarkens norra del fortsdtter sedan backen med en tydlig fara. Langre soderut
sprids vattnet dock fritt over hela vatmarksomradet och hela vatmarken
oversvammas vid hoga floden och nederbord, d.v.s. generellt under perioden
oktober-mars/april, eller vid stora nederbordstillfdllen sommartid.
Véatmarksomradet fungerar da som ett utstromningsomrade och har ett stort
overskott av ytvatten. Under laga floden fungerar vdtmarken som ett
instromningsomrade (jamfor avsnitt 4.3 i PM Ytvatten).

I vatmarkens sodra del aterfinns ett gammalt gravt dike som dradnerar hela
vatmarksomradet. Detta dike fortsitter ner i nista sektion (E). Aven inom den
aktuella vatmarken aterfinns smd gravda dréneringsdiken som paverkar och
paskyndar avrinningen. Troligtvis har vatmarken tidigare dranerats for att forbéttra
skogsbruket i kantzonerna mot vatmarken och kring skogsholmar ute i vatmarken.
Vétmarkens sddra delar korsas dven av flertalet brandgator som skapades till f6ljd av
den brand som intriffade &r 2011 i den véstra delen av vdtmarksomradet (se Figur 9).
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Figur 8. Beskrivning av hydrologin inom sektion D. Morkbla linjer visar avrinningsomraden. Rédstreckade linjer
avgransar olika sektioner. Heldragna réda linjer visar breddade backfaror. Ljusbla pilar visar flodesriktningar for
ytvatten. Gula linjer visar brandgator.

Figur 9. En av ett flertal brandgator som genomskar terréngen.
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Sektion E

I sektion E rinner vattendraget i en tydlig backfara som bitvis har breddats och
rensats under de senaste dren, se Figur 4 och Figur 10. Backbotten utgors av ren
barspolad kalkhall. Efter att vattendraget har korsat den stora brandgatan, som 16per
i nordostlig riktning dver sektionen, gar diket 6ver till en naturlig backfara och
slingrar fram genom den omgivande skogen som hér dr mycket tat och sumpig.

Ungefar mitt i sektionen ansluter vattendraget till den breddade och rensade
backfdran som troligtvis skapats for att dranera omrddet i syfte att paskynda
skogstillvaxt. Baickfaran ar breddad och rensad ner till kalkhillen (3-5 meter bred
"gata”). Vattenflodet sker uteslutande pd dessa breddade faror i en sydlig riktning
(se Figur 10 och Figur 11). Har ansluter ocksa en mindre backfdra fran Hejnum
Kallgates 6stra delar som ocksa dr breddad pa samma sétt.

I sektionens sddra del rinner backen samman med ett dike vésterifrdn fran Hejnum
Kallgate. Detta dike ansluter till biackfaran mot Bojsvatar. Aven detta dike &r
tillskapat for att avvattna omradet for skogsbruket och har i sin tur ett flertal
drénerande smddiken som ansluter lings vigen uppstroms.

Den omgivande skogen &r sumpig och det ytliga vattenflodet i skogen har en tydlig
riktning mot de dikade vattendragen och breda schaktvidgarna. Skogen vattenforsorjs
inte av backen, utan av nederbord och tillrinning frdn 6ster och véster.

numchéallar

Sektion E

Sektion F

Figur 10. Beskrivning av hydrologin inom sektion E. Morkbla linjer visar avrinningsomraden. Rédstreckade linjer
avgransar olika sektioner. Heldragna réda linjer visar breddade backfaror. Ljusbla pilar visar flodesriktningar for
ytvatten. Gula linjer visar brandgator.
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Figur 11. Rensade och kraftigt breddade diken/béackar for drénering av skog. Den &vre bilden visar diket under
sommartid och den undre bilden diket under vintertid. Schaktningen &r gjord ner till kalkhéllen i alla delar.

Sektion F

I sektion F flodar vattendraget soderut i ett tydligt gravt dike som fylls pd fran den
vastligt liggande skogsmarken, se Figur 4 och Figur 12. Strax norr om sektionen har
avrinningen fran hela vistra delen av Vikeans delavrinningsomrade, uppstroms
Bojsviatar Natura 2000-omréade (delavrinningsomrade B), anslutit till diket.
Topografin i omradet dr mycket flack vilket gor att backen omges av
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vatmarksomrdden som under delar av dret d&r mycket blta. Flodet i denna sektion ar
inte bara lokaliserat till diket utan passerar ocksa via de omgivande vdtmarkerna
soderut. Vatmarkerna har i denna sektion ocksa mycket maskinspdr fran olika
tidsaldrar vilket paverkar vattnets flodesvagar.

I sodra delen av sektionen finns ett langt, smalt och nyligen avverkat skogsskifte som
16per i Ost-vastlig riktning. Pa den avverkade ytan har skogsmaskiner kort pa otjalad
mark och skapat stora och djupa korspar som gar genom vatmarkens sddra del och
16per vinkelrdtt mot vattnets flodesriktning, se Figur 13.

Delavrinningsomrdde A och B avslutas sedan med en mycket stor vatmark,
Bojsvitar, som vid hoga vattenfloden dr vattenfylld och under torrare perioder mer

liknar en fukténg. Det tydliga diket fran sektion F upphor vid anslutningen till
Natura 2000-omrddet Bojsvitar.

numchéllar

Sektion F

Bojsvatar sodra naturreservat

i

Bojsvatars natarreservat————
D

05 —— = -
Km P! = =

0 0,125

0’25 Nyénge

Figur 12. Beskrivning av hydrologin inom sektion F. Mérkbl& linjer visar avrinningsomraden. Rédstreckade linjer

avgransar olika sektioner. Heldragna réda linjer visar breddade backfaror. Ljusbla pilar visar flodesriktningar for
ytvatten.
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Figur 13. Kartan visar den horisontella skogsmaskinsvéagen, som centralt i bilden, gar rakt genom vatmarkens
sodra del. Notera att ett brett rensat dike I6per nastan rakt genom vatmarken at nordost.
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