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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Cementa Slite Holger Torstensson

1. Bakgrund

Vastra och Ostra brottet kommer att vattenfyllas om bortpumpningen av grundvatten fran brotten
upphor. | anslutning till Vastra brottet finns tre sluttackta deponier: tva askdeponier (avslutade 1983
respektive 2010) och en hushallsdeponi (avslutad 1964). Den Gstra askdeponin avslutades under
1980-talet och den vastra askdeponin sluttacktes 2010. | askdeponierna har Cementa férutom
aska aven deponerat cementugnsstoft, ugnstegel, gjutmassor, produktionsspill och
avbaningsmassor. | den kommunala deponin har framst deponerats hushallsavfall, latrin och
byggavfall.

Om pumpning upphdr i omradet kommer avfallet i askdeponierna, som ar nersankta i terrangen, sa
smaningom till stor del kommer att hamna under grundvattennivaerna som kommer att stalla in sig
pa nivan ca 1 m 6ver havet. Avfallet i hushallsdeponin ligger hdgre an sa, varfor avfallet i denna
inte kommer att hamna under grundvattenytan. Saledes kommer inte urlakningen fran
hushallsdeponin att forandras till féljd av att lanshallningen av brotten upphor.

| nulaget sker en viss vertikal genomstrémning genom askdeponierna som kommer att fortsatta
aven om pumpning upphor. Botten pa deponierna ligger dock hégre an nuvarande
grundvattenniva. En framtida hdjning av grundvattennivaerna kommer att leda till att botten pa
askdeponierna kommer att sta i konstant kontakt med grundvattnet. Detta kommer att 6ka
urlakningen i den nedre delen av deponierna.

2. Floden

Nar pumpning upphér kommer kalkbrotten successivt att fyllas med yt- och grundvatten varvid
vattennivan kommer att stalla in sig pa ca 1 m éver havet. Detta kommer att utgéra
grundvattennivan i omradet. Vattnet kommer att rinna fran Ostra till Vastra brottet och déarefter
fortsatta till Spillingsan (Figur 1).
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Figur 1. Fléden vid kalkbrott i Slite.
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Konceptuellt kan det férutses att sjalva deponimaterialet ar tatare an omgivande kalkberg och
mycket tatare an de starkt vattenférande subhorisontella lagren i kalkberget. Séledes styrs i princip
all vattengenomstrémning genom deponimaterialet av perkolerande nederbérdsinfiltration dver
deponiytorna, dvs. att nederbdrd rér sig nedat i marken ovanfér deponierna (vertikal
genomstrémning).

Aven i en framtida situation da takterna ar vattenfyllda kommer vattengenomstrémningen genom
deponierna att vara i princip densamma som idag, styrd av perkolerande (vertikalt
genomstrommande) nederbdrdsinfiltration éver deponiytorna.

Lateral grundvattenstrdmning - dvs. fléde i sidled - genom deponimassorna, fran
uppstromsomrade, bedoms vara férsumbar, saval vid nuvarande forhallanden som i en framtida
situation med uppfyllda taktsjoar.Med utgangspunkt fran grundvattenbildning, nederbérd och
vattengenomstromning fran ndromraden har flédet fran taktsjdarna till Spillingsan beraknats till ca
300 000 m¥/ar vilket motsvarar ett genomsnittligt momentanfléde pa 9,5 I/s.

Askdeponierna har en markyta om 8,2 ha. Med ett antagande att den vertikala genomstrémningen
genom deponierna ar 50 mm/ar, blir detta ett flode pa 4 100 m3/ar. Saledes blir spadningen av
flodet 73 ganger (300 000/4100).

3. Vattenkemi
3.1 Inledning

Samtliga analysdata 2017-2021 finns redovisade i Bilaga 1.

| askdeponierna finns aska fran férbranning av stenkol, avbaningsmassor och férbranda kalkrester
m.m. Det innebar att massorna inledningsvis innehaller en stor andel oxider och hydroxider som ar
baserade pa kalcium, kalium och till viss del natrium, vilket ger ett mycket hégt pH-varde.
Efterhand som massorna kommer i kontakt med koldioxid kommer det att uppsta karbonatbildning
varvid pH-vardet férvantas sjunka. Denna process kommer dock att ta mycket lang tid eftersom
tilltradet av luft &r begransad i de sluttdckta deponierna.

| den I6pande kontrollen av deponierna tas vattenprov nedstroms den vastra deponin (D1) som ar
nyast (Figur 1) samt nedstréms hushallsdeponin och den 6stra askdeponin (D2). Vattnets pH-
varde i station D1 har legat kring 12,5, vilket innebar att karbonatiseringsgraden ar lag. (Fram till
2016 visade matningarna pa konstant pH-varde kring 12,5 darefter har laboratoriet periodvis angett
vardet >11 dock av och till varden runt 12,5. Darfér har det antagits att vardet hallit sig kring 12,5.)

Station D2 vid 6stra askdeponin ar i stérre grad paverkad av hushallsdeponin och av en betydligt
stdrre spadning av annat tillrinnande vatten. Den 6stra askdeponin ar dessutom aldre och man kan
darfér rakna med att paverkan fran denna generellt ar lagre, eftersom bade karbonatisering och
urlakning skett under langre tidsperiod. Paverkan fran den kommunala deponin bedéms ocksa ha
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avklingat da det ar ca 60 ar sedan deponering upphdrde. Av dessa skal bér resonemang kring
effekter av framtida urlakning baseras pa analysdata fran station D1 som utgor ett varsta scenario.
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Figur 2. Provtagningsplatser vid deponier i anslutning till kalkbrott i Slite.

De komponenter som framst kommer att paverka lakvattnet fran askdeponierna ar askan som
innehaller mycket sulfater, vatekarbonater/karbonater (alkalinitet), kalcium, kalium och natrium.
Kalcium och vatekarbonater/karbonater finns dock i hela omradet som en f6ljd av kalkbrytning och
inverkan av kalkberggrund. Klorider finns ocksa i askan men pga. marin paverkan ar bade klorid-
och natriumhalterna forhojda i hela omradet. Aven metaller finns i askan, varav barium normalt
finns i mycket héga halter. Barium bildar dock ett stabilt svarlosligt salt med sulfat (bariumsulfat)
som fastlaggs och som inte ar toxiskt (giftigt). Bariumsulfat anvands t.ex. som kontrastmedel vid
réntgenundersokningar.

Nar det galler metaller sa okar vissa metallers rorlighet med 6kat pH-varde. Detta galler t.ex. krom,
zink och bly (se Figur 3) men aven arsenik och molybden (ej med i figur).

Analysdata baserat pa femarsmedelvarden finns redovisade i Tabell 1.

3.2 Narsalter

Som framgar av tabellen ar halter av totalfosfor laga (0,02 mg/l) och kommer med férekommande
spadning och sedimentering att bidra till férsumbara halter (< 1 ug/l) i den vastra taktsjon (dagens
Vastra brottet). Avsaknad av fosfatfosfor (<0,005 mg/l) visar ocksa att fosforn ar partikelbunden,
sannolikt som kalciumfosfat. Kvave i form av ammoniumkvave (1,2 mg/l), nitratkvave (0,55 mg/l)
och nitritkvave (0,57) férekom i en sammanlagd halt pa 2,3 mg/l. Man kan inte férvanta sig att det
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finns nagra betydande mangder kvave i aska och cementugnsrester. Huvuddelen av kvavet som
har detekterats i station D1 bedéms vara sprangamnesrester fran kalkbrytningen. Da denna
verksamhet kommer att upphora kommer kvavehalterna att klinga av. Utan hansyn till denna
avklingning och sjalvrening skulle sjalva utspadningen i vastra taktsjon ge ett halttillskott pa 32
pg/l, vilket inte kommer att ha nagon ekologisk betydelse.
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Figur 3. Metallers Ibslighet beroende av pH-vérde.

Tabell 1. Medelvérden av analysdata vid station D1 2017-21

Konduktivitet pH alkalinitet kalcium kalium natrium sulfat TOC Turb PO4-P Tot-P NH4-N
mS/m mg/l FNU mg/l

1260 12,5 1600 360 2300 480 1100 15 91 <0,005 0,02 0,92

NO2-N NO3-N jarn mangan arsenik bly kadmium kobolt koppar krom nickel molybden selen
mg/l Mg/l

0,20 0,93 0,05 1,0 1,3 1,8 <0,1 08 5,1 48 17 54 35

Vanadin zink barium
Mg/l pgll Mg/l

2,8 18 100
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Beddmningar/klassningar av halter i efterféljande text ar framst baserade pa Naturvardsverkets
rapport 4913 (Beddémningsgrunder for sjéar och vattendrag).

3.3 Organiska amnen och grumlighet

Da kalkstensmjoél och gipsrester ger en mjolaktig grumlighet bestaende av mycket sma partiklar
kommer detta att bidra till stark grumlighet i lakvattnet fran askdeponin och dessa naromrade.
Grumligheten i vattenproverna i D1 matt som turbiditet har av ndmnda orsaker varit extremt hog
(94 FNU). Nar taktsjon fylls med vatten kommer vattnet i sjon att fa en teoretisk uppehallstid pa
nara 100 ar. Med en sa extremt lang uppehallstid sedimenterar partiklar och vattnet kommer att
klarna. Det kommer att fa en turkos farg eftersom oorganiska @mnen sasom kalcium och
karbonater kommer att vara styrande for ljusspridningen i vattnet.

| genomférda analyser har halten av organiska @mnen matt som TOC varit 15 mg/l. Analys av
organiska amnen via COD-mn visar pa liknande haltnivaer 12 mg/l (ej med i tabell). Kalla till
organiska amnen kan vara humusamnen i de avbaningsmassor som finns i askdeponierna.

Foérekommande halter av organiska amnen kommer att sédnka redox (syrehalten) i de deponerade
massorna. Med hansyn till sedimentering och mikrobiell nedbrytning kommer lakvattnet fran
askdeponierna att inte ge nagon matbar TOC-halt i taktsjon.

Fenolara amnen har analyserats som fenolindex (ej med i tabell). D& askdeponierna inte innehaller
organiskt avfall sasom bark, traavfall och liknande som kan avge fenoler beddms det osannolikt att
askdeponierna skulle tillféra fenolara @amnen. Genomférda analyser visar periodvis pa halter runt
20-50 ug/l, vilket ar hdga halter samtidigt som det férekommer manga analysvarden angivna som
<50 pgl/l. Troligtvis finns det ingen fenol i vattnet. Da analysmetod ar spektrofotometrisk, vilket
innebar att man mater absorbans, kommer den ljusspridning som kalken och gipsen orsakar att
registreras som absorbans varvid man far falskpositiva varden om man inte gor en
bakgrundskorrigering. Varden redovisade som < 50 ug/l ar troligtvis bakgrundskorrigerade medan
ovriga varden sannolikt har registrerats utan korrigering.

3.4 Salter

Salter domineras av kalium (2 300 mg/l), alkalinitet (vatekarbonat/karbonat = 1 600 mg/l), klorid (1
500 mg/l), sulfat (1 100 mg/l), natrium (480 mg/l) och kalcium (380 mg/l). Med beraknad spadning
kommer detta att ge féljande halttillskott: kalium 32 mg/I, alkalinitet 22 mg/I, klorid 20 mg/l, sulfat 15
mg/l, natrium 7 mg/l och kalcium 5 mg/l. Da hela taktsjon paverkas av kalkberggrund kommer dock
inte inverkan gallande kalcium och alkalinitet ha nagon som helst betydelse. Samma sak galler
klorid, natrium och sulfat som férekommer i férhdjda halter naturligt i omradet beroende pa marin
paverkan. Endast tillskottet av kalium kommer att vara matbart, dock bara inledningsvis och utan
ekologisk betydelse. Beroende pa successiv urlakning kommer halter efter hand att klinga av.
Eftersom det kommer in saltvatten i botten pa taktsjon kommer denna att skikta sig, med ett saltrikt
bottenvatten som i stort sett blir stillastaende och ett saltfattigare ytvatten som kommer att skiljas
med en haloklin (saltsprangskikt).

3.5 Metaller

Metallerna koppar (5,1 pg/l), bly (1,8 mg/l) och nickel (17 pg/l) férekom i mattligt hdga halter.
Kadmium (<0,1 ug/l), kobolt (0,8 ug/l), arsenik (1,3 pg/l), vanadin (2,8 ug/l), jarn (0,05 mg/l) och
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mangan (1 pg/l) forekom i laga eller mycket laga halter. Molybden (54 ug/l), barium (100 ug/l) och
selen (35 ug/l) férekom i héga halter.

Laga halter av jarn och mangan visar pa hég redox (hdg syrehalt). Nar askdeponierna till stor del
hamnar under grundvattenytan kan man rakna med att redox sjunker nagot, som en féljd av att
syresattningen minskar nar alla halrum och porer fylls med vatten. Detta i kombination med viss
inverkan fran organiska amnen fran avbaningsmassor, som finns deponerade, kan ge viss
sulfidbildning, vilket leder till bildning metallsulfider som kommer att minska metallernas rorlighet.

| omraden med kalkberggrund ar ofta selenhalter naturligt férhojda, vilket ockséa géaller kustnara
omraden. Selenet kommer sannolikt fran kalkravaran. Selen har egenskapen att den bildar stabila
komplex med tungmetaller vilket bade bidrar till att minska biologiskt upptag och till att lasa
metallerna. Saledes har selenet en positiv effekt som minskar urlakningen av metaller. Vad galler
selenhalten i taktsjon kommer denna sannolikt att styras av bakgrundshalter i berggrunden.
Teoretiskt skulle lakvattnet inledningsvis kunna ge ett halttillskott pa 0,5 pg/l selen.

Molybden finns i askan och i till viss del i kalken. Molybden har hég I6slighet redan vid pH-varden
Over 7 och férekommer normalt som molybdat, som i stort sett ar lika 1attléslig som sulfat. Med
férekommande spadning kommer halttillskottet avseende molybden att inledningsvis kunna bli ca
0,74 pgll, vilket inte kommer att f& nagon ekologisk betydelse.

Lakvattnet skulle teoretiskt kunna bidra med 1,4 ug barium/l till taktsjon. Dock ar sannolikt
bakgrundshalterna betydligt hogre, vilket bekraftas av att medelvarde vid pumpstation vid File
hajdar ar 28 ug/l och halten i utpumpat vatten fran Vastra brottet ar 65 ug/l. Bariumsulfatpartiklar
kommer ocksa att efterhand sedimentera.

Nar det galler 6vriga metaller sA kommer spadningen av flodet pa 73 ganger, att resultera i
halttillskott som inte ar matbara aven om urlakningen 6kar nagot. Som namnts tidigare kommer en
hojning av vattennivan att 6ka kontakttiden mellan vatten och avfall, men inte sjalva
genomstromningen. Den dkade kontakttiden kommer sannolikt att 6ka urlakningen av de metaller
som har okad I6slighet vid hdga pH-varden, vilket framst galler arsenik, krom, bly och zink. Dock
kommer ett sankt redox (syrehalt) att till viss del motverka denna urlakning. | taktsjon kommer
ocksa partikulart bundna metaller att sedimentera. Den teoretiska uppehallstiden ar 100 ar i
taktsjon. Beroende pa skiktning kommer denna dock att vara kortare i det 6vre saltfattigare
vattenskiktet som kommer att paverkas av lakvattnet. Troligtvis kommer uppehallstiden i detta skikt
anda att vara ett antal decennier. Med en sa extremt lang uppehallstid kan man rakna med att sa
gott som 100 % av partikelbundna metaller kommer att sedimentera innan vattnet rinner vidare
fran taktsjon. Mot bakgrund av spadning och sjalvrening via sedimentering kommer en nagot ékad
urlakning att fa férsumbar effekt pa vattenkvaliteten i sjdarna.
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4. Slutsats

En vattenfylinad av Véastra och Ostra brotten kommer att innebéra att en del av askdeponierna
hamnar under grundvattenytan. Det kommer att leda till en 60kad urlakning i den nedre delen av
deponierna beroende pa standig kontakt med vatten. Samtidigt kommer redox (syrehalten) att
sjunka varvid sulfidbindning kommer att motverka urlakning. Eftersom uppmatta halter generellt ar
laga, vattenkemin gynnsam, spadning mycket stor och férutsattningar for sjalvrening goda kommer
urlakningen att ha mycket liten betydelse for vattenkemin i sjon.

Referenser

Naturvardsverket 1999. Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Rapport 4913

Bilagor

1. Analysresultat 2017-2021
2. Referens: Golder Associates 2016-08-22. Cementa Slite Nedlagda deponier,
sammanstallning av information
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Bilaga 1. Analysdata for station D1 2017-2021
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Datum |pH (D1)| Konduktivitet (D1) | Fargtal (D1) | Alkalinitet (D1) | Turbiditet (D1) | Klorid (D1) | Sulfat (D1) [TOC (D1)
Datum pH mS/m mg Pt/| mg HCO3/| FNU mg/l Klorid mg/l Sulfat | mg/l TOC
2017-04-10 12,5 1400 84 1900 9,4 1600 1100 13
2017-10-10f >11,0 770 8 1100 270 910 770 10
2018-04-10( 12,5 1700 12 2300 25 1800 1400 18
2018-10-08| 12,6 1400 7,9 2100 39 1400 1100 14
2019-04-09| 12,4 1600 1 1600 64 1700 1500 18
2019-10-08] >11,0 1400 46 2200 140 1600 1200 13
2020-04-21f >11,0 1400 9,6 1600 130 1700 1200 18
2020-10-15| >11,0 1300 32 1800 35 1700 1100 13
2021-04-13| >11,0 1300 7,6 1500 73 1700 1100 30
2021-10-14] >11,0 570 35 310 110 860 520 7,8
2021-12-13| >11,0 990 10 1200 110 1100 950 12
Medel 12,5 1257 17 1601 91 1461 1085 15

Datum | Ammonium (D1) | Nitrat (D1)|Nitrit (D1) | Fosfat (D1) | Totalfosfor (D1) | Arsenik, As (D1)
Datum mg/| Ammonium mg/| Nitrat mg/| Nitrit mg/| Fosfat mg/| Totalfosfor mg/| Arsenik
2017-04-10 0,9 <0,44 0,56 <0,020 0,015 0,0012
2017-10-10 0,69 1 0,53 <0,020 0,054 0,0014
2018-04-10 1,5 <0,44 0,66 <0,020 0,011 0,001
2018-10-08 1,2 <0,44 0,46 <0,020 0,012 0,0012
2019-04-09 1 <0,44 0,86 <0,020 0,032 0,0019
2019-10-08 2,1 <0,44 0,49 <0,031 0,028 0,0017
2020-04-21 1,2 <0,44 0,69 <0,020 0,0071 <0,0020
2020-10-15 1,3 <0,44 0,49 <0,020 0,0052 <0,0020
2021-04-13 1,5 <0,44 0,59 <0,020 0,0071 <0,0020
2021-10-14 0,64 (40) 0,33 <0,020 (1,8) 0,001
2021-12-13 0,87 0,93 0,66 <0,020 0,013 0,00072
Medel 1,2 0,55 0,57 <0,020 0,02 0,0013

Datum | Kadmium, Cd (D1) | Kobolt, Co (D1) [ Krom, Cr (D1) | Koppar, Cu (D1) | Molybden, Mo (D1) | Nickel, Ni (D1)
Datum mg/l Kadmium mg/| Kobolt mg/| Krom mg/| Koppar mg/| Molybden mg/I Nickel
2017-04-10 <0,00010 <0,0010 0,0059 0,003 0,058 0,018
2017-10-10 <0,00010 <0,0010 0,0033 0,0048 0,045 0,012
2018-04-10 <0,00010 0,00066 0,0087 0,0032 0,075 0,019
2018-10-08 <0,00010 0,00045 0,0036 0,0022 0,056 0,016
2019-04-09 <0,00010 0,00066 0,0082 0,0025 0,073 0,019
2019-10-08 <0,00010 0,0006 0,0046 0,0033 0,05 0,018
2020-04-21 <0,0010 0,00081 <0,0050 0,0057 0,06 0,02
2020-10-15 <0,0010 0,001 <0,0050 0,015 0,058 0,019
2021-04-13 <0,0010 0,00059 <0,0050 0,008 0,052 0,018
2021-10-14 <0,00010 0,0015 0,0016 <0,050 0,031 0,014
2021-12-13 0,00004 0,0005 0,0023 0,0032 0,041 0,012
Medel <0,0001 0,00075 0,0048 0,0051 0,054 0,017
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Cementa Slite Holger Torstensson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10330449 2022-04-11

Datum | Bly, Pb (D1) | Zink,Zn (D1) |Vanadin, V (D1)|Fenolindex (D1)|NH4-N (D1) |[NO3-N (D1) [NO2-N (D1)
Datum mg/| Bly mg/l Zink mg/l Vanadin mg/l Fenolindex mg/l (NH4-N) | mg/l (NO3-N) | mg/l (NO2-N)
2017-04-10 0,0021 <0,0050 0,0016 <0,050 0,7 <0,10 0,17
2017-10-10 0,0015 <0,0050 0,0025 <0,050 0,54 0,23 0,16
2018-04-10 0,0026 0,0086 0,0015 0,059 1,2 <0,10 0,2
2018-10-08 0,0019 <0,0020 0,0024 <0,050 0,97 <0,10 0,14
2019-04-09 0,0023 0,0026 0,0037 <0,050 0,8 <0,10 0,26
2019-10-08 0,0031 <0,0020 0,003 0,052 1,6 <0,10 0,16
2020-04-21 <0,0050 0,060 0,0042 0,054 0,96 <0,10 0,21
2020-10-15 <0,0050 <0,020 <0,002 0,052 1 <0,10 0,15
2021-04-13 <0,0050 <0,020 0,0037 0,066 1,2 <0,10 0,18
2021-10-14 0,00083 0,019 0,0036 <0,050 0,5 9 0,1
2021-12-13 0,00036 0,00066 0,0031 <0,050 0,68 0,21 0,2
Medel 0,0018 0,018 0,0028 0,053 0,92 0,93 0,18

Datum (PO4-P (D1) |Fluorid (D1) |COD-Mn (D1) |Natrium, Na (D1) |Kalium, K (D1) |Kalcium, Ca (D1) |Jarn, Fe (D1)
Datum mg/l (PO4-P) | mg/l (Flourid) mg02/| mg/l (Na) mg/l (K) mg/l (Ca) mg/| (Fe)
2017-04-10 <0,0050 0,46 11 380 2300 360 0,0038
2017-10-10 <0,0050 0,42 7 300 1000 250 0,065
2018-04-10 <0,0050 0,48 11 450 2900 400 0,0091
2018-10-08 <0,0050 0,48 13 470 2800 470 0,017
2019-04-09 <0,0050 0,5 19 510 3400 420 0,1
2019-10-08 <0,010 0,52 16 520 2700 480 0,049
2020-04-21 <0,0050 0,42 13 580 2700 480 0,12
2020-10-15 <0,0050 0,47 12 560 2400 360 <0,010
2021-04-13 <0,0050 0,37 16 660 2200 450 0,095
2021-10-14 <0,0050 0,4 7,6 350 1400 53 <0,99
2021-12-13 <0,0050 0,48 8,9 500 1800 290 <0,010
Medel <0,005 0,45 12 480 2327 365 0,048

Datum |Magnesium, Mg (D1) [Mangan, Mn (D1) |Aluminium, Al (D1) |Barium, Ba (D1) |Selen, Se (D1)
Datum mg/I (Mg) mg/l (Mn) mg/l (Al) mg/| (Ba) mg/l (Se)
2017-04-10 <0,10 <0,0002 0,0029 0,092 0,03
2017-10-10 3,4 0,0014 0,093 0,069 0,024
2018-04-10 0,28 0,0005 0,0078 0,14 0,047
2018-10-08 0,37 <0,0005 0,013 0,11 0,036
2019-04-09 0,68 0,0046 0,11 0,12 0,047
2019-10-08 1,6 0,0013 0,059 0,11 0,038
2020-04-21 <1,0 <0,0050 1,1 0,11 0,043
2020-10-15 <1,0 <0,00050 <0,010 0,096 <0,03
2021-04-13 <1,0 <0,0050 <0,10 0,1 <0,03
2021-10-14 <99 <0,050 <0,99
2021-12-13 <0,10 0,00058 <0,0010 0,061 0,024
Medel 1,3 0,0013 0,20 0,10 0,035
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1.0 INLEDNING

Cementa bryter kalksten fér produktion av cement pé fastigheten Othem Osterby 1:229 i Slite. Kalk- och
margelsten for produktionen bryts i tva naraliggande stenbrott, Vastra brottet och Filehajdar-brottet. |
anslutning till Vastra brottet finns tre deponier dar i férsta hand Cementa deponerat jordmassor och
produktionsavfall. Ett flertal utredningar och undersékningar har tidigare utforts i anslutning till deponierna i
samband med tillstdndsarenden och inom ramen fér Cementas verksamhetskontroll. Denna rapport syftar till
att sammanstalla tillganglig information om deponierna (fram till juni 2016) samt att géra en bedémning av
deponiernas paverkan pa omgivningarna.

2.0 LOKALISERING

De tre deponierna ligger direkt sdder om Vastra brottet se Figur 1. Deponierna benamns i detta dokument
Vastra deponin, Ostra deponin och kommunala deponin. Alla tre deponierna ar avslutade. Vastra och Ostra
deponierna ligger i utsprangda fickor i kalkstensbergrunden medan den kommunala ligger pa ursprunglig
markniva (ca +2 meter éver havet (moéh)).

i -Bage\liken
! 0 250 500 Meter y
N oTemamerer kandemWE00s2 g

Figur 1: Oversiktskarta deponiernas lokalisering séder om Véstra Brottet i Slite.

3.0 OMGIVNINGSBESKRIVNING

3.1 Markanvandning

Norr om deponierna bryter Cementa margelsten i Vastra brottet sedan mitten av 1970-talet. Krossning av all
kalk- och margelsten for Cementas cementproduktion sker ocksa i Vastra brottet.

Direkt séder om deponierna gar en kraftledningsgata i 6st-vastlig riktning. Cirka 300 m ytterligare at séder
ligger en grund havsvik, Bogeviken. Séder om Ostra deponin och kommunala deponin ligger en idrottsplats,

s
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en ishall, ett vaxthus och langre at séder ett villaomrade. Har ligger ocksa ett utfyllt markomrade som bland
annat anvants for lagring av rordelar for Nord stream-projektet.

Oster om Vastra brottet och deponiomradet gar vig 147 och dster harom ligger Ostra brottet och Cementas
industriomrade dar cementproduktionen sker. | Ostra Brottet sker mellanlagring av kalksten och andra
ravaror for produktionen.

3.2 Geologi

Berggrunden i omradet runt Slite pa Gotland bestar av kalksten. Av sarskilt intresse for den industriella
anvandningen av kalksten ar Slitelagren. Slitelagren bestar i huvudsak av kalksten och margelsten.
Margelsten (lerhaltig kalksten) bestar av karbonat- och silikatbergarter. Runt Vastra brottet finns horisontellt
lagrad margelsten. Lagerstrukturen kan foljas genom hela brottet. Margelstenen ar vaxellagrad med mer
eller mindre leriga skikt som ligger praktiskt taget horisontellt med en lutning av cirka 0,3 grader at sydost.
De leriga skikten ar vattenférande. Instromningen av vatten till tkten sker punktvis langs vissa avsnitt dar
skikten ar tjockast. Storst instromning av vatten har observerats langs den vastra vaggen medan den ostra
vaggen ar i det narmaste torr. Forkastningar har inte observerats i Vastra Brottet.

Sdder om Vastra brottet dar deponierna ar belagna fanns ursprungligen jordlager (nagra meter maktigt)
bestdende av moranlera/lerig moran med lag vattengenomslapplighet. Moranleran éverlagras av ett tunt
organiskt jordlager pa nagon eller nagra decimeter, se Figur 2.

Figur 2: Morénlera strax séder om Véstra brottet.

Enligt SGU:s jorddjupkarta 6kar jordlagrens maktighet at séder upp till ca 5-10 m for att sedan minska ner
mot Bogeviken. Infor brytning av kalkstenen avbanas jordlagren. Norr om deponeringsfickorna finns saledes
inga naturliga jordlager kvar, se Figur 3. Under den kommunala deponin finns eventuellt naturliga jordlager
kvar pa kalkstensberget. | omradet s6der om den Vastra och den kommunala deponin, ner mot Bogeviken
finns en vall uppbyggd av avbaningsmassor.

s
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Figur 3: Foto fran Véstra deponin at 6ster (taget innan deponin técktes). | bilden syns deponeringsfickans 6ppning mot
Véstra brottet och den avbanade kalkstenshéllen i kanten av brottet. Den kommunala deponin syns i bildens évre hégra
kant. De diken som avleder ytligt vatten fran deponiomradena syns ocksa i bilden

3.3 Topografi
Den ursprungliga markytan séder om Vastra brottet Iag ca +2-+5 m Over havet. Kalkstenens 6veryta ligger
pa nivan ca -1 m.

En karta som visar deponiernas utbredning och héjder visas i BILAGA A (Ostra deponin och kommunala
deponin). Vastra deponin som avslutades 2010 ar uppbyggd till nivan + 9 m i en central hdgsta punkt. Den
kommunala deponins hdgsta punkt ar ca +12 m. Hégsta punkten pa den Ostra deponin &r ca +13 m.

Vastra brottet ar i den djupaste pallen (pall 2) utbrutet ner till -48 m. Pall 1 ligger pa nivan -25/-26 m vilket
motsvarar bottennivan fér Vastra och Ostra deponierna.

Fran deponiomradet sluttar marken svagt ner mot Bogeviken. En lokal héjd uppbyggd av avbaningsmassor
ligger ca 50 m séder om den Vastra och den kommunala deponin.

3.4 Yt- och grundvattenavrinning

Ytvatten runt deponierna samlas upp i ett dikessystem och leds ner i Vastra brottet i en punkt mellan Ostra
deponin och den kommunala deponin.

Grundvattenstrémningen sker i riktning mot Vastra brottet. Grundvattengradienten i djupare berglager
framgar av nivaerna i kontrollbrunnarna installerade s6der om deponierna 2014 (se avsnitt 6.2.3).

a{,—s
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En modellering av lak- och grundvattenstromningen runt Vastra deponin har utforts, se BILAGA B.
Simuleringar har utférts med grundvattenmodellen GEOAN. Den upprattade modellens egenskaper baseras
delvis pa tidigare modeller som upprattats for Vastra Brottet. Modellen ar definierat med fri grundvattenyta
och inlackage langs dagbrottets vaggar och botten. Tva profiler har upprattats genom Vastra deponin med
utstrackning fran Vastra brottet till Bogeviken. En av profilerna gar genom slanten dar infarten till
deponeringsfickan tidigare lag. Den andra profilen gar genom den kvarvarande bergribban i deponins norra
del. Enligt utférd modellering kan lakvatten lokalt, i deponins direkta narhet, tryckas ut at séder, se sektioner i
BILAGA B, men grundvattenstromningen sker entydigt at norr in mot Vastra Brottet.

Vid Ostra deponin ar grundvattennivan i berget betydligt Iagre &n vid Véstra deponin vilket indikerar torrare
forhallanden (framgar av upprattat borrprotokoll), men aven att det finns sprickor som har kontakt med
Vastra brottet och som effektivt dranerar grundvatten in mot brottet.

3.5 Salt grundvatten

| en bilaga till tillstdndsansdkan for taktverksamheten 2009 redovisades undersékningar av grundvattnets
salthalt i omradet runt Cementas kalkstensbrott (Golder, 2009). Féljande text &r hamtad fran denna bilaga.

Halten av klorid ar ett tydligt matt pa férekomsten av salt vatten. Ett opaverkat grundvatten innehaller normalt
kloridhalter pa i storleksordningen 1 — 100 mg/L. Kloridhalten i Ostersjén vid Gotland uppgér till cirka 4000
mg/L. Relikt saltvatten (gammalt instédngt havsvatten) kan innehalla annu hogre kloridhalter an sa. Vid
kloridhalter 6ver 100 mg/L anger Livsmedelsverket att ett dricksvatten ar tjanligt med anmarkning. Vid halter
over 300 mg/L brukar gemene man kunna uppleva en salt smak.

Det vatten som lacker in i och avleds fran Vastra brottet via Ostra brottet till Ostersjon bestar delvis av
saltvatten (relikt och/eller intrangande havsvatten). Typiska kloridhalter i vattnet uppgar till cirka 1000 mg/I. |
Figur 4 &r analyserade kloridhalter i september 2008 vid provtagning i Véastra och Ostra brottet illustrerade.
Pumpstation A och B &r belégna i Vastra brottet och pumpstation C i Ostra. Fran pumpstation C leds vattnet
ut i havet. Till pumpstation C leds aven vatten fran deponin (ej markerat i figuren).

Nordligt
delfléde

540 T——p 1100 Pumpstation B

O\}O

/ Pumpstation A 930
1100

Sydligt
delflode
Pumpstation C
O
1000

Figur 4: Kloridhalter i Véstra och Ostra brottet i september 2008. Angivna siffror avser kloridhalt i mg/L.

Pa 50-talet gjorde Helge Tullstrom pa SGU en hydrogeologisk utredning av férhallandena i Slite dar aven
forekomsten av salt grundvatten beskrevs. Av denna utredning framgick att gransen mellan sétt och salt
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grundvatten 1&g hogst vaster om Bogeviken (pa nivan cirka -15 m.6.h.) och att nivan for denna grans sjonk i
nordvastlig riktning, se Figur 5.
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Figur 5: lllustration baserad pa Tullstréms utredning och som visar nivakurvor fér grénsen mellan salt och sétt
grundvatten pa 50-talet.

Provtagning av grundvatten ner till -25 m har utforts i kontrollbrunnar séder om deponierna (se avsnitt 6.2.3).

Resultaten av analyser av salthalten i kontrollbrunnarna och information om salthalt i brunnar i omradet
verifierar Tullstroms bild av forekomst av salt grundvatten i omradet.

3.6 Ytvattenrecipient

Dagvatten och lakvatten fran deponierna avleds till Ostersjén via Véstra brottet och en damm i Ostra brottet
varifran pumpning sker.

Vattenomrédet ingar ytvattenférekomsten "Ostra Gotlands norra kustvatten” som enligt VISS
(Vatteninformationssystem) omfattar omradet strax s6der om Slite till Farésund i norr. Storsta vattendjup
uppgar till ca 25 meter. Den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten fér detta omrade har enligt uppgifter i
VISS (Vatteninformationssystem Sverige) klassificerats till mattlig, otillfredsstallande eller dalig och
Vattenmyndigheten har bedémt att det finns skal att faststalla miljokvalitetsnormen till god ekologisk status
med tidsfrist till 2021 (pga. dvergddningsproblematik). Overgddning av vattenmiljén har fler effekter och det
kommer att krava atgardsinsatser under en langre tid innan vattenforekomsten uppnar god ekologisk status
enligt VISS.

Avseende kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver) i det aktuella omradet beddoms det ha god kemisk
ytvattenstatus enligt uppgifter i VISS.
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4.0 BESKRIVNING DEPONIERNA, HISTORIK

4.1 Ursprungligt markomrade

Av en flygbild fran 1930-talet framgéar att omradet runt Vastra brottet utgjordes av skogsmark och akermark,
se Figur 6. Brytning av kalksten skedde d& endast i det som nu kallas Ostra brottet.

“s. - Cementa industriomrade
oS

o

= har ~ E -.,. L &Y i 7 [ l._
200 400 Meter i L
J # y

wJ | ©® Lantmateriverket. Arende nr. M2004/2092

e

Figur 6: Flygbild fran 1934 éver Cementas nuvarande omrade. Léget fér deponierna och brotten &r markerade med en
svag férgton.
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En flygbild fran 1976 visar att brytningen av margelsten da pabdrjats i 6stra delen av Vastra Brottet, se Figur
7. Deponeringsfickan fér Ostra deponin &r utbruten och den kommunala deponin syns pé flygbilden véster
om Ostra deponin. Mellan Vastra Brottet och Bogeviken har skog avverkats och markytan har
bearbetats/fyllts ut.

T RRELL il BF
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Figur 7: Flygbild fran 1976 som visar att deponering pabérjats i Ostra deponin. Den kommunala deponin syns ocksa i
bilden men enligt uppgift anvédndes den inte vid den hér tiden.
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4.2 Kommunal deponi, 1940-talet till 1964

4.21 Historik
Enligt en utférd MIFO fas 1 utredning (Golder, 2008) anlades deponin pa 40-talet och stangdes 1964.

Enligt samma dokumentation uppger Hans-Christer Holmert pa Tekniska férvaltningen, Gotlands kommun,
att dokumentation i kommunarkivet visar att deponin anvandes for hushallsavfall och latrin. Enligt en f.d.
entreprendr (Allan Lofkvist) som arbetade for kommunen, deponerades aven stoft fran Cementas ugnar
(filterdamm). Filterdammet som genererades vid denna tid avskildes fran utgaende rokgaser (vatugnar
anvandes, inget cyklonsteg eller kalcinatorer fanns). Filterdammet var mer likt rématerialet &n det
cementugnsstoft som genererades fran 1964 da torrugn med bypass-teknik startades och som medférde att
det stoft som avskildes var mer homogent brant.

| brev som Golder fick i samband med upprattande av MIFO-rapporten 2008 skriver Allan Lofkvist foljande
angaende vad som deponerades: aska fran brannugnar (filterdamm), cementen, fem lastbilslass per skift, tre
skift. A L namner aven tradgardsavfall, byggavfall och sopor fran Slite kdping 1-2 dagar per manad.

Enligt uppgift fran Cementa eldades det regelbundet pa deponin och det fanns aven en ugn for férbranning.
Deponin ar, baserat pa forslag fran Gotlands kommun, tackt med avbaningsmassor fran taktverksamheten.

| Figur 8 visas en narbild pa den kommunala deponin fran 1976. | bilden kan anas att flera hégar/ryggar har
byggts upp runt infartsvagen. Ett dike som leder ner mot Vastra brottet syns tydligt i den norra kanten. Mer
diffusa diken kan anas i sydlig riktning.

© Lantmateriverket. Arende nr. M2004/2092

Figur 8: Flygbild fran 1974. Nérbild pa den kommunala deponin.
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4.2.2 Deponins utformning

Deponin ligger pa ursprunglig markyta. En inmatning av deponierna gjordes under januari 2016. Deponins
yta ar ca 60 000 m?2 och hogsta hdjden ca + 12 m. Deponin har en oregelbunden form med flera ryggar. Den
totala volymen avfallsmassor inklusive tackning har beréknats till ca 220 000 m?.
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4.3 Ostra deponeringsfickan

4.3.1 Historik
Deponin var i drift mellan 1974/75 och 1982/83.

Deponin innehaller totalt ca 940 000 m3. Huvuddelen utgdrs av avbaningsmassor som genererades i stora
mangder under den period nar Vastra brottet utvidgades. 1975 uppgick mangden avbaningsmassor till ca
90000 m3. Méngden filterdamm/cementugnsstoft uppgick vid samma tid till ca 10 000 m3/ar. Ovrigt avfall
(jamforelsevis sma mangder) utgjordes av produktionsspill, tegel och isolermaterial fran ugnar samt nagon
mindre mangd vaggrus. Produktionsspillet utgjordes av ofullstéandigt brand klinker men kan, baserat pa
uppgifter om vad som deponerats i Vastra brottet (se avsnitt 4.4.1 och 5.1), &ven ha utgjorts av spill fran
branslehantering (kol eller koks).

4.3.2 Deponins utformning

Deponin ligger i en ficka som ar utsprangd i margelstenen i Vastra brottet. Bergfickan ansluter till
kalkstenstékten pa nivan ca - 25 m (deponins botten). Botten pa den utsprangda fickan ar troligen plan.
Bottenarean ar ca 3 ha (150 x 200 m). Hogsta hojden ar + 13 m. Medelhdjden raknat fran deponins botten
uppskattas till ca 30 m. Volymen pa sjalva bergsfickan ar ca 700 000 m3. Ytan pa deponin ovanfor fickan ar
storre an bottenytan. | Figur 9 kan ses hur deponering utférdes i botten pa deponeringsfickan 1976.

LA

Figur 9: Flygbild éver Ostra deponeringsfickan frén 1976. Vy fran norr.

Log s

2016-08-22 % Golder
Uppdragsnummer 13512240250 10 &” Associates



4.4 Vastra deponeringsfickan

4.4.1 Historik

Deponering av avfall i den vastra deponeringsfickan pabdrjades i borjan pa 1980-talet och pagick fram till
2008.

Deponin innehaller ca 600 000 m?® massor (inklusive tackskikt), varav jordmassor (avbaningsmassor fran
taktverksamheten) utgdr ca 75 %. Resterande 25 % av massorna utgors av avfall som huvudsakligen bestar
av cementugnsstoft, produktionsspill och en liten mangd tegelskrot/gjutmassor, se vidare Tabell 1.

Deponin avslutades 2009-2010 enligt kraven for en deponi for icke farligt avfall enligt Deponerings-

forordningen.

4.4.2 Deponins utformning

Deponin ligger i en ficka som ar utsprangd i margelstenen i Vastra brottet. Bergfickan ansluter till
kalkstenstakten pa nivan ca -25/26 moh (deponins botten). Botten pa den utsprangda fickan sluttar uppat
och inat. Deponins area ar ca 3 ha (150 x 200 m) och medelhéjden efter sluttdckning ar ca 20 m (hégsta
hojd + 9).

Under 2009 och 2010 utférdes avslutningsarbete pa deponin. Arbetet omfattade féljande moment:
m omflyttning av avbaningsmassor for att fa ratt form pa deponins éveryta

m utldggning av tatskikt: efter avidamning och omflyttning av massor tacktes deponin med ett lager av
lagpermeabla lerhaltiga avbaningsmassor

m utldggning av draneringsgrus ovanpa tatskiktet, se Figur 10, och utlaggning av skyddstackning: ovan
draneringsgruset lades en geotextil och ett skyddsskikt av rena jordmassor inklusive vegetationsjord

m utformning av ytvattensystem: nya diken anlades runt deponin vid kanten av sluttdckningen samt vid
slantfot for insamling av regnvatten. Avskarande diken ar anlagda vaster, 6ster och séder om deponin
vilket medfér att inget ytvatten frin omgivningarna gar in i deponin.

Figur 10: Avslutning Véstra deponin: utldggning dréneringsgrus (vanstra bilden) samt geotextil och skyddstéckning
(hégra bilden).
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5.0 KARAKTERISERING AV AVFALL

5.1  Avfallstyper

De avfallstyper som deponerats i Cementas deponier utgdrs som namnts ovan av olika typer av
produktionsavfall fran cementproduktionen (huvudsakligen cementugnsstoft) och avbaningsmassor fran
taktverksamheten. | den kommunala deponin har filterdamm fran Cementa och diverse "’kommunalt avfall”
deponerats.

Nedan beskrivna avfallstyper ar identifierade och provtagna i Vastra deponin men galler till stor del aven for
Ostra deponin (dock ar t.ex. inte flygaska deponerat i Ostra deponin).

m  Cementugnsstoft. uppkommer vid tillverkning av cementklinker. For att minska halten av alkaliklorid
(salter som anrikas i den heta rokgasen) leds en del av gasen genom en s.k. Bypass, dar alkalikloriden
kondenseras och skiljs ut i ett elektrofilter. Detta cementugnsstoft deponerades fram tills dess Vastra
deponin avslutades. Pa 1980 och -90 talen deponerades betydligt stérre mangder cementugnsstoft an
pa 2000-talet. | nulaget aterfors all cementugnsstoft till produktionen.

m  Tegelskrot: Ugnstegel ar tillverkat av ett naturligt mineral med hég halt av magnesium for att klara héga
temperaturer. | cementfabrikens ugnar utsatts teglet for temperaturer upp till 1 400° C. Efter en viss tid
nots teglet ned samt tappar sin isolerande formaga och maste bytas ut.

m  Gjutmassor och isolermaterial fér gjutmassor: ar tillverkade av naturliga mineraler med héga halter av
aluminiumoxider och kiseloxider for att klara hoga temperaturer i ugnarna. Efter en viss tid nots
materialen ned samt tappar sin isolerande férmaga och maste bytas ut. Gjutmassor och isolermassor
bildar en enhet vilket innebar att de hanger ihop vid rivning.

m  Produktionsspill: ar en blandning av ramaterial och branslen som uppkommer i hamnen vid lastning och
lossning och bestar av blandningar av:

= Kol (fossilt stenkol dvs. ett naturligt mineral) och petcoke (restprodukt fran oljeraffinering) som
anvands for eldning i cementugnarna

= Kemigips, kalciumsulfat, CaSO4 * 2 H20 ar en gips som bildas vid svavelrening i varmekraftverk

= Naturgips, kalciumsulfat, CaSO4 * 2 H20 ar ett naturligt mineral. (Gips mals tillsammans med
cementklinker till cement. Gipsen styr hur snabbt betongen hardnar vid gjutning.)

= Flygaska, filterstoft fran rening av gaser fran kolférbranning i varmekrafttverk.

m  Avbaningsmassor utgors av jordlagren som skalats av markytan for att komma ned till kalkstensberget
som skall brytas ut. Massorna bestar huvudsakligen av lerig moran och finkornig lera.

ﬁ.,
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En uppskattning av méngderna av de olika avfallstyperna i Vastra deponin redovisas i Tabell 1.

Tabell 1: Uppskattning av totala mangder avfall i Vastra deponin.

Material Volym (m?
Cementugnsstoft: 92 000
ngelskrot och 1000
gjutmassor:
Produktionsspill: 12 000
Summa avfall 105 000
Avbaningsmassor

300 000
Uppskattad
Total volym deponi 400 000

5.2 Laktester

| samband med avlutningen av deponin gjordes en avslutningsplan (Cementa, 2008). Inom ramen for arbetet
med avslutningsplanen utfordes karakterisering av avfallet dar laktester gjordes pa de olika
avfallsfraktionerna. Laktester utfordes pa samtliga avfallstyper enligt krav i NFS 2004:10 (perkolationstest
SS-CEN/TS 14405). Resultatet visade foljande for de olika avfallstyperna:

m  Cementugnsstoft. innehaller hdg halt av kalciumoxid (40 % CaO), kaliumoxid (24%), klorid (16%) och
svavel (12% SOs). Analyser av koncentrationer (L/S 0,1) visade héga halter av salter (klorid och sulfat)
samt krom och selen motsvarande farligt avfall. "Lakningspotentialen” (ackumulerad utlakad mangd,

L/S 10) visar utlakning av selen och klorid motsvarande farligt avfall. Utlakning av dvriga amnen
motsvarade inert eller icke farligt avfall. (Flera fors6k med att utféra perkolationstest pa cementugnsstoft
fick utféras pga. att materialet absorberar vatten och provet blir tatt).

m  Ugnstegel: Laktesterna visade att teglet har hdg lakningspotential vad géller flera metaller (kadmium,
koppar, nickel, zink) och lakar &ven klorid och sulfat vilket tyder pa att dessa metaller har anrikats i
teglet i ugnen.

m  Gjutmassor och isolermaterial fér gjutmassor: Laktesterna visade att massorna har hog
lakningspotential i forsta hand vad galler krom, selen, klorid och sulfat vilket tyder pa att dessa @mnen
anrikas pa gjut/isolermassorna i ugnen.

m  Produktionsspill: Laktest utférdes pa ett blandprov av produktionsspill (kol — 80 %, petcoke -10 %, gips-,
9 %, kalksten och flygaska) som motsvarar den fraktion som har deponerats pa deponin. Analyserna
visade endast laga halter av de analyserade &mnena och lag "lakningspotential” motsvarande inert eller
icke farligt avfall.

Sammanfattningsvis visade avfallskarakteriseringen av enskilda avfallsfraktioner att tegel/gjutmassor lakade
metaller och da i forsta hand kadmium, koppar, nickel och krom och att cementugnsstoftet innehaller hdga
halter av alkali och vissa metaller (t.ex. selen) samt har ett hogt pH.
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Laktester utfordes ocksa pa ett prov som skulle motsvara sammansattningen av de olika avfallsslagen
(produktionsavfall) i den proportion som tillférdes deponin 2007, ett s.k. deponiprov. Resultat av laktesterna
av deponiprovet visade hog lakningspotential for klorid och selen motsvarande farligt avfall. Utlakning av
ovriga amnen motsvarar inert eller icke farligt avfall. Det bor dock papekas att fraktionerna i deponiprovet
endast utgor ca 25 % i deponin och att resterande massor utgérs av avbaningsmassor.

| den kommunala deponin har som tidigare ndmnts organiskt avfall deponerats (latrin, hushallsavfall och
byggavfall). De lattnedbrytbara fraktionerna av detta avfall ar troligen sedan lange borta medan eventuella
svarnedbrytbara amnen och metaller kan finnas kvar.

6.0 KONTROLL AV AVRINNING

6.1 Nuvarande kontrollprogram

Kontrollen runt deponierna omfattar grundvattennivamatning och vattenprovtagning i tre kontrollbrunnar
(BH1107, BH1108 och BH1109) s6der om deponierna samt provtagning pa avrinnande vatten nedstréms
desamma, se Figur 11. Kontrollen av lakvatten och grundvatten vid deponierna utférs inom ramen for
verksamhetsutdvarens egenkontroll och har ingen direkt koppling till den tillstandsgivna téktverksamheten
som har ett fastlagt kontrollprogram. Kontrollen av lakvatten och grundvatten vid deponierna redovisas i
samma program endast i syfte att halla kontrollfragorna samlade.

0 125 250 Meter | i BH1109

© Lantmateriverket. irende nr. M2004/2092 2] 2 s TR

Figur 11: Provtagningspunkter fér lakvatten, D1 och D2, samt kontrollbrunnar fér grundvatten BH1107, BH1108 och
BH1109.

Kontrollprogrammet for lakvattnet reviderades 2014. Da beslutades att provtagning och analys pa vatten
nedstroms deponierna skall utféras i de tva provtagningspunkterna (D1 och D2) markerade i Figur 11.

e
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Provtagningsfrekvensen skall vara tva ggr per ar. Analyserna skall i ett inledande skede omfatta parametrar
enligt Tabell 2. Analyserna skall utféras av ackrediterat laboratorium.

Vid samma tillfélle beslutades om provtagningsprogram for grundvatten i kontrollbrunnarna BH 1107, BH
1108 och BH 1109. Provtagning och analys pa vatten skall utféras i brunnarna med en frekvens pa tva ggr
per ar i ett inledande skede. Samma analyser som for lakvattnet skall utféras. Efter utvardering av resultat
kan provtagningsfrekvensen komma att glesas ut. Under 2014 och 2015 har nivamatningar utforts i
brunnarna vid fem tillfallen. Utvardering av erhallna gradienter skall ligga som grund for beslut om fortsatt
nivamatning samt frekvens.

Tabell 2: Analysparametrar kontrollbrunnar (grundvatten) och avrinnande vatten (lakvatten)
nedstroms deponierna (D1 och D2).

Analysparametrar
pH Konduktivitet Fargtal
Alkalinitet Turbiditet Klorid
Sulfat TOC Ammonium
Nitrit Nitrat Fosfat
Totalfosfor As Cd
Co Cr Cu
Mo Ni Pb
Zn \% Fenolindex

Utvardering av kontrollen av lakvatten och provtagning i kontrollbrunnarna samt nivamatningar skall ske
under 2016.

Provtagningspunkterna i Ostra brottet ("mérgelbrottet”) och i hamnen (se Figur 1) ingick i ett &ldre
kontrollprogram, men provtas fortfarande tva ganger per ar.

6.2 Resultat vattenanalyser

6.2.1 Lakvatten D1, D2

Lakvatten fran Vastra deponin har analyserats sedan 2004. Vattnet har provtagits i ett dike direkt nedstréoms
deponin. Efter att deponin tacktes 2009/2010 togs prover pa utstrommande lakvatten vid slantfoten av den
tackta deponin. Mellan 2004 och 2012 analyserades bara klorid och metallerna krom, kadmium, koppar och
bly (selen analyserades under en kortare period). Fran och med 2012 utékades analysprogrammet aven
med zink och fran 2014 med en rad ytterligare parametrar bl.a. kvave, fosfor och fler metaller, se tabell
Tabell 2.

Provet D1 tas ut i slantfoten av Vastra deponin, i sédra kanten av Vastra brottet. Provet D2 tas ut i diket i
sodra kanten av Vastra brottet dit vatten fran delar av brottet leds samt ytvatten fran markomradet runt
deponierna och deponiernas éverytor. Aven lakvatten fran Véastra deponin avleds i detta dike. Provtagning
har skett har sedan 2014.

ﬁ..
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| Tabell 3 presenteras resultaten av analyserna. Det saknas relevanta jamforvarden (JV) for lakvatten. For att
anda fa en uppfattning om haltnivaderna har JV for skydd av ytvatten valts, i férsta hand Havs- och
vattenmyndighetens (HaV) riskbaserade miljokvalitetsnormer (MKN) for bedémning av ytvattenstatus for
kustvatten och vatten i 6vergangszon (arsmedelvarden). Nar det galler metaller sa avser MKN halter i
filtrerade prover. For metaller anvands darfor i forsta hand CCME (se nedan) om inte MKN ar hogre an
CCME. | de fall MKN inte finns anvands andra relevanta jamférvarden i féljande prioriteringsordning:

1) Kanadensiska ytvattenkriterier (CCME) for marina vatten. Har till syfte att under lang tid skydda alla
former av akvatiskt liv och under alla delar av livscykeln, inkl. de mest kansliga livsstadierna och de
mest kansliga arterna. De har status av riktvarden och de uppdateras regelbundet. Avser totalhalt av
amnet i ett ofiltrerat prov.

2) Naturvardsverkets bakgrundshalter fér Egentliga Ostersjon, vattenomsattningsklass | (NV 1999).
3) Livsmedelsverkets dricksvattenkriterier (Livsmedelsverket 2014).

4) Naturvardsverkets sammanstallning fran 1996 av vanligt forekommande bakgrundshalter i recipient,
(NV, hédmtad fran Oman m.fl. 2000).

5) Medianvéarde frdn sammanstallning av uppmaétta halter i obehandlat lakvatten (Oman m.fl. 2000).

Halter hogre an jamfoérvardet (JV) markeras med fet stil.
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Tabell 3: Resultat av analyser pa lakvatten fran Vistra deponin samt nedstréms Ostra deponin.

Proverna ar tagna nere i Vastra brottet: i slantfot vid Vastra deponin (D1) respektive i dike nedanfor

Ostra deponin (D2). Resultaten har jamférts med valda jaimférvérden (JV). (Endast zmnen éver
detektionsgransen inkluderade).

D1
.. D2
Medelvarde, samt

) min och Medelvarde, samt Jv

Parameter Medelvarde, samt | - xvéirden 2011- min och
min __°°h 2015 (efter maxvirden 2014-
maxvarden tickning av 2015
2004-2010 Vastra deponin)

Klorid, mg/l 1700 (800-2700) 950 (850-1100) 494 (230-640) 1002
Krom, ug/l 99 (0,5-460) 5(2-11) 1,6 (<1-3) 3,4%P)
Koppar, ug/l 10 (2-17) 4 (3-9) 2,1 (1,5-2,6) 1,45%°)
Bly, ug/l 2,2 (0,5-7) 2 (0,7-7,6) 0,8 (<0,5-1,7) 1,3%P)
Selen*, ug/l 49 (1,5-91) 29 (17-47) 13.4)
Féljande amnen/
analyser fran 2014
Nickel, ug/l 10 (10-16) 3,2 (2-4,2) 25%
pH 12,5 (konstant) 8,4 (8,1-8,5) 7-8,7%
HCOs, mg/l 1740 (1300-1800) 156 (91-190) 30004
S04, mgl/l 840 (830-920) 300 (230-360) 100"
TOC, mg/l 16 (10-34) 4,2 (3,4-5,7) 55
Tot-P, mg/l 0,04 (0,06-0,9) 0,013 (0,005-0,031) 0,00625¢)
NOs, mg/l 0,52 (<0,44-0,84) 8,4 (5,3-11) 200%
NOz2, mg/l 0,43 (0,26-0,59) 0,07 (0,03-0,13) 0,1"9
NH4-N, mg/l 1,2 (0,89-1,4) 0,2 (0,05-0,41) 0,0014%9

*Provtagits fran 2008

1) Livsmedelsverket 2011; 2) HaV; 3) CCME; 4) Oman m.fl. 2000; 5) NV i Oman m.fl. 2000; 6) NV 1999;

a) Gransvarde for tjanligt med anmarkning vid provtagningspunkt (enhet). Dricksvatten hos anvandaren och forpackat dricksvatten.
Avser skydd av ledning; b) Avser 0,45 um filtrerat vatten; c) Avser biotillganglig andel; d) Sétvatten; e) Omraknad till mg/l fran 0,2 och
0,35 umol/l fér sommar (&rsmedel) resp. vinter (max); f) Gransvarde for tjanligt med anmérkning vid provtagningspunkt (enhet).

Utgaende dricksvatten; g) Omraknad till mg/l fran 0,1 umol/l

Det koncentrerade lakvattnet (D1) karakteriseras av hdg salthalt, hdgt pH och relativt hég sulfathalt, medan
alkaliniteten ar lagre an vanligen (median) uppmatta halter i obehandlat lakvatten och far darmed betraktas
som relativt I&g. Aven halterna av néaringsamnen (TOC, N och P) &r lagre &n vanligen uppmaétta halter i
obehandlat lakvatten (Oman m.fl. 2000), men hégre dn JV som motsvaras av naturliga bakgrundshalter i
Ostersjon alternativt dricksvattenkriterier (kvéavet foreligger i huvudsak i form av ammonium). Aven halterna
av metallerna krom, koppar och bly samt selen ar hogre an JV som ar satta att skydda vattenlevande
organismer. (Halterna av arsenik och zink ligger under rapporteringsgransen). Nickel ddremot ar redan lagre
an JV i lakvattnet.
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| D2 har en utspadning av lakvattnet fran D1 skett (men lakvatten fran den kommunala deponin har
tillkommit). Halterna av krom, bly, pH, TOC och nitrit i diket (D2) &r lagre an JV.

Precis i utslappspunkten i recipienten kan man ocksa rakna med minst 10 gangers spadning. Vid jamforelse
med en 10 ganger lagre halter av analyserade amnen i D1 de senaste aren med JV, sa framgar att samtliga
halter férutom selen och ammonium da ligger lagre an valt JV. Vid motsvarande resonemang avseende
halterna i D2 ligger endast ammoniumvardet 6ver jamforvardet. Selen har inte analyserats i D2. Halter av
ovriga amnen far saledes betraktas som laga i lakvattnet.

I D2 &r nitrathalterna hogre an i D1, vilket troligen kan férklaras av att det finns hogre halter av kvave
lakvattnet frin den kommunala deponin. Se dven avsnitten 6.2.2 Screeninganalyser och 6.2.4, Margelbrottet
och Ostersjon

6.2.2 Screeninganalyser av lakvatten

Analyser av ett flertal petroleumkolvaten, klorerade organiska amnen samt PCB utférdes ar 2015 pa prover
tagna i punkterna D1 och D2. Samtliga analyserade amnen lag under rapporteringsgransen (se BILAGA C).

| april 2016 utférdes provtagning av lakvatten vid sléntfoten vid den Ostra deponin och vid den norddstra
slantfoten av den kommunala deponin. (Vattnet i dessa punkter representerar ett mer koncentrerat lakvatten
an i D2.) Dessutom togs prov i ett dike i Ostra brottet, (se BILAGA D). Pa vattnet fran de tre
provtagningspunkterna utférdes analyser enligt ett s.k. utdékat Enviscreen-paket med uppslutna metaller
vilket omfattar ett stort antal klorerade amnen, kolvateféreningar, PCB, PAH, fenoler, metaller och
bekdmpningsmedel mm. Dessutom analyserades "generella parametrar” sdsom pH, konduktivitet, alkalinitet
och kvave, fosfor, klorid och organiskt kol (TOC, DOC) mm, samt toxicitet (Microtox). Resultaten redovisas i
BILAGA E.

Analysresultaten visade inga halter 6ver rapporteringsgranserna for majoriteten av de analyserade @mnena.
Inga klorerade &mnen, kolvateféreningar, PAH, PCB eller bekdmpningsmedel detekterades. Vid den Ostra
deponin lag metallhalterna i nivda med de som redovisas i tabell 3.

Resultaten for det vatten som representerar den kommunala deponin visade, jamfért med provet fran den
Ostra deponin, betydligt lagre salthalt (i stort sett ingen klorid), hégre halt av totalhalt kvave (38 mg/l jamfort
med 3,5 mg/l) och nagot hogre halter av koppar, nickel och zink (dock relativt I1aga halter) samt lagre halter
av organiskt kol och syreforbrukande amnen (< 3 mg/l, matt som BOD?7). Vattenproverna uppvisade ingen
toxicitet.

Vattenprovet fran den Ostra deponin uppvisade samma karaktir som provet fran den Vastra deponin.

Provet taget i margelbrottet visade att utspadning sker av lakvattnet. Halterna av de parametrar som lag éver
rapporteringsgransen var ca en tredjedel till 50 % av halterna i vattnet fran Ostra deponin.

6.2.3 Grundvatten

| januari 2014 installerades tre kontrollbrunnar (BH 1107, BH 1108 och BH 1109) s6der om Vastra brottet
(uppstréms deponierna), se Figur 11. BH1107 ligger direkt séder om den Vastra deponin, BH 1108 direkt
séder om den Ostra deponin och BH 1109 ca 200 m séder om den kommunala deponin i riktning mot
Bogeviken. Kontrollprogrammet omfattar grundvattennivdmatning och vattenprovtagning i kontrollbrunnarna.

Borrhalsprotokoll fran borrningen av kontrollbrunnarna (se BILAGA F) visar att markférhallandena ar nagot
olika vid brunnarna. Jordmaktigheten varierar och aven berggrundens kvalitet (sprickighet och vattenféring).
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Borrhalen ar borrade till samma niva, ca -25 méh. BH 1107 ar 25 m djupt fran markytan, BH 1108 ar 32 m
djupt och BH 1109 ar drygt 36 m djupt. Borrhalen har foderrér genom jordlagren som ar 6, 12 respektive 18
m langa ned till fast berg. De uppmatta grundvattennivaderna speglar grundvattentrycket i berget under
foderroret d.v.s. pa nivan under ca -5 m. Grundvattennivan i BH 1107 ligger pa nivan ca -3 till -4 m, i
kontrollbrunn BH 1108 pa nivan ca -16 till -19 m och i kontrollbrunn BH1109 pa nivan ca -1,5 m. (Vastra
brottets pall 1 ligger pa nivan -26).

Nivamatningarna i brunnarna visar saledes en tydlig grundvattengradient i berget pa nivan under ca -5 m
fran brunnarna och in mot Vastra brottet, d.v.s. fran séder till norr. Den laga grundvattennivan i BH 1108
tyder pa god hydraulisk kontakt med Vastra Brottet.

| Tabell 4 redovisas analysresultat for grundvatten fran kontrollbrunnar. De beraknade
medel(median)halterna klassas enligt SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten som syftar till att bedéma
grundvattnets kvalitet relaterat till effekter pa halsa, miljé och tekniska installationer.

ﬁ.,
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Tabell 4: Resultat av analyser pa grundvatten fran kontrollbrunn 1107, 1108 och 1109 klassade enligt
SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten. Som jamforelse redovisas dven medelhalten for

lakvatten fran provtagningspunkt D1.

Medianvarde* fem Lakvatten D1
Parameter prover, samt min och | Medelvarde fem prover 2015

maxvarden 2015

1107 1108 1109
Gandvattennivé ca -3 till -4 ca -16 till -19 ca-15
m.6.h.
Turbiditet 370 (280-3100) 184 (89-260) | 1250 (900-1700)
Klorid, mg/l 37 (35-320) 214 30 953
pH 7,7 (konstant) 8 7,6 12,5
HCOs, mg/l 390 (220-440) 322 675 1740
S04, mgl/l 130 (110-290) 242 188 840
TOC, mg/l 8,8 (4-13) 4 20 16
Tot-P, mgl/l 0,028 (0,05-0,34) 0,09 0,17 0,04
NH4-N, mg/l 0,049 (<0,10 -0,3) 0,1 4 1,2
Nitrat, mg/I| u.r.** 3,2 u.r. 0,52
Nitrit, mg/l u.r. 0,03 u.r. 0,43
Krom, ug/l 3,4 (1,6 -120) 9,4 22 5
Koppar, ug/! 6 (4-8) 11 15,6 4
Bly, ug/l 1,3 (1,3 -87) 6,2 8,1 1,9
Nickel, ug/I 4,6 (2,5-81) 6,2 11,5 13
Zink, ug/l 9,9 (5,7-190) 17,8 32,5 u.r.
Arsenik, ug/l 0,8 (0,5-49) 2,3 5 u.r.
Klass 1

Mycket lag halt

Klass 2

Klass 3

Klass 4

Klass 5
Mycket hog halt

* Medianvardet har valts eftersom provtagningsbrunnen inte varit riktigt renspumpad och vid nagot provtagningstillfalle

var provet grumligt. Medelvardet ger darfor en 6verskattning.
**u.r. - under rapporteringsgransen

Provtagning av grundvatten har skett vid fem tillfallen (fyra i BH1107) sedan 2014. Vattnet har vid nagra
tillfallen varit grumligt. Det gar inte att dra nagra langtgaende slutsatser fran analysresultaten som speglar en
relativt kort period. Foljande kan dock konstateras utifran analysresultaten:

Sulfathalten ar hog i samtliga prov, vilket troligen forklaras av naturliga férhallanden (hég svavelhalt i

jordlagren pa Gotland, SGU, 2014, sedimentar berggrund). Metallhalterna ar generellt i niva med eller nagot
hogre jamfort med lakvattnet i D1 (efter tdckning av deponin).

Analysresultaten fran BH1107 visar ingen lakvattenpaverkan. Vattnet hade neutralt pH, lag salthalt samt laga
halter naringsamnen och metaller. (Ett prov hade forhojd salthalt i samband med renspumpning av halet.

-
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Grundvattenytan lag da nagot lagre an vid tidigare provtagning vilket kan ha medfért stérre paverkan av salt
grundvatten fran djupare niva, se avsnitt 3.5.)

Analyser av grundvattnet i BH1108 visade inte heller pa nagon lakvattenpaverkan. Salthalten i BH 1108
indikerar dock kontakt med naturligt, salt grundvatten. Som beskrivs i avsnitt 3.5, ligger gransen mellan sott
och salt grundvatten i omradet pa nivan ca -15 till - 20 m. Enligt borrprotokollet for BH1108 finns ett lager
med uppsprucket berg pa den nivan och som troligen ar vattenférande, vilket kan forklara den férhéjda
salthalten.

Grundvattnet i BH1109 har nagot annan karaktar an vattnet i BH1107 och 1108 genom nagot hdgre
metallhalter, hégre alkalinitet (HCOs), TOC, ammonium- och fosforhalter (dock inga uppmatta halter av nitrat
och nitrit). Denna provtagningspunkt ligger narmare Bogeviken, i det omrade som fyllts ut med avbanings-
massor. Grumligheten i vattnet har generellt varit hogre i denna kontrollbrunn. Analysresultaten indikerar en
nagot annorlunda geokemisk miljé an i de tva 6vriga kontrollpunkterna, men inget som tyder pa paverkan av
lakvatten.

6.2.4 Mirgelbrottet och Ostersjén

Provtagningspunkterna Ostra brottet ("Margelbrottet”) och Ostersjén ingick i ett aldre kontrollprogram, men
provtas fortfarande tva ganger per ar (ingar inte i kontrollprogrammet som ar knutet till Cementas tillstand).

Provtagningspunkten "Margelbrottet” ligger i ett dike i Ostra brottet som leder till dammen vid pumpstation C,
se Figur 4. | diket rinner vatten fran deponiomradet och sédra delen Véstra Brottet. Aven en del vatten frén
Ostra brottet kan antas rinna in i diket.

Provtagning i hamnen sker i utloppsroret pa det vatten som pumpas fran Margelbrottet (pumpstation C) och
som blandats upp med kylvatten (havsvatten).

Provtagning har skett sedan 2004 och inledningsvis utfordes samma analyser som for lakvattnet i D1. Fran
och med 2012 analyseras fler metaller, kvaveféreningar, fosfor och oljeindex. | Tabell 5 - Tabell 6 redovisas
analysresultat for provtagningspunkterna B1107, D1, D2, Margelbrottet och Hamnen, vilket speglar vattnets
rérelseriktning fran omradet uppstréms Vastra deponin, via brotten och till recipienten Ostersjén. De
berdknade medelhalterna i provtagningspunkten Hamnen jamférs med i forsta hand Havs- och
vattenmyndighetens (HaV) riskbaserade miljokvalitetsnormer (MKN) fér bedémning av ytvattenstatus for
kustvatten och vatten i 6vergangszon (arsmedelvarden). | de fall sddana normer inte finns anvands andra
relevanta jamférvarden (JV) med samma prioriteringsordning som for lakvatten (avsnitt 6.2.1), dock ej
inbegripet dricksvattenkriterier eller JV som ror lakvatten. Halter i Hamnen som ar hogre an JV markeras
med fet stil.
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Tabell 5: Berdknade medelvarden (B1107 median) samt min- och uppmatta max-varden inom
parentes i olika provpunkter i flodesriktningen. Halter i hamnen ar jamférda med riskbaserade
jamfoérvarden (JV), i forsta hand Havs- och vattenmyndighetens MKN.

Grund- N . Mirgel- v
vatten Slantfot (D1) | Dike (D2) brottet Hamnen
(B1107)

Bly, g/l 1,3 2 0,8 1,6 1,3 1,3V
(1,3 -87) (0,7-7,6) (<0,5-1,7) (0,25-1,5) | (0,25-8,1)

Kadmium, ug/! <0,1 0,12 <0,1 0,14 0,11 0,29
(<0,1-0,16) | (<0,1-0,4) (0,05-0,5) § (0,05-0,12)

Koppar, ug/! 6 4 2,1 3,8 3,6 1,452
(4-8) (3-9) (1,5-2,6) (1,3-19) (1,9-13)

Krom, ug/! 3.4 5 1,6 1,2 1,3 3,49
(1,6 -120) (2-11) (<1-3) (0,5-2) (0,5-2,5)

Kvicksilver, ug/l | - - - <0,1 <0,1 0,016%

Nickel, ug/I 4,6 10 3,2 3,3 1,8 253
(2,5-81) (10-16) (2-4,2) (1-5) (<1-1,9)

Zink, ug/l 9,9 9,1 <5 6,5 8,5 3034
(5,7-190) (<5-20) (<5-12) (<5-19)

Oljeindex, mg/I - - - <0,1 <0,11 -

1) 0,45 pm filtrerat vatten; 2) biotillganglig andel; 3) Kanadensiska ytvattenkriterier (CCME) fér marina vatten; 4) Sétvatten

Tabell 6: Beraknade medelvarden (B1107 median) samt min- och uppmatta max-varden inom
parentes i olika provpunkter i flodesriktningen. Halter i hamnen ar jamférda med riskbaserade
jamforvarden alt. naturliga bakrundshalter (JV).

Parameter g;‘;‘:.,‘;a“e“ Slantfot (D1) | Dike (D2) g'r‘;‘:t%gt' Hamnen v

orid 37 950 494 546 3400 ER.
(35-320) (850-1100) | (230-640) (250-860) (1500-4600)

Alkalinitet 390 1740 156 208 117 ER.

(HCO3) (220-440) | (1300-1800) | (91-190) (68-750) (100-159)
- - 2.5 0,68 0,171

TotN - (1-4,5) (0,36-2,1)

. <rg. 0,52 8.4 9.8 2 2007

(<0,44-0,84) | (53-11) (3,9-18) (0,62-3,4)

AN 0,049 12 0.2 0.18 0,12 0,0014"5)
(<0,10-0,3) | (0,89-14) | (0,050.41) | (0,06-0.49) | (0,019-0,27)

o 0,028 0,04 0,013 0,012 0,046 0,0062"
(0,016-0,34) | (0,006-0,19) | (<0,005-0,031) | (<0,005-0,026) | (0,029-0,08)

o0 8.8 16 42 42 47 59
(4-13) (10-34) (3,4-5,7) (3,3-5) (3,9-5,5)

r.g.=rapporteringsgrans; E.R.=Ej relevant;

1) Naturvardsverkets bakgrundshalter fér Egentliga Ostersjén, vattenomsattningsklass | (NV 1999); 2) Kanadensiska ytvattenkriterier
(CCME) fér marina vatten; 3) Naturvardsverkets sammanstallning fran 1996 av vanligt forekommande bakgrundshalter i recipient, (i
Oman m.fl. 2000).a) Omréknad till mg/l fran 20 umol/l; b) Omraknad till mg/l fran 0,1 ymol/l; ¢) Omréknad till mg/l frén 0,2 och 0,35

umol/l for sommar (arsmedel) resp. vinter (max);
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Vad galler provtagningspunkten Hamnen kan ur Tabell 5 utlésas att av de redovisade metallerna ar endast
koppar hogre an JV. Detta baseras dock for koppar pa biotillganglig andel som ar okand, men sannolikt lagre
an uppmatt halt. Jamférelse med halter i 1107 (grundvatten) visar att kopparhalten ar i samma
storleksordning som naturliga halter i berggrunden.

Ur Tabell 6 kan utlasas att kloridhalten &r 3400 mg/I. Det motsvarar en salthalt pa ca 6 promille, vilket ar
normala salthalter for Ostersjon runt Gotland.

Vad géller kvaveféreningar sa ar nitrathalterna laga i lakvattnet (D1), men 6kar nedstréms, vilket sannolikt
beror pa tillskott fran sprangmedel som anvands i taktverksamheten (mycket héga halter nitrat har periodvis
uppmatts i vatten i Vastra brottet vid pumpstation B) samt tillskott fran den kommunala deponin. Stora
mangder vatten fran Véstra brottet tillfors diket i Ostra brottet (provtagningspunkt "Margelbrottet”). Om inget
annat kvave tillférs an det som kommer fran deponiomradet skulle halterna i denna provtagningspunkt varit
betydligt lagre. Ammoniumhalterna &r i alla provtagningspunkter hdgre an JV som avser naturlig
bakgrundshalt i Ostersjén. Fosforhalterna i hamnen ar i samma storleksordning som i grundvattnet, vilket
tyder pa att de uppmatta halterna motsvarar en naturlig bakgrundshalt fér omradet.

Sammantaget visar de analyser som utfoérts pa avrinnande vatten fran deponierna att halterna av metaller
och naringsdmnen i vattnet, redan vid en tio gangers spadning av lakvattnet, ligger under valda riskbaserade
jamférvéarden och for alla andra &mnen, férutom ammonium, l&gre &n naturliga bakgrundshalter i Ostersjén
alternativt dricksvattenkriterierna.
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7.0 SAMMANFATTNING

Cementa har tidigare drivit tva deponier belagna i utsprangda bergsfickor i den sédra kanten av Vastra
brottet. Den s.k. Ostra deponin var i drift fran mitten av 1970-talet till ca 1982/1983 och den Vastra deponin
var i drift fran borjan av 1980-talet fram till 2008. Avfallet i dessa deponier utgors huvudsakligen av
avbaningsmassor (troligen mer an 75%) dvs. jord som tagits bort fran kalkstenen innan brytning pabdrjades.
| 6vrigt deponerades produktionsavfall som huvudsakligen bestar av filterstoft som avskilts i cement-
produktionen, sma mangder tegel och gjutmassor fran cementugnarna samt spill fran ramaterial och
branslen (kol, gips mm).

Mellan de tva deponeringsfickorna ligger en aldre kommunal deponi pa ursprunglig markyta. Denna deponi
var i drift mellan 1940-talet och 1964. Deponin anvandes for kommunalt avfall (hushallsavfall, latrin,
byggavfall mm) och fér filterdamm fran Cementas produktion.

Karakterisering av produktionsavfallet som Cementa deponerat visade att cementugnsstoftet innehaller hdga
halter av alkalisalter (t.ex. kalciumkarbonat) och vissa metaller (t.ex. selen) samt har ett hogt pH. Laktester
pa tegel/gjutmassor visade potential for lakning av metaller och da i forsta hand kadmium, koppar, nickel och
krom. Laktester av ett prov som motsvarar sammansattningen av de olika avfallsslagen (produktionsavfall) i
den proportion som tillférdes deponin 2007 visade hog lakningspotential for klorid och selen motsvarande
farligt avfall. Utlakning av 6vriga @amnen motsvarar inert eller icke farligt avfall. Inga laktester har utférts pa de
kommunala avfallet.

Lakvattnet fran deponierna avrinner till ett dike i Véstra brottet och vidare till Ostra Brottet. | diket blandas
lakvattnet med vatten fran tiktomradet och utspadning sker. Vattnet pumpas fran Ostra brottet till
hamnen/Ostersjon.

En utdkad screeninganalys (Enviscreen vatten, med uppslutna metaller) som utforts pa lakvatten fran
slantfoten vid den kommunala deponin respektive slantfoten vid den Ostra deponin samt diket i Ostra brottet
visade inga halter dver rapporteringsgransen fér majoriteten av de analyserade @mnena. Inga klorerade
amnen, kolvateféreningar, PAH, PCB eller bekdmpningsmedel detekterades. Resultaten fér det vatten som
representerar den kommunala deponin visade, jamfort med provet fran den Ostra deponin, betydligt lagre
salthalt (i stort sett ingen klorid), hdgre totalhalt av kvave och nagot hdgre halter av koppar, nickel och zink
(dock relativt laga halter) samt Iagre halter av organiskt kol och syreférbrukande @mnen. Vattenproverna
uppvisade ingen toxicitet. Vattenprovet fran den Ostra deponin uppvisade samma karaktér som lakvatten
fran den Vastra deponin.

Provtagning och analys av lakvatten och diken nedstréms deponiomradet har utférts inom ramen for
kontrollprogram sedan 2004 och som riktad provtagning. Grundvatten har provtagits i tre brunnar belagna
sdder om deponiomradet. Resultaten av de analyser som utforts har jamforts med relevanta
riktvarden/jamférvarden (JV; riskbaserade alt. naturliga bakgrundshalter). Sammantaget visar de analyser
som utférts pa avrinnande vatten fran deponierna att halterna av metaller och naringsamnen i vattnet, redan
vid en tio gangers spadning av lakvattnet, ligger under valda riskbaserade jamférvarden och for alla andra
amnen, férutom ammonium, l&gre &n naturliga bakgrundshalter i Ostersjén alternativt dricksvattenkriterierna.

Analyserna av grundvatten tyder inte pa lakvattenpaverkan.
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BILAGA A

Terrangkarta Ostra deponin och kommunala deponin
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BILAGA B

Modellering grundvatten- och lagvattenstromning runt Vastra
deponin
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GRUNDVATTENMODELL SLITE, PROFILER GENOM DEPONI Page1/5

1. Grundvattenmodell Slite Profiler
genom deponi Ver.1

Av: Johan Holmén, Golder Associates, 20/4 - 2009.

Forutsittningar.

Tvé profiler har upprittats. Profilerna har en utstrackning fran Vistra brottet till Bogeviken.
Profil G1 é&r en rit linje genom bergplinten norr om deponin.

Profil G2 foljer slinten i deponins NO del.

Bégge profilerna forenas pa deponins hogsta punkt, dérefter foljer de en rét linje till
Bogeviken. Profilernas utstrickning framgér av Figure 1-1.

Simuleringar har utforts med grundvattenmodellen GEOAN. Den upprittade modellens
egenskaper baseras delvis pa tidigare modeller. Modellen &r definierat med fri
grundvattenyta och seepage face langs dagbrottets viggar och botten. Potentiell
grundvattenbildning &r satt till 200 mm/ar. Ytvattenfloden forekommer langs med profilen.
Antal lager= 17, antal aktiva celler= 20 530. Horisontell cellstorlek= 1m. Vertikal
cellstorlek varierar.

Deponin dr definierad med ett titande skikt overst (K= 1E-9 m/s), deponins inre delar ar
mycket mera genomslippligt (K= 1E-5 m/s). Véstra brottet definierades som vattenfyllt
upp till -30moh.

Berget dr definierat som anisotropiskt.

Légre berg: Horisontalt K= 1E-8 m/s Vertikalt K= 1E-9 m/s
Ovre berg: Horisontalt K=2E-8 m/s Vertikalt K= 2E-9 m/s
Jordarter ovanpa berget K= 1E-6m/s.

Simuleringarna utfordes for stationira forhéllanden.

Grundvattentryck berdknades och flodesvégar simulerades genom modellen.
Flodesvégarnas startpunkterna definierade inuti deponin.

Resultat.

Trycken i deponin ar betydligt hogre i profil G1 jamfort med G2. Detta beror pé att det i G2
finns en slént som drénerar trycken i deponin. Omittade forhéllanden kommer att rada i de

Oversta metrarna av deponin under tétskiktet, den ométtade zonen &r storre i G2.

Alla flodesvégar fran deponin strommar mot Véstra brottet, for bAde G1 och G2. Inga
flodesvégar strommar mot Bogeviken.

Golder Associates. J.G. Holmén Mars 2016
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Figure 1-1  Profilernas lige. Profilerna gar fran Vistra brottet till Bogeviken.
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Figure 1-2  Resultat for Sektion G1
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Figure 1-3  Resultat for Sektion G2
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Eurofins Environment Sweden AB
(Lidkdping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

Cementa AB - Research AR-15-SL-009402-02
Tore Klevebrant
Box 104
624 22 SLITE EUSELI2-00222453
Kundnummer: SL8440301
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-01140352 Ankomsttemp °C 12
Provbeskrivning: Provtagare Tore Klevebrant
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2015-01-13 13:15
Provet ankom: 2015-01-14
Utskriftsdatum: 2015-01-26
Provmaérkning: D1 Véstra brottet
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
1,1,1,2-Tetrakloretan <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1,1-Trikloretan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1,2-Trikloretan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1,2-Trikloreten <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1-Dikloretan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1-Dikloreten <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1-Diklorpropen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2,3-Triklorpropan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2,3-Triklorbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2,4-Triklorbensen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2,4-Trimetylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2-Dibrometan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2-Diklorbensen <1.0 g/l 15% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2-Dikloretan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2-Diklorpropan <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,3,5-Trimetylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,3-Diklorbensen <1.0 g/l 15% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,3-Diklorpropan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,3-Diklorpropen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
trans-1,3-Diklorpropen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,4-Diklorbensen <1.0 g/l 15% LidMilj6.0A.01.16 a)
2,2-Diklorpropan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
2-Klortoluen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
4-Klortoluen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Bensen <0.20 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Brombensen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Bromdiklormetan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Eérklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 4
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Bromklormetan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
cis-1,2-Dikloreten <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Dibromklormetan <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Dibrommetan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Diklormetan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Etylbensen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Fluorotriklormetan (CFC-11) <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Hexachlorobutadiene (HCBD) <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
iso-Propylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Klorbensen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Naftalen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
m/p-Xylen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
n-Butylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
o-Xylen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
p-Isopropyltoluen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Propylbensen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
sec-Butylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
tert-Butylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Tetrakloreten <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Tetraklormetan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Toluen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
trans-1,2-Dikloreten <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Tribrommetan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Triklormetan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Vattentemperatur vid provtagning 64 °C b)*
Alifater >C8-C10 <010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Alifater >C10-C12 <0.10 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Alifater >C12-C16 <0.10 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Alifater >C16-C35 <0.25 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Aromater >C8-C10 <0.25 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Aromater >C10-C16 <0.25 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Benso(a)antracen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Krysen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Benso(a)pyren <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa cancerogena PAH <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Naftalen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Acenaftylen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Fluoren <0.10 g/ 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Acenaften <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Fenantren <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)

Eérklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 4
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Antracen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Fluoranten <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Pyren <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Benso(ghi)perylen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa 6vriga PAH <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <1.0 g/l LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <1.0 g/l LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <1.0 g/l LidMilj6.0A.01.17 a)
PCB 28 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 52 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 101 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 118 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 153 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 138 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 180 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
N-nitroso-di-n-propylamin <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Nitrobensen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Azobensen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
N-nitrosodifenylamin <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
2,6-Dinitrotoluen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
2,4-Dinitrotoluen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Bis(2-kloretyl)eter <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Bis(2-kloroisopropyl)eter <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Hexakloretan <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Isophorone <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Bis(2-kloretoxy)metan <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Hexachlorobutadiene (HCBD) <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
2-Klornaftalen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
4-Klorfenyl fenyleter <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Hexaklorbensen (HCB) <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
4-Bromofenyl fenyleter <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Pentaklorbensen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Dimetylftalat (DMP) <0.10 g/ 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Dietylftalat <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Di-n-butylftalat <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Bensylbutylftalat <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Di-(2-etylhexyl)ftalat <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Di-n-oktylftalat <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*

Utférande laboratorium/underleverantér:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN

b) Uppgift fran provtagare

Eérklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 3 av 4
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Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 4 av 4
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Eurofins Environment Sweden AB
(Lidkdping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

Cementa AB - Research AR-15-SL-009403-02
Tore Klevebrant
Box 104
624 22 SLITE EUSELI2-00222453
Kundnummer: SL8440301
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-01140353 Ankomsttemp °C 12
Provbeskrivning: Provtagare Tore Klevebrant
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2015-01-13 13:25
Provet ankom: 2015-01-14
Utskriftsdatum: 2015-01-26
Provmaérkning: D2 Vaéstra brottet
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
1,1,1,2-Tetrakloretan <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1,1-Trikloretan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1,2-Trikloretan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1,2-Trikloreten <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1-Dikloretan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1-Dikloreten <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,1-Diklorpropen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2,3-Triklorpropan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2,3-Triklorbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2,4-Triklorbensen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2,4-Trimetylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2-Dibrometan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2-Diklorbensen <1.0 g/l 15% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2-Dikloretan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,2-Diklorpropan <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,3,5-Trimetylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,3-Diklorbensen <1.0 g/l 15% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,3-Diklorpropan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,3-Diklorpropen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
trans-1,3-Diklorpropen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
1,4-Diklorbensen <1.0 g/l 15% LidMilj6.0A.01.16 a)
2,2-Diklorpropan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
2-Klortoluen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
4-Klortoluen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Bensen <0.20 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Brombensen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Bromdiklormetan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Eérklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 4
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Bromklormetan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
cis-1,2-Dikloreten <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Dibromklormetan <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Dibrommetan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Diklormetan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Etylbensen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Fluorotriklormetan (CFC-11) <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Hexachlorobutadiene (HCBD) <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
iso-Propylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Klorbensen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Naftalen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
m/p-Xylen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
n-Butylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
o-Xylen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
p-Isopropyltoluen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Propylbensen <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
sec-Butylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
tert-Butylbensen <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Tetrakloreten <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
Tetraklormetan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Toluen <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.16 a)
trans-1,2-Dikloreten <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Tribrommetan <1.0 g/l 30% LidMilj6.0A.01.16 a)
Triklormetan <1.0 g/l 25% LidMilj6.0A.01.16 a)
Vattentemperatur vid provtagning 32 °C b)*
Alifater >C8-C10 <010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Alifater >C10-C12 <0.10 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Alifater >C12-C16 <0.10 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Alifater >C16-C35 <0.25 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Aromater >C8-C10 <0.25 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Aromater >C10-C16 <0.25 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Benso(a)antracen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Krysen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Benso(a)pyren <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa cancerogena PAH <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Naftalen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Acenaftylen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Fluoren <0.10 g/ 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Acenaften <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Fenantren <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)

Eérklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 4
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Antracen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Fluoranten <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Pyren <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Benso(ghi)perylen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa 6vriga PAH <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <1.0 g/l LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <1.0 g/l LidMilj6.0A.01.17 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <1.0 g/l LidMilj6.0A.01.17 a)
PCB 28 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 52 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 101 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 118 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 153 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 138 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
PCB 180 <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
N-nitroso-di-n-propylamin <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Nitrobensen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Azobensen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
N-nitrosodifenylamin <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
2,6-Dinitrotoluen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
2,4-Dinitrotoluen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Bis(2-kloretyl)eter <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Bis(2-kloroisopropyl)eter <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Hexakloretan <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Isophorone <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Bis(2-kloretoxy)metan <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Hexachlorobutadiene (HCBD) <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
2-Klornaftalen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
4-Klorfenyl fenyleter <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Hexaklorbensen (HCB) <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
4-Bromofenyl fenyleter <0.10 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Pentaklorbensen <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Dimetylftalat (DMP) <0.10 g/ 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Dietylftalat <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Di-n-butylftalat <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Bensylbutylftalat <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Di-(2-etylhexyl)ftalat <1.0 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*
Di-n-oktylftalat <0.10 g/l 20% LidMilj6.0A.01.17 a)*

Utférande laboratorium/underleverantér:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN

b) Uppgift fran provtagare

Eérklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 3 av 4
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Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 4 av 4
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CEMENTA

HEIDELBERGCEMENT Group

Lansstyrelsen Gotlands lan
Visborgsallén 4
621 85 Visby

2016-07-11

Provtagning och analys av lakvatten aldre deponier

Pa uppmaning av Lansstyrelsen Gotlands Lan s& har Cementa Iatit utfora provtagning och kemisk
analys av lakvatten ifran de tva (2) aldre deponierna som ligger inom fastighet Othem 6sterby 1:229.
Deponierna benamns Ostra deponin samt Kommunala deponin. 2016-04-20 utférdes provtagning av
lakvatten i tre punkter: en provtagningspunkt fér respektive deponi samt en provtagningspunkt
nedstréms bada deponierna for klargéra utspadning av eventuellt patraffade amnen.
Provtagningstillfallet foregicks av relativt torr vaderlek och flodet i deponiernas utstrémningsomraden
var lagt, vilket medférde att ytterligare provtagning kring den kommunala deponin inte var majlig.

De tva provtagningspunkterna narmast respektive deponi ar helt skilda fran varandra och det ar
endast vid provtagningspunkten nedstrdms deponierna som en kumulativ paverkan skulle kunna
uppsta.

Vad galler provtagning av den kommunala deponin sa var férhallandena vid provtagningstillfallet
sadant att inget flode eller stdende vatten kunde aterfinnas vid deponins norra sida. Det enda vatten
tydligt harstammande fran den kommunala deponin var ett mindre fldde i deponins
utstromningsomrade vid norddstra sidans slant, benamnd provtagningspunkt Tipp. Vattnet rinner
sedan ned i det dike som omgéardar storre delen av deponin, som i sin tur avvattnas till diket nere i
takten.

Gallande provtagning av Ostra deponin. Provet togs vid deponins utstrémningsomrade vid slantfoten
nere i Vastra brottet (sydést om avvattningskanal), benamnd provtagningspunkt Sléntfot O. Sjalva
flédet ut fran deponin doljs av stdrre stenblock. Vattnet vid slantfoten avvattnas genom éverfall till det
storre diket som I6per parallellt med taktens sédra vagg.

Provtagning nedstroms bagge deponierna. For att kontrollera utspadning av eventuella patraffade
amnen fran deponierna uppstroms sa togs ett prov i ett dike i Ostra brottet dar samtliga fléden fran
Vastra brottet sammanbundits, bendmnd provtagningspunkt Mérgelbrottet.

Cementa AB Telefon 0498-28 10 00 Organisationsnr 556013-5864
Skolgatan 6, Box 102 Telefax 0498-28 13 90
624 22 Slite www.cementa.se

info@cementa.se
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Karta med provtagningspunkterna markerade. Punkt 1 refererar till provtagningspunkt Tipp (Kommunal deponi), figur 1-3.
Punkt 2 refererar till provtagningspunkt Sléntfot O (Ostra deponin), figur 4-6. Punkt 3 refererar till provtagningspunkt
Maérgelbrottet (dike i Ostra Brottet), figur 7-9.
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Provtagningspunkt Tipp




CEMENTA

HEIDELBERGCEMENT Croup
4(7)

Figur 4. Bildriktning Sydost
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Figur 5. Bildriktning Syd

Figur 6. Bildriktning Sydvast
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Figur 7. Bildriktning Nordost
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Figur 8. Bildriktning Nordost
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<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <10
<10 <1,0 <10
<1,0 <10 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <10
<1,0 <10 <10
<1,0 <10 <10
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <10
<1,0 <10 <10
<1,0 <1,0 <10
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<0,20 <0,20 <0,20
<1,0 <10 <10
<10 <1,0 <10
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<10 <1,0 <10
<1,0 <10 <10
<10 <1,0 <10
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <10
<1,0 <1,0 <10
<10 <1,0 <10
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <10
<1,0 <1,0 <10
<1,0 <10 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
9,4 12,4 10
8,5 7.9 8,5
21,9 218 21,9
600! 450 180
520 140 260
1400 23 590
890 300 280




10 54 46
11 52 42
3 <30 <3,0
0,11 0,01 0,039
0,028 0,03 0,017
35 38 16
0,06 0,01 0,016
0,0023 <0,00050 0,0006
0,041
0,02 0,036
<0,00050 <0,00050 <0,00050
<0,00010 <0,00010 <0,00010
<0,0010 0,0058 <0,0010
0,0086! 0,013 0,0015,
<0,0010 <0,0010 0,0076
<0,00010 <0,00010 <0,00010
0,0067 0,031 0,0031
<0,00050 <0,00050 <0,00050
0,0015 <0,00050 <0,00050
0,00067 0,00051 <0,00050
<0,0050 0,024 <0,0050
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10. <0,10.
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10.
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,25 <0,25 <0,25
<0,25 <0,25 <0,25
<0,25 <0,25 <025
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <10 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10




<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<10 <1,0 <1,0
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<1,0 <1,0 <1,0
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<1,0 <1,0 <10
<1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <10 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0
>82 >82 >82
>82 >82 >82
>82 >82 >82
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SLUTRAPPORT

A

s B S ;é’ =0 o
Bestillare Ce 7 CffléCf» Adress
Postnr Ort Tel
Borrplatsens adress Tel
Postnr Ort Kommun
Fors. Fastigh. bet. Lan

Borrplatsens lage/fastigheten B H H 07'

Borrningen avser [ ] * Hushallsvatten L[] Ovrigt [] Energibrunn
Vattenmangd livtim uppmatt genom ] Blasning L] Pumpning
—Borrmaskintyp [ ] sankhammare []

16{/1 /R R

Gradborrning o [ Hydraulisk tryckning Borrningen avslutad

o Foderrér: Stalror é m GDyfg_] mm  Plastror m @Dy mm
a__ - _0
e e Genomborrade jord-, berglager och sprickzoner

g ¢_7, Grundvattenniva & _ /,]; m 4&}5 - Sten

under markytan m

9 12w Noemel hord berc
g ~J
12 - 14 mSpibd Lot bey

/ j i1 _ . m Nasmof hést berg

o -8 m Sl S Lesy
g =25 mflt

% Totalt ,2, S m

HS mm

Avtalad vattenmangd min m3/dygn

Garantitid for avtalad vatten-
mangd och utférande 1 (ett) ar
fran angivet datum.

Forbehall for naturkatastrofer
eller annan omstandighet som

den entreprendren ej kan rada éver.

g e j_,:;e { AN

Medlem i Svenska Brunnsborrares Branschorganisation geotec

Ahlqvists Brunnsborrning AB

Salle Frojel, 62020 KLINTEHAMN
Telefon 0498-44005
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Bestillare -aC3 nI1C7 éC—- Adress

Postnr Ort Tel
Borrplatsens adress Tel
Postnr Ort Kommun
Fors. Fastigh. bet. Lén

Borrplatsens lage/fastigheten ’EH ” O g

Borrningen avser D Hushallsvatten D évrigt D Energibrunn
Vattenmangd __________ lit/tim uppmatt genom ] Blasning ] Pumpning

" Bou..maskintyp [ ] sankhammare []

Gradborming ____° [] Hydraulisk tryckning Borrningen avslutad o R 2 (3

~ Foderrér: Stélror iZ m @Dy 37 mm  Plastror m @Dy mm
}‘ = _0

' ©

- Genomborrade jord-, berglager och sprickzoner

9_7 Grundvattenniva 7 0 e
— & cC - 2 m R ANTY
@~ under markytan m gubt Sten

|

P 3’ = éz’ m Q*TVVS ,,j {Ldf'c_

e
e~

- %0 m d&’ {-!‘C;ia bec /Sen me{eq
<38 7

[0 - 12 m Bee b«fb

2. = 2 m Rre NCVWC;’”“CQW"Q '\D"lf<
21 - BB m lid  bec

/ A?:S_ - 32 Mo vuel Wid ng
/ _Teck

Totalt 3 ?/ m

%/ Y mm Avtalad vattenméngd min m3/dygn
7

Garantitid for avtalad vatten-
mangd och utférande 1 (ett) ar
fréan angivet datum.
Forbehall for naturkatastrofer
d eller annan omstiandighet som
B e entreprendren ej kan rada éver.

Swvme el
=

Medlem i Svenska Brunnsborrares Branschorganisation geotec

Ahlqvists Brunnsborrning AB

Sdlle Fréjel, 62020 KLINTEHAMN
Telefon 0498-44005



SLUTRAPPORT

) rdse=ts “L\QP/C"

Bestéllare Cﬁ & L C— Adress

Postnr Ort Tel
Borrplatsens adress Tel
Postnr Ort Kommun
Fors. Fastigh. bet. Lén

Borrplatsens lage/fastigheten

BHIGT

Borrningen avser (] Hushalisvatten D Ovrigt [] Energibrunn
Vattenméngd lit/tim uppmatt genom U Blasning [] Pumpning
- Borrmaskintyp [ ] sankhammare L] .
8 E . ;
Gradborrning o [ Hydraulisk tryckning Borrningen avslutad ,/L' [
G —— Foderror: Stairor I8 m QDyJ_sf’_ mm Plastrér m @Dy
5 = g
B = Genomborrade jord-, berglager och sprickzoner
= ¢_ 7~  Grundvattenniva ; o : I, .
b | e | IS : under markytan m @ - 12 m % }’,V/nc‘d“s ““C“&O“/
S - - 12 - 13 m  dere
7 13 - jS m ?d{‘c\g
- - ; |~
1§ - 3C Ncu"ma”\c(z bare,
~7
38 -~ 34 m_  Fu (:cé
- =
3 { = 3k + m NCA’V"‘—k“’\C\(‘é ]gc_,*C(
/ Nt
Anm:
y /
/) »
Toat 3L F  m
/ i 5 mm Avtalad vattenmingd min m®/dygn
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Golder Associates ar en global medarbetardgd organisation med over 50 ars
erfarenhet, som i sin radgivning verkar for att anvanda jordens maojligheter
utan att paverka dess integritet. Vi tillhandahaller kostnadseffektiva losningar
som hjalper vara kunder att na sina mal inom hallbar samhallsutveckling

genom oberoende radgivning, design och konstruktionslosningar inom vara
specialistomraden miljo, jord, berg och vatten.

For mer information, besdk golder.com

Afrika + 27 11 254 4800
Asien +86 21 6258 5522
Europa + 44 1628 851851
Oceanien +61 3 8862 3500
Nordamerika +1 800 275 3281
Sydamerika + 56 2 2616 2000

solutions@golder.com
www.golder.com

Golder Associates AB
Lilla Bommen 6

411 04 Goteborg
Sverige

T:031-700 82 30
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