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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Denna PM har tagits fram i syfte att redovisa och konsekvensbeddma grundvattenberoende
terrestra ekosystem utanfor Natura 2000-omraden som kan komma att paverkas av en utokad
kalkbrytning vid Cementas takt vid File hajdar. Denna PM ar visserligen fristdende men det
rekommenderas att lasa utredningen kring Natura 2000 i Askling (2022) eftersom den
innehaller mycket allmin och matnyttig beskrivning av ekohydrologi och natur- och
vegetationstyper.

1.2 Vattendirektivet och grundvattenberoende terrestra ekosystem

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet 2000/60/EG samt grundvattendirektivet 2006/118/EG) har
tagits fram for att skapa en likadan vattenforvaltning i de olika medlemsldnderna. Syftet ar att vi
ska ta hand om vara vattenresurser sa att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av
bra kvalitet i tillrdcklig mangd. Direktiven har bland annat implementerats i svensk lagstiftning
genom 5 kap. miljobalken samt en rad forordningar. Vattenférvaltningen utgar fran
vattenforekomster vilka bestar av geografiskt avgransade omraden. Det finns fyra typer av
vattenforekomster varav grundvatten ar en. Definitionen av en grundvattenférekomst ar att den
ska ge minst tio kubikmeter vatten per dygn eller kunna férse minst 50 personer med
dricksvatten. De grundvattenférekomster som ar aktuella i samband med Cementas utokade
takt ar Mellersta Gotland - Roma (SE638285-166696) samt Norra Gotland - Stenkyrka
(SE640915-166638). Det ar ocksa dessa grundvattenforekomster som behandlas i denna PM.

[ vattenforvaltningen ingar att varje grundvattenforekomst statusbestims med jamna intervall.
For grundvatten bestdimmer vattenmyndigheterna dels en kemisk status, dels en kvantitativ
status. Statusen kan antingen vara god eller otillfredsstdllande. For varje grundvattenforekomst
som beddms vara utsatt for risk att inte uppna god kvantitativ status till malaret ska "god
kvantitativ status” faststéllas i form av en miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett
svenskt juridiskt styrmedel som inférdes i och med tillkomsten av miljébalken 1999.
Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm dr kunskap om vad ménniskan och naturen tal utan
hénsyn till ekonomiska eller tekniska forhallanden. Normen ska darfor avspegla den lagsta
godtagbara miljokvaliteten eller det 6nskade miljétillstandet och utgoér ur den synvinkeln en
grans som typiskt sett inte far 6verskridas.

[ SGU:s foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU-FS
2013:2) definieras i 13 § narmare vad som géller fér god kvantitativ status i en
grundvattenforekomst:

"En grundvattenférekomst eller grupp av grundvattenférekomster har god kvantitativ status ndr
grundvattennivderna dr sddana att de visar att det rdder balans mellan den Idngsiktiga
uttagsnivdn och grundvattenbildning. Vattennivderna ska ddrmed vara sddana att de

1. inte till f6ljd av mdnsklig pdverkan visar pd sddana ldngsiktiga férdndringar i
flédesriktningen som orsakar intrdngning av salt grundvatten eller fororening, och
2. inte genom mdnsklig pdverkan leder till, eller kan leda till, att god ekologisk status inte nds

iytvatten som dr forbundna med grundvattenférekomsten eller gruppen av
grundvattenférekomster eller till skada pd grundvattenberoende terrestra ekosystem.

Om dessa kriterier inte uppfylls dr den kvantitativa statusen otillfredsstdllande.”

Det ar har grundvattenberoende terrestra ekosystem kommer in, men vad menas egentligen
med begreppet? Grundvattenberoende terrestra ekosystem omfattar omraden dar
grundvattenytan ligger i eller strax under markytan under en stor del av dret. Dessa omraden
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spanner 6ver manga olika naturtyper, fran t.ex. torra och fuktiga skogsmarker till killomraden
och vatmarker. Det finns terrestra ekosystem som ar helt beroende av utflédande grundvatten
eller av en viss grundvattenniva. Exempel pa sddana ekosystem ar olika typer av vatmarker och
kallor. Om utflodet av grundvatten minskar eller 6kar, eller om grundvattennivan sjunker eller
stiger, kan ekosystemen paverkas till exempel genom att artsammanséttningen dndras.

2 Avgransning och bedomning av ekosystem

2.1 Allmant om avgransning och bedomning

Det svenska arbetet med grundvattenberoende terrestra ekosystem har tagit sin utgangspunkt i
Natura 2000-naturtyper och Natura 2000-omraden, vilket innebar att det saknas vagledning for
omraden och ekosystem som ligger utanfér denna definition. Av det som redovisas nedan i
denna PM kan forstas att 6nskemalet om redovisning av verksamhetens eventuella padverkan pa
grundvattenberoende terrestra ekosystem som ligger utanfér Natura 2000-omraden egentligen
ar mer langtgdende dn vad svensk vattenférvaltning sjdlva kan leva upp till. Detta medfor en rad
komplicerade avgransningsfragor, till exempel hur avgransningen ska goras av vilka ekosystem
som ska tas upp. Ett exempel dr objekt fran den hogst relevanta vatmarksinventeringen (VMI)
(Gunnarsson & Lofroth 2009). I den inventeringen har objekten klassats enligt Nordiska
ministerradets vegetationstyper (Pahlsson 1998) vilka per automatik inte kan kopplas till en
Natura 2000-naturtyp. Detta giller ocksa myrskyddsplaner, rikkdrrsinventeringar,
nyckelbiotopsinventeringen och en rad andra underlag som finns tillgdngliga (Naturvardsverket
2007, Martinsson 2008 och Norén et al 1995). Inte heller EU:s vagledningar eller tekniska
dokument ger nagon information om vad som géller, utan man konstaterar i princip att
huvuddelen av medlemslanderna utgar fran Natura 2000 och att knappt halften av linderna
dessutom kompletterar med nationellt relevanta ekosystem (EU 2014).

Annu svérare blir det niar det kommer till beddmning. Det saknas tydliga definitioner och
riktlinjer fér hur man ska bedéma paverkan pa grundvattenberoende terrestra ekosystem. Detta
har ocksa uppmiarksammats av EU-kommissionen, som menar att det just nu inte finns nagon
"level playing field within the EU with respect to this aspect” (EU 2014). Det som dnda finns ar att
bedédmningen ska goras utifran om ett ekosystem kan fa "betydande skada” ("Significant
damage”). Det ar alltsa inte fraga om en liten eller obetydlig konsekvens utan det handlar om att
forutsattningarna for ett ekosystem upphor eller starkt begransas. Utgangspunkten enligt
tillgangliga vigledningar ar att man vid bedémningen av "betydande skada” ska utga ifran 1)
skadans omfattning, och 2) det terrestra ekosystemets ekologiska eller socio-ekonomiska
betydelse. Skadans omfattning ska sattas i relation till om det terrestra ekosystemet fortsatt kan
fylla sin ekologiska eller socio-ekonomiska funktion (EU 2011). EU-kommissionen ger

nagra exempel pa vad som kan anses som en "betydande skada”:

e Om ett terrestert ekosystem ar viktigt for den regionala turistnaringen, och
grundvattenbalansen ger upphov till skada pa det terrestra ekosystemet vilket i sin tur
leder till farre turister, kan det anses som en "betydande skada”.

e Om ett terrestert ekosystem tillhor ett Natura 2000-omrade och dess bevarandevirden
inte kan tillgodoses till f6ljd av grundvattenpaverkan, kan det anses som en "betydande
skada”.

2.2  Avgransning av ekosystem att bedoma

Utifran de allmanna synpunkterna ovan redovisas vilka ekosystem som avgransats for
beddmning. Under senare ar har SGU tagit fram en rad rapporter for att identifiera och dven
prioritera vilka ekosystem som ar relevanta vad giller grundvattenpaverkan. Arbetet har, som
konstaterats ovan, tagit sin utgangspunkt i Natura 2000-naturtyper vilket ocksa framgar av
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Sveriges svar till EU-kommissionen om hur vi har identifierat grundvattenberoende terrestra
ekosystem (EU 2014). [ férlangningen har det lett till att det fér ndrvarande bara anvands
Natura 2000-omraden vid statusklassificeringen i VISS'.

Syftet med SGU:s arbete med grundvattenberoende terrestra ekosystem har varit att underlatta
arbetet med vattenforvaltning och miljokvalitetsmalet "Grundvatten av god kvalitet”. Den forsta
rapporten slapptes 2011 och var en 6versiktlig rapport om vilka habitat som kan klassas som
grundvattenkansliga (Werner & Collinder 2011). Vidare togs en metodik fram for att
klassificera de olika habitatens kanslighet. Denna rapport féljdes 2014 upp av en rapport som
aven behandlade grundvattenkemiberoende habitat (Werner & Collinder 2014). [ denna
behandlades grundvattnets kemiska och fysiska innehall och dess betydelse for olika habitat.
Urvalet av kemiska och fysiska parametrar grundade sig bade pa vattnets naturliga innehall
sasom pH, vattentemperatur och salthalt och pa vattenburna féroreningar sdsom
bekidmpningsmedel och tungmetaller. Aven hir togs en metodik fram for bedémning av
kanslighet men ocksa sarbarhet. Dessa bada rapporter syntetiserades i en rapport om vilka
Natura 2000-habitat som bor prioriteras vad giller grundvattenberoende ekosystem (Werner &
Collinder 2015) och den prioriteringen framgar av tabell 1. Rapporten tar ocksa hinsyn till
biogeografisk region vid prioriteringen. Det dr en viktig avgransning eftersom gynnsam
bevarandestatus kan skifta mellan olika regioner. Sammanstallningen har ett fokus pa Natura
2000 men ar 4nda ett gott underlag for att avgransa vilka vatmarker som kan vara kinsliga for
forandrad hydrologi. Utifran 2015 ars SGU-rapport ingar samtliga Natura 2000-naturtyper i
tabell 1 i bedomningen, vilket i praktiken innebar att det i denna utredning ar naturtyper som
antingen klassas till 7210 Agmyr eller 7230 Rikkérr som ingar.

Da det inte rader en klar mening om vilka ekosystem som ska inga har en inventering av hela
File hajdar gt rum med fokus pa vatmarker och vattenregim. Det senare ar egentligen det som
ar mest relevant for att kunna bedéma om en vatmark kan paverkas eller inte. Det ska ocksa
anmaérkas att denna PM behandlar ekosystem pa File hajdar, d.v.s. det h6jdomrade som
hydrologiskt hinger samman med lanshallningen av tdkten. Andra héjdomraden har inte
beddmts kunna paverkas utifran tidigare gjorda avgransningar (se t.ex. Askling 2022).

Det finns omfattande vatmarksomraden s6der om File hajdar men dessa ingar i nagot av de tre
Natura 2000-omraden som ligger dar och konsekvensbeddms for sig, se Askling (2022).
Avgransningen at vaster utgors av Tingstade trask och at norr av Dalgadngen dar Tingstddeasen
finns. Tingstddeasen ar i sig ett viktigt grundvattenmagasin som ger upphov till flera vatmarker
och upprinnor. Dessa vattenmagasin paverkas dock inte av den ansokta verksamheten vilket gor
att vatmarker norr om asen inte behandlas i denna utredning. Slutligen, at dster avgransas
utredningsomradet av dalgangen mot Boge.

Tabell 1. Synteslista fran Werner & Collinder (2015) som visar de hégst varderade och mest grundvattenkansliga
naturtyperna i Sverige i de olika biogeografiska regionerna.

T VISS ar en portal dar alla databaser, statusklassificering etc. om vattenforekomster finns tillgangliga
https://viss.lansstyrelsen.se
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Grundvattnets niva Grundvattnets kemiska
och/eller utstromning egenskaper och temperatur

Biogeografisk region Alpin Boreal Konti- Alpin Boreal Konti-
Naturtyp ' nental nental

1150 Laguner I I | |
2190 Kustnara dynvatmarker I I

3140 Kalkrika oligo-mesotrofa vatten med bentiska Il Il I I Il I
kransalger

3150 Naturligt eutrofa sjoar med nate- eller dyblads- I Il I I Il |
vegetation

3160 Dystrofa sjéar och smavatten I Il I I Il I
7160 Mineralrika kallor och kallkarr av fennoskandisk typ I I | I I I
7210 Kalkkarr med ag | I

7220 Kallor med kalktuffbildning | I I | | |
7230 Rikkarr I Il | Il Il I
7240 Alpina rikkarrsamhallen med brokstarr/svedstarr I I

9060 Asbarrskog |

91EO0 Svamldvskog I |

91F0 Svamadellovskog | I

3110 Oligotrofa mineralfattiga sjoar i slattomraden I Il I Il Il Il
3130 Oligo-mesotrofa sjoar med strandpryl, braxen- Il Il I I Il Il
gras eller annuell vegetation pa exponerade strander

3220 Alpina vattendrag med ortrik strandvegetation I I I Il

3260 Vattendrag med flytbladsvegetation eller akva- Il Il I

tiska mossor

6430 Hogortssamhallen I

7140 Oppna svagt valvda mossar, fattiga och inter- Il Il I I Il Il
mediara karr och gungflyn

7310 Aapamyrar I Il I Il

7320 Palsmyrar Il I

9080 Lovsumpskog Il I Il Il

Primart prioriterade |, Sekundart prioriterade Il

[ konsekvensbeddmningen for Natura 2000 (Askling 2022) redovisades ett antal vattenregimer
som utgdr grunden for hur ekosystemen fungerar. | huvudsak hanvisas till den rapporten vad
giller ekohydrologi och vatmarker. I rapporten listades fem olika typer av vattenregimer . [
denna PM har dessa utokats till sju vattenregimer eftersom de hydrologiska férutsattningar
varierar (figur 1).

Nederbordstyp: Mycket vanlig vattenregim pa File hajdar.
NETERERLD Forekommer i flack eller svagt sluttande terrang med sma
;' A avrinningsomraden och tunna jordtédcken. Normalt
Vv v férekommer vattenregimen hégt upp i terrdngen och
avrinningsomraden. Berggrunden och jordlagret behdver
vara tatt annars torkar vatmarken ut pa kort tid. Ibland
P P férekommer margelsten som ger vattenhallande formaga.
R N N0 N W 3 — VRINNING —> Ekosystemet &r helt ytvattenberoende och torkar normalt
upp under sommaren. Vid kraftiga sommarregn kan de
fyllas snabbt men torkar ocksd ut snabbt. Vattentillgangen
under vegetationssasong ar for lag for att rena rikkarr ska
kunna utbildas utan det ar fukthedar och ibland kalkfuktang
A som férekommer.

RANG

5 Tat lagpunktstyp: Detta ar en vanlig vattenregim som
aven den forekommer hogt upp i avrinningsomradet och ar
beroende av nederbérd som framfér allt faller under hést
och vinter. Den utgors av svackor i terrangen som i liten
utstrackning draneras till berggrunden utan vattnet

iy . avdunstar huvudsaklioen under sommarperioden. Under
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Terrasstypen upptrader dar det finns stdrre topografiska
héjdskillnader. Typiskt ar att det nedanfor en klint eller
brant forekommer utstromningsomraden. Detta ar en
vattenregim som helt eller delvis ar beroende av
grundvattenutstromning ur berggrunden och dar det inte
férekommer andra vattenhallande strukturer.
Vattenregimen forekommer i begransad omfattning pa File
hajdar och d& endast vid tvara branter och sluttningar med
en efterfoljande terrass eller svag sluttning.

Grundvattentypen forekommer i topografiska lagpunkter
och i de nedre delarna av avrinningsomradet.
v Grundvattennivan ar sallan langt under markytan, oavsett
SOV arstid, och vattentillforseln sker bade i form av
/ ytvattenavrinning fran backar och grundvattenuttrangning i
sluttningar och under myren vilket ger en mer eller mindre
konstant bléthet under hela vegetationsperioden. Vid
s—tyrmie)y. Omfattande nederbdrd och under varen &r marken
SR e — Oversvammad. Denna typ motsvarar topogena karr och ar
typisk for agmyrzoneringar med agmyr, knappagkarr,
| ACSUA T axagkarr och kalkfuktéang/kalktallsumpskog. Denna
S vattenregim har en begransad areal och forekommer i lagt
liggande partier kring File hajdar.

Figur 1. Vattenregimer vid File hajdar.

Utifran de beskrivna vattenregimerna ar det mojligt att definiera en generell kinslighet vad
galler hydrologiska forandringar sdsom grundvattensinkning och minskad
grundvattenutstromning. De vattenregimer som sannolikt inte kan beroras alls ar
nederbordstypen (1) och slukhéalstypen (3). Dessa ar i princip helt frikopplade fran
grundvattentillgdng och beror av nederbord. I nasta kategori hamnar de som i mycket liten
utstriackning ar grundvattenberoende, vilket giller de flesta: tat lagpunktstyp (2) eftersom den
ar beroende av hogst lokala faktorer vad galler tillrinning och avrinning och atminstone under
vegetationssdsong ar frikopplad fran grundvattennivaerna i berggrunden, dimmetyp (4) da den
beror av strandvallar eller andra dimmande strukturer med lag drianeringsférmaga och darmed
likt foregaende i stort sett ar frikopplad fran grundvattennivaerna i berggrunden under
sommarhalvaret, samt magasinstypen (5) som far sitt vatten fran magasinerande strukturer
sasom strandvallar, asar och méktigare jordlager. De uppriaknade vattenregimerna kan fa en del
av vattnet genom grundvattenuttrangning under en begransad del av sdsongen men den
mangden kommer att vara liten i forhallande till annan vattentillférsel och kommer aldrig att
vara avgorande. De sista tva kategorierna - terrasstypen (6) som ar en dkta upprinna eller
kallmiljo med vatten fran berggrunden samt grundvattentypen (7) som ligger ndra markens
grundvattenniva dven under vegetationsperioden - dr av stor relevans nar man diskuterar
grundvattenberoende terrestra ekosystem..

Utover grundvattenberoendet finns det andra faktorer som avgoér om det kan uppsta en
betydande skada. Den forsta aspekten hanger samman med befintlig paverkan pa vatmarken.
Om en vatmark ar kraftig paverkad av exempelvis dikning dr naturvirdena vanligtvis patagligt
lagre och darmed ar risken for att betydande skada ska kunna uppsta lagre. En annan aspekt ar
naturvardena i sig. Finns det helt unika varden eller ser artférekomsten ut som den normalt
brukar? Detta i kombination med att studera beroenden av grundvattenutstréomning och
grundvattennivaer dr ingangsvarden till konsekvensbedémningen.

Utifran informationen ovan har en klassning tagits fram vad giller hur beroende ekosystemen ar
av grundvattennivaer och grundvattenutstromning. Fér bade grundvattennivaer och
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utstromning galler att det framst handlar om vegetationssdsong eftersom det under
vinterhalvaret rader l1ag biologisk aktivitet samt att grundvattennivderna da ligger i stort sett
med markniva, d.v.s. ndgon avsiankning eller minskad uttrangning sker inte under denna period
- det rader vattenmattnad!

Foljande kanslighetsklassning géller for grundvattennivaer:
1. Snabbt upptorkande
2. Lokal lagpunkt, upptorkande
3. Lokal lagpunkt, men under normalar star vatten kvar
4. Grundvattennara, ej upptorkande
Foljande kanslighetsklassning galler for grundvattensutstromning:
1. Ingen grundvattenutstromning forekommer
2. Utstromning i begransad del och/eller mycket temporart
3. >30% kallpaverkad vegetation, utstromning sker under langre tid
4. Kallpaverkad vegetation dominerar, torrperioder forekommer
5. Kallmiljoer, permanent utstromning

Nésta steg har varit att ta fram en bedomningsskala och denna bygger pa riskfaktorer. Har
anvands den europeiska vagledningen kring risk (EU 2011), enligt vilken det kravs en
betydande skada for att en forsdmrad status ska uppsta. Foljande skala har darfér anvants:

1. Ingen risk (varken grundvattenuttrangning eller grundvattennivasiankning
paverkar, vilket i grunden giller vattenregim 1 och 3)

2. Obetydlig risk (grundvattenuttrangning och grundvattennivasiankning kan
paverka men den paverkan ar negligerbar, vilket géller frimst vattenregimerna
2,4 0och5)

3. Lag risk (grundvattenuttrangning eller grundvattennivasankning paverkar
formodligen men inte pa ett patagligt satt, vilket giller framst vattenregimerna 6
och 7)

4. Mattlig risk (grundvattenuttrangning eller grundvattennivasankning paverkar
patagligt men leder inte till att ekosystemet upphor att fungera/existera)

5. Stor risk (grundvattenuttrangning eller grundvattennivasankning med
betydande paverkan vilket innebar att ekosystem kommer att upphéra att
fungera och omvandlas till ett annat)

For riskniva 1-3 géller att kvantitativ status inte forsdmras och att miljokvalitetsnormerna
darmed inte 6verskrids. Riskniva 4-5 innebar sannolikt forsamring av kvantitativ status.

3 Befintlig kunskap

[ detta kapitel ges en orientering av den kunskap som finns om grundvattenberoende terrestra
ekosystem inom File hajdar. Denna kunskap ar relativt svag nar det giller omraden utanfor
Natura 2000. I figur 2 och 3 presenteras vatmarker som registrerats som VMI-objekt
(Gunnarsson & Lofroth 2009) eller dr vatmarker av regionalt virde (regionens naturdatabas?).
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Figur 3. Vatmarker som ingar i den regionala naturdatabasen 6ver vardefulla vatmarker.
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De beskrivningar som finns innehaller f6ljande information:

Orgvitar (07JOEOS): Vatmarksomrade bestaende av en storre och en mindre agmyr som har
ganska smala men Ortrika kantzoner. I kantzonerna vixer hirsstarr, axag, blatatelslankstarr,
smalfrdken, dngsvidd, blodrot, kédrrknipprot, dngsnycklar, ag, knappag, krissla, brudsporre,
kédrrknipprot och kérrfriken. I bottenskiktet vixer spad skorpionmossa, kédrrspdarrmossa,
kalkkammossa och guldspédrrmossa. Myren omges av skog som har lang kontinuitet och
inslag av en hel del dldriga tallar. Naturvérdena i omradet dr hoga.

Stajnbrutsmyr (07JOE03): Agmyr beldget pa en skarp alvarhed dér kalkhéllar dominerar
omgivningarna. Vatmarken domineras av en agmyr. Kantzonerna dr mycket smala och delvis
nast intill obefintliga. I den norra och Gstra delen finns smala kantzoner med lagvuxen
vegetation. Har vixer bland annat axag, ag, blatatel, loppstarr, dlvidxing, brudsporre,
slatterblomma, blodrot, vildlin, dngsvidd, slankstarr, kérrfraken, darrgrés, vitmara och
angsnycklar. I bottenskiktet ses arter som posmossa, kalkkammossa och guldspérrmossa. I
omgivningarna finns starkt aldriga tallar pa de mycket skarpa markerna. Vatmarken berérs av
en avverkning dir den aldriga skogen tagits ner octi dédr ungskog nu dr pa vag upp.
Naturvirdena i omradet dr mycket hoga.

Sojdbrohagen (07J1E32): Fint langstrackt kérr som har tuviga kanter. Vatmarken har tidigare
ingatt i ett utmarksbete men beteshdvden &r avslutad sedan decennier tillbaka. Omradet dr nu
igenvixande. I den Ostra delen finns en agmyr. Kantzonerna till denna domineras av tita
porsbestand. Vister om agmyren tar lagvixt rikkérrsvegetation vid. Bottenskiktet &r hér rikt
och ortrikedomen dr pafallande. Artstocken omfattar axag, blatatel, dngsvadd, karrlilja,
slatterblomma, smalfréiken, vildlin, majviva, svinrot, brudsporre, d&ngsnycklar, karrknipprot,
dlvixing, hirsstarr, knappag, kustarun, pors, vitmara, svinrot och kérrtistel. Just véster om
agmyren finns ett litet bestand av brun 6gontrost. I bottenskiktet vixer kalkkammossa,
guldspdrrmossa, kirrsparrmossa, kdrrbryum, spad skorpionmossa och spjutmossa.
Vegetationen runt killflodet &r densamma som i myren i 6vrigt. Kéllpaverkan i omradet kan
dock tydligt avlédsas i vegetationen.

Utover de ovan uppriknade vatmarkerna finns dven Lillmyr, vdtarna néra File hajdar-tikten,
myrarna centralt pa File hajdar samt ett rikkérr i sodersluttningarna av File hajdar (tidigare
foreslaget utvidgningsomrade for Hejnum Kallgate Natura 2000-ciirade;, se figur 3.
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4 Grundvattenberoende ekosystem

De grundvattenberoende ekosystemen har karterats och inventerats i falt med avseende pa
grundvattenforsorjning, d.v.s. vattenregim. Av figur 4 och 5 framgar olika naturtyper och
vattenregimer pa File hajdar.

Vétmarkstyp

Agmyr
Dikad myr
[ Fukthed-Blekevét

[ Fuktang
[ L&gstarrkarr
[ Rikkarr

ackande bilder: Source: Esri, Maxar,

: Calluna AB 2020-08-31 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakérundskana: Varl

GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

Figur 4. Vatmarkstyper pa File hajdar som har inventerats under 2020.
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Vattenregim

I Dammetyp
[ Grundvattentyp
7] Magasinstyp

[ Nederbordstyp
[ Slukhdlstyp
I Terasstyp

[ Tat I8gpunktstyp

Kartproduktion: Calluna AB 2020-08-31 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakérundskana: Varldstackande bilder: Source: Esri, Maxar,

GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

Figur 5. Typ av vattenregim for olika vatmarker pa File hajdar.

Som synes sd finns det ganska stora arealer vatmarker pa File hajdar och de forekommer relativt
spritt, forutom i de centrala hdjdomradena vid Gamla brottet. De vanligaste &r agmyr (33 ha)

och fukthed/blekevat (33,4 ha). Darefter kommer dikad myr med 18 ha och rikkdrr med knappt
18 ha samt fuktdng/lagstarrfukting med 6,8 ha. Totalt finns 109 ha vatmarker inom File hajdar.

Nar det kommer till vattenregim sa ar det inte 6verraskande att den vanligaste ar
nederbordstypen, d.v.s. att vatmarken i princip enbart férsorjs av regnvatten och ett ganska
sndvt avrinningsomrade runtom. Den vattenregimen géller for 36,4 ha. Darefter foljer tat
lagpunktstyp vilket i princip ar synonymt med agmyrar i héglagen (25 ha). Grundvattentypen ar
forvanansvart vanlig med ca 20 ha och dven magasinstypen med 14 ha. Sallsyntare ar
dammetypen med 8,7 ha och slukhalstypen med 3,6 ha.
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5 Konsekvensbedomning

51 Den ansokta verksamheten

Av figur 6 framgar det ansokta tikt- och verksamhetsomradet vid File hajdar-tdkten och Vastra
brottet. Det dr verksamheten vid File hajdar-tdkten som har betydelse for Natura 2000-
omradena. Ansokan omfattar fyra ars brytning vid File hajdar-takten, inom redan avbanade och
paverkade ytor. Brytningen kommer att ske pa samma niva som idag, dvs. +20 m.6.h.
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e
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Figur 38. Oversikt dver det ansokta verksamhets- och taktomradet vid File hajdar-takten och Vastra brottet (Kalla:
Bergab 2022)

[ nuldget (oktober 2021) ar taktytan i File hajdar-tdkten ca 76 ha och den ansékta verksamheten
innebdr att den totala taktytan okar till ca 87 ha.

[ tikten bortleds vatten genom pumpning till Anerans avrinningsomrade och det dr denna
bortledning som kan paverka terrestra ekosystem genom minskad grundvattenuttrangning. Av
den ansokta brytningen vid File hajdar-tdkten som omfattar brytning fran markyta till
taktbotten (ca 10,2 ha), ha ligger ca 3,9 ha inom Vikeans avrinningsomrade. Det ir bortfallet av
denna del av avrinningsomradet som kan paverka ytvattentillférseln till vitmarker s6der om
File hajdar.

5.2 Pavilket satt kan den ansbkta verksamheten paverka de
grundvattenberoende terrestra ekosystemen?

Paverkan kommer att besta av indirekta effekter av hydrologisk paverkan. Denna hydrologiska
paverkan kan besta av att avrinningsomraden minskar vilket i sin tur kan paverka bade
ytvattentillgang och grundvattenbildning. Vidare kan bortledning av det grundvatten som lacker
in i File hajdar-takten medfora sidnkta grundvattenstand och mindre grundvattenuttrangning
inom de identifierade vatmarkerna. Den paverkan som kan ske kan dirmed sammanfattas i:
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e Minskad ytvattenavrinning till féljd av minskat avrinningsomrade
e Lagre eller hogre (efterbehandlingsskede) grundvattennivaer
e Minskad eller 6kad grundvattenuttrangning fran berg

Konsekvensbedémningen har gjorts utifran vilka vatmarker som &r kansliga for varierande
grundvattennivder samt grundvattenutstromning. Dessa vatmarker presenteras i figur 7 och 8. 1
konsekvensbeddmningen ingdr ocksd konsekvenser av vattenfylld tikt vilket ar detsamma som
konsekvenser av efterbehandling.

Grundvattennivad
[ snabbt upptorkande
:] Lokal l&gpunkt, upptorkande

Lokal l&gpunkt, upptorkande
men under normaldr vatten
kvar

- Grundvattennara, ej
upptorkande

Kartproduktion: Calluna AB 2020-08-31 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakérundskarta: Varldstackande bilder: Source: Esri, Maxar,

GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

Figur 7. Kanslighetsanalys for 1dga grundvattennivaer i vatmarker.

Pa hojderna i File hajdar ar det vanligt med snabbt upptorkande naturtyper dar fukthedar och
liknande dominerar och dessa kommer knappast att paverkas alls av en utvidgad takt. Till dessa
upptorkande vatmarker, dar dven vatmarker med lokala upptorkande ldgpunkter ingdr, ar
agmyrar som finns i lagpunkter i terrdngen och som normalt inte torkar ut ratt vanliga.
Uppenbarligen draneras de inte sa snabbt till berggrunden sommartid, utan utgor egna system
med svag koppling till berggrundvatten. En av de mest representativa ar Hogstensvat som ar ett
flackt omrade pa hojdernai de vastra och centrala delarna av File hajdar. Hogstensvét har under
normaldr vatten centralt i vitmarken och upptas ddrmed av en stérre agmyr. Under torraren
som varit, sarskilt 2018, har torkan fatt effekter pa Hogstensvat och agen har bérjat do av i
kanterna av bestdndet. Motsvarande fenomen har inte i samma utstrackning kunnat studeras i
agmyrar som har en annan vattenregim och star i kontakt med berggrundvatten. Att

13 & CALLUNA



PM Grundvattenberoende terrestra ekosystem vid File hajdar 2022-04-14

Hogstensvat och liknande vatmarker har drabbats sa hart beror med stérsta sannolikhet pa att
de paverkas av avdunstning samtidigt som de inte far nagon pafyllning av vatten nir det inte
regnar. Uttorkningseffekterna ar dirmed en god indikation pa att dessa vatmarker under
sommaren bildar egna lokala grundvattensystem.

Sett ur detta perspektiv dr ndstan ingen vatmark uppe pa File hajdar kanslig for
grundvattenavsiankning och det giller dven vintertid, eftersom det da rader mittnad i stora
delar. De vatmarker som aterstar och kan paverkas ar ett antal mer perifera vaitmarker: dels
Orgvatar sdder om File hajdar, dels vatmarker i norr i kanten av File hajdar. De senare utgors till
stor del av vatmarker som antingen h6ér samman med Tingstidedsen, som kanske dr det basta
exemplet pa asbildning pa Gotland. Har finns, trots brytning av sand och grus, ett antal
vatmarker som erhaller vatten ur de glacifluviala lagren. Utéver nimnda vatmarker finns
betydande vatmarker ldngst i nordvast i samband med kraftledningen. Dessa ligger inte langt
fran hojdnivan for Tingstdde trask och befinner sig dirmed mycket nira de generella
grundvattennivaerna. Vatmarkerna har ar dock kraftigt utdikade och darmed paverkade, och
regleras egentligen av dikningen ut till Tingstade trask. Avstandet till den utokade tdkten ar
dessutom mycket stort varfér paverkan med all sannolikhet ar ytterst begransad.

Utstrémning
[T ingen

Utstrémning i begrénsad del/
:] temporart i tid

>30% kaéllpdverkad
- vegetation/utstrémning
under langre tid

Kallpdverkad vegetation
- dominerar/torrperioder
forekommer

Kartproduktion: Calluna AB 2020-08-31 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakérundskana: Varldstackande bilder: Source: Esri, Maxar,

GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

Figur 9. Kanslighetsanalys for minskad grundvattenutstromning i vatmarker.
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Grundvattenuttrangning dr ovanligt uppe pa File hajdar och ytterst fa vatmarker har en sadan
utpraglad flora. Det finns ett antal vatmarker i norr respektive séder som har dessa egenskaper.
Ingen av dessa ar dock kdllmiljéer, utan ar vanligen rikkarr med tydliga upprinnor. Dessa torkar
normalt upp under sommaren, vilket en utférd mossinventeringar ocksa har bekréftat. Vid en
mossinventering av de viktigaste rikkdrren var det endast ett kirr som innehéll arter som inte
tal att torkas ut under en langre tid (exempelvis spad skorpionmossa) och det var det stoérre
karret ca en kilometer nord-nordvast om takten. Detta kirr dr av en utpraglad magasinstyp med
stora strandvallar strax uppstréom en kraftig brant, d.v.s. optimala férhallanden for
grundvattenuttrangning. Det dr ocksa ett av kdrren som bedémts kunna paverkas av den den
ansokta verksamheten (figur 8). Ovriga kirr norr om File hajdar regleras i huvudsak av
utstromning fran isdlvsavlagringarna fran Tingstidedsen.

Soéder om File hajdar finns ocksa nagra rikkarr som dr beroende av grundvattenutstromning,
men till skillnad fran det ovan ndmnda rikkarret forekommer endast torktaliga arter i dessa
myrar. Det betyder att kirren redan idag dr anpassade efter aterkommande torka och darmed i
praktiken inte ar sarskilt kdnsliga for torka. Slutligen finns langst i sydvast nagra mindre
vatmarker som hor samman med den formation av 16sa jordlager som stracker sig fran Orgvatar
och ner till en serie strandvallar. Har forses kdrren av grundvatten i jord. Karren ar dirmed inte
beroende av grundvattenférekomstens lagre liggande berggrundvatten.

Risk
:] Ingen
[ obetydiig

L&g

Kartproduktion: Calluna AB 2020-08-31 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakérundskarta: Varldstackande bilder: Source: Esri, Maxar,

GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

Figur 9. Risk for negativ paverkan pa grundvattenberoende terrestra ekosystem.

15 & CALLUNA



PM Grundvattenberoende terrestra ekosystem vid File hajdar 2022-04-14

Avslutningsvis finns i figur 9 en sammanfattande karta 6ver risken for paverkan pa
grundvattenberoende terrestra ekosystem till f6ljd av den ansdkta verksamheten vid File
hajdar-tdkten. Det kan konstateras att inga omraden beddms fa annat dn 1ag risk, med vilket
menas att betydande skada pa grundvattenberoende terrestra ekosystem inte riskerar att
uppstd. De omraden som 4nda bedémts ha en lag risk utgérs framst av vaitmarken nira
brytomradet. Hir handlar det om att avrinningsomradet minskar och darmed tillférseln av
regnvatten. Till viss del omvandlas detta regnvatten omvaxlande till grundvatten och ytvatten
ndr det firdas genom de tunna jordarna och férekommande strandvallar, men i grunden har
denna paverkan ingenting med grundvatten att gora eftersom det ar helt nederbérdsberoende
ekosystem. Utover File hajdar, ar det endast perifera delar eller ytterst begransade ytor som
beddmts ha en 1ag risk. De dikade vatmarkerna langst i nordvast har redan nidmnts och deras
hydrologi styrs idag inte av grundvattenuttrangning eller grundvattennivaer fran File hajdar
utan av den dikning som gjorts ut till Tingstade trask.

Ett antal vatmarker, sarskilt nagra séder om File hajdar, bedéms paverkas obetydligt. Att dessa
vatmarker inte klassats hogre beror pa att de redan idag torkar ut varje sommar och dessutom
ar beroende av den magasinering av vatten som sker i Ancylusvallen ovanfor. Den ansokta
verksamheten kommer inte att paverka dessa forhallanden.

[ det ansokta alternativet kommer pa Cementas takter pa lang sikt att vattenfyllas. Den
grundvattenavsankning som idag existerar kring File hajdar-tidkten kommer att upphora.
Effekterna av denna grundvattenh6jning kommer att vara begransad. File hajdar ar ett
hoéjdomrade dir grundvattennivaerna naturligt sdnks langt under markytan under
sommarhalvaret. De vatmarker som dnda pekas ut ovan att fa sma negativa konsekvenser av
den ansokta verksamheten pa Kkort sikt, ar de som pa lang sikt omvant kommer att gynnas av en
vattenfylld tikt. Detta giller ocksa i nollalternativet, som ocksa innebér att tikterna langsamt
vattenfylls.

6 Konsekvenser for naturtyper som inte ar
grundvattenberoende

Denna PM fokuserar pa de terrestra ekosystem som ar grundvattenberoende men det finns
ocksa de som stiller sig fragan om inte andra naturtyper ocksa kan paverkas av avsinkta
grundvattennivaer. For att svara pa den fragan behdvs lite kunskap kring grundlaggande
hydrologiska faktorer som styr forekomsten av ekosystem. Vatmarker uppkommer dér det
rader tillrackligt blota eller fuktiga forhallanden under tillrackligt 1ang tid under
vegetationsperioden. Annars utvecklas det man kallar for torr- eller frisk vegetation. For en frisk
mark med en frisk vegetationstyp, t.ex. vanlig blabarsgranskog, lever triaden och 6vrig
vegetation pa det vatten som samlats i porutrymmen efter vintern samt fran den nederb6rd som
faller under vegetationssidsongen. Om grundvattennivan sinks i blabarsgranskogen kan det
uppstd en stromning och vattenrorelser nerat. Om detta sker beror pa jordlagrets och
berggrundens beskaffenhet. Grovkorniga jordar ar generellt mycket genomsldppliga medan
finkorniga leror ar mycket tata. Organiska jordar som torv dr mycket tita.

Forhallandena pa File hajdar gar att utldsa av SGU:s jordartskarta (figur 10). Det blaa omradet
dominerar File hajdar och det representerar jordlager som har tunna jordtacken eller rena
héllmarker. Det betyder att det nastan inte finns nagra jordlager som kan ha en vattenhallande
funktion pa File hajdar och de som finns utgors till stor del av de topografiska lagpunkterna dar
vatmarkerna finns och som framgatt av i tidigare avsnitt. En grundvattensiankning kommer inte
att 6ka den nedatgaende stromningen av vatten eftersom de tunna jordlagren torkar ut snabbt.
Det vatten som ar kvar i jordlagren ar kapillart hardknutet till aggregaten, d.v.s. partiklarna som
bygger upp jordlagret. Vaxter har en fantastisk formaga att nyttja det kapillara vattnet och det ar
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forst nar det borjar bli riktigt torrt som sugférmagan i rotsystemen upphor, den s.k.
vissningsgransen, se Grip & Rodhe (1985).

Konsekvensen for merparten av vegetationen pa File hajdar ar att det inte uppstar ndgon
konsekvens av sankta grundvattennivaer.

De orange omradena pa jordartskartan representerar strandvallar och glaciala eller postglaciala
sediment. Dessa har stor porvolym och kan vara ganska maktiga och darmed innehalla relativt
stora vattenmagasin. Det ar till dessa strukturer magasinstypen tillhor och som exempelvis
uppkommer strax nedstréoms en strandvall. Pa dessa sediment finns ocksa vegetation och i de
fall det finns en kommunikation mellan grundvattensystemet i berg och strandvallen kommer
det att uppsta en vattentransport nedat. Om grundvattnet sinks ytterligare till f6ljd av den
ansokta verksamheten kommer den nedatgaende vattentransporten att 6ka till dess att endast
det kapilldra vattnet aterstdr for vaxterna. Konsekvensen av en grundvattensidnkning i detta fall
ar sannolikt obetydlig. Det kommer sig av att grundvattnet pa File hajdar sdnks av kraftigt redan
tidigt pa sdsongen och att det da redan uppstar en kraftig nedatgaende stromriktning for
vattnet. En ytterligare avsankning pa redan stort djup kommer inte att fordndra det férhallandet
sarskilt mycket.

Slutsatsen for "icke vatmarkerna” ar att de varken paverkas av grundvattensankningar i det
korta perspektivet med utbruten tékt eller i det 1anga perspektivet med vattenfylld takt.

Teckenforklaring
) Taktomrade

CTZ1 Anstkt verksamhetsomrade
. Sedimentér berg

. Swvallsediment, grus
Morénlera eller lerig morén
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— e Km
0 0,75 15

Skala (A4): 1:30 000
j rbr

stade %\%S
& | ¢ 4 —/%sme
{ ;f‘. Boge

Figur 10. SGU:s jordartskarta med laget for File hajdar-takten (svart omrade héger) och Vastra borttet (svart
omréade vanster) Kalla: Bergab 2022.
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Bilaga:

Bild 1 och 2. Ett av de
finare
rikkarren/lagstarrfukt-
angarna uppe pa File
hajdar (ca 300 m 6st
Hogstensvat). Bland
annat finns en mindre
upprinna vilket ar
ovanligt har. Karret
hade kunnat vara
annu mer valutvecklat
om det inte vore for
ett slukhal som ar
centralt placerat (2).
Det medfor att
avattningen gar
snabbt vid nederbord
och snésmaltning.
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Bild 3 och 4. Ett storre karr ca 300 m sydost om Hogstensvat. | princip hela karret bestar av lagstarrfuktang vilket
forklaras av att det avvattnas av ett slukhal (4). | annat fall hade har sakerligen funnits en agmyr istallet. Karret
tillhor det basta exemplet pa slukhalstypen pa File hajdar.
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Bild 5. De senaste aren har inneburit en hel del torkstress for vegetationen pa File hajdar och Gotland i évrigt.
Sarskilt torrsommaren 2018 utldste en del omvandlingar i ekosystemen. Bilden visar hur stora delar av agen
dragit sig tillbaka och détt av i kanterna till foljd av torkan. Detta &r nagot som gar igen i agmyrarna uppe pa File
hajdar men ingenting som man uppenbart ser i lagre liggande partier eller dar vattenregimen ar en annan an att
bara var en lokal lagpunkt.

Bild 6. Ett av de finaste
rikkarren uppe pa File
hajdar. Det bestar av en
typisk zonering med ag
centralt och darefter
knappag och lagstarrfuktang.
| bakgrunden kan skymtas
en delvis 6ppen sluttning dar
det finns en temporar
upprinna. Omradet ligger ca
400 m Oster om
Hogstensvat.
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Bild 7. Cirka en kilometer nord-nordvast om nuvarande takt finns det kanske vardefullaste rikkarret uppe pa File
hajdar. Har finns férutom en vardefull karlvaxtflora en varierad mossflora som visar att vattentillgangen ar mer
eller mindre permanent i kallmiljéerna. | kallmiljderna dominerar spad skorpionmossa vilket ar en torkkanslig art. |
ovrigt forekommer arter som guldsparrmossa, karrbryum, stor fickmossa, karrsparrmossa, korvgulmossa och
kalkkammossa (den senare dock mycket torktalig). Rikkarret forses med vatten fran strandvallar uppstréms i
slanten och den terrass som karret befinner sig pa hjalper sannolikt till att bibehalla fuktigheten. Karret ar en
typisk representant for magasintypen av vattenregim.

Bild 8. | dalgangen norr om File
hajdar finns isalvssediment som
har formagan att lagra storre
volymer med grundvatten. Dessa
tillhér samma formation som
Tingstéddeasen. Dessa hor
hydrologiskt mer ihop med
namnda as an med File hajdar.
Bilden ar fran en aldre takt och
strax intill har det i det gamla
taktiomradet utvecklats ett
axagkarr.
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Bild 9 och 10. Tva bilder fran representativa agmyrar. Den 6vre fran en del av Lillmyr och den nedre frdn en av
agmyrarna uppe pa File hajdar-platan. Det som karaktariserar dem ar att de i princip saknar strandzonering utan
agen kommer tvart. Det indikerar starkt att det inte handlar om utstrdmningsomraden samtidigt som hojden 6ver
havet gor att grundvattnet i berggrunden under sommaaren kommer att ligga flera meter under myren. Att
vatmarken anda finns kan bara forklaras av att underlaget ar férhallandevis ogenomslappligt och att agmyren
darfor tillhor tat lagpunktstyp vad galler vattenregim.
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