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1 Sammanfattning

Denna rapport har tagits fram med anledning av Cementa AB:s (fortsattningsvis Cementa)
ans6kan om fortsatt och utdkad taktverksamhet vid File hajdar-tdkten, och beskriver den
ansoOkta verksamhetens paverkan pa de fridlysta dagfjarilarna apollofjaril, svartflackig blavinge
och vaddnatfjaril. Rapporten dr omfattande och sett till den begransade utokningen av File
hajdar-takten ar redovisningen av utférda undersokningar betydligt mer utforlig 4n vad som
skulle behévas i forhallande till de konsekvenser som den ansokta verksamheten riskerar att
medfora for fjarilarna. Da undersékningarna och restaureringsforsoken gors utifran ett
langsiktigt perspektiv, och med fokus pa framtida (mer omfattande) takttillstand, ar det 4nda
meningsfullt att redan i denna tillstindsansékan redovisa aktuell kunskap.

Calluna AB (fortsattningsvis Calluna) har under perioden 2017-2021 genomfort flertalet
datainsamlingar av vardvaxter, habitatparametrar och vairdmyror samt utfort flera
inventeringar av fjarilslarver och vuxna fjarilar. Resultaten visar att alla tre fjarilsarter
forekommer i livskraftiga populationer kring File hajdar. De tre arterna forekommer i direkt
anslutning till det ansokta utékningsomradet, men det ror sig endast om enstaka fjarilsfynd. Da
alla tre arters populationer ar stabila och livskraftiga lokalt 6ver hela File hajdar-omradet samt
tillgangen till lampliga habitat inom spridningsavstand dar mycket goda, bedéms brytning inom
ansOkta omraden inte ha nagon inverkan pa arternas lokala bevarandestatus. Det betyder att
konsekvensen av en utdkad takt vid File hajdar ar negligerbar till liten for fjarilarna dven om
inga skyddsatgarder vidtas. Orsaken till detta ar att inga funktionella habitat tas i ansprak, bara
suboptimala habitat. De ytor som tas i ansprak utgors av avbanade kalkstenshallar dar
vardvaxterna for apollofjaril och svartflackig blavinge visserligen har borjat etablera sig, men
dar férutsattningarna dnnu bedoéms vara for daliga for att arterna ska kunna fortplanta sig dar
mer an i undantagsfall. Forekomst av flygande individer inom dessa ytor bedéms i dagslaget
forklaras helt av de korta avstanden till kringliggande optimala habitat. Den ansokta
verksamheten kommer dartill ge upphov till en begriansad indirekt negativ paverkan, i form av
minskad tillrinning av ytvatten till habitat viktiga for viddnétfjaril. Aven detta bedéms som en
liten konsekvens.

Trots att skyddsatgarder inte bedéms vara nédvandiga dr de motiverade utifran Cementas egna
policy om no net loss. For att sa langt som mojligt minimera den ansékta verksamhetens negativa
paverkan pa de tre fjarilsarterna foreslas i rapporten ett antal skyddsatgarder.
Skyddsatgirderna ska senare omsittas i ett atgirds- och uppfoljningsprogram. For att undvika
att fjarilar dor eller agg skadas, foreslas avlagsnande av apollofjaril och svartflackig blavinges
vardvaxter dar vitala plantor flyttas till restaurerade ytor, samt flytt av eventuella
vaddnatfjarilslarver. For att kompensera for de habitat som forstors och garantera en bibehallen
kontinuerlig ekologisk funktion for fjarilarna, har Cementa latit restaurera habitat pa andra,
narliggande platser. De restaurerade ytorna for samtliga tre fjarilar uppgar redan till fler
habitathektar dn de som kommer att forsvinna till f6ljd av den ansékta verksamheten.
Undersokningar har ocksa visat att foryngring dger rum inom restaurerade ytor och att
habitaten darfor kan betecknas som funktionella. I rapporten foreslas gransvarden fér minsta
mangd vardvaxter samt tickningsgrad av trad och buskar per hektar som matt pa om ett habitat
ar funktionellt eller ej. Med hjalp av dessa gransvarden kommer Cementa kunna félja upp och
garantera att de restaurerade habitaten forblir funktionella.
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2 Bakgrund

2.1  Syfte med denna rapport

Cementa ansoker om tillstand till fortsatt och utékad verksamhet vid bolagets tikter i Slite,
Gotland. En av de miljoaspekter som behéver belysas dr majlig paverkan pa fridlysta dagfjarilar.
File hajdar-tikten ligger inom omraden dar apollofjaril, svartflackig blavinge och vaddnatfjaril
patraffats. Denna rapport redovisar arternas bevarandestatus, konsekvenser av utékad
taktverksamhet samt forslag till skyddsatgarder.

Rapporten ar omfattande och sett till den ansokta utdékningen av File hajdar-tdkten ar
redovisningen av utférda undersékningar betydligt mer utférlig an vad som skulle behévas i
forhallande till de konsekvenser som en utokad takt skulle medfora for fjarilarna. Da
undersdkningarna och restaureringsforsoken gors utifran ett langsiktigt perspektiv, och med
fokus pa framtida (mer omfattande) takttillstand ar det &nda meningsfullt att redan i denna
tillstandsansékan redovisa aktuell kunskap.

2.2  Artskyddsforordningen och forandrad praxis

Apollofjaril och svartflackig bladvinge omfattas av artskyddsférordningens fridlysningsregler
enligt 4 § och bilaga 1 till artskyddsférordningen och vaddnatfjarilen av artskyddsférordningens
fridlysningsregler enligt 6 § och bilaga 2. Artskyddsférordningen reglerar skydd av djur och
vaxter, deras habitat och olika verksamheter som hanterar hotade djur och vaxter. Férordningen
gar i vissa delar tillbaka pa EU:s art- och livsmiljodirektiv samt fageldirektivet. Alla tre
fjarilsarter ar fridlysta i hela landet och ar utpekade i EU:s art- och livsmiljodirektiv. For
apollofjaril och svartflackig blavinge innebér fridlysningen att det ar forbjudet att avsiktligt
doda, fanga eller stora djur, forstora eller samla in 4gg i naturen samt att det ar forbjudet att
skada eller forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser. Forbudet giller alla
levnadsstadier hos djuren, det vill siga dgg, larver och fullbildade fjarilar. Forbuden framgar i de
fyra punkter som listas i 4 §. Skyddet innebar att det ar forbjudet att:

1. avsiktligt fanga eller déda djur,

2. avsiktligt stora djur, sarskilt under djurens parnings-, uppfédnings-, 6vervintrings- och
flyttperioder,

3. avsiktligt forstora eller samla in 4gg i naturen, och
4. skada eller forstora djurens fortplantingsomraden eller viloplatser.

“Avsiktligt” innebar inte att skyddet endast géller da uppsatet ar att doda, stora etc. Utan
"avsiktligt” betyder att verksamhetsutdvaren dr medveten om projektets eller planens
konsekvenser.

Hos vaddnatfjaril innebar fridlysningen att det ar forbjudet att déda, skada, fanga eller pa annat
satt samla in exemplar och dessutom att ta bort eller skada dgg, larver eller bon. Férbuden
framgar i de tva punkter som listas i 6 §. Skyddet innebar att det ar forbjudet att:

1. doda, skada, fanga eller pa annat sitt samla in exemplar, och
2. taborteller skada dgg, rom, larver eller bon.

Artskyddsforordningen ar en strikt forbudslagstiftning med mycket begransade
dispensmadjligheter. Den &r att betrakta som en precisering av hushallningsbestimmelserna i 2
kap. miljobalken (MOD 2013:13). For att leva upp till exempelvis lokaliseringsprincipen ar det
darfor viktigt att skyddade arter utreds tidigt i planerings- och prévningsprocesser
(Naturvardsverket 2020). Artskyddsforordningen giller alltid, oberoende om den sarskilt
namnts eller inte i t.ex. ett provningsdrende (Prop. 2008/09:144 sid. 14).
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Dispens for 4 § gar att soka men kraven for att bevilja dispens ar stranga. Tre krav ska uppnas:
1) det far inte finnas nagon annan lamplig 16sning, 2) bevarandestatusen far inte paverkas
negativt, och 3) det maste finnas ett sarskilt skil. Vad som ar ett "sarskilt skil” finns preciserat i
sex punkter a-f. Vid exploateringar ar det vanligen bara skilet i punkten c) som ar mojligt att
tillampa. Dar anges skalet ar att en dispens behovs; "av hénsyn till allmdn hdlsa och sikerhet eller
av andra tvingande skdl som har ett allt dverskuggande allmdnintresse”. Formuleringen "ett allt
overskuggande allmdnintresse” stiller mycket harda krav pa vad det ar for verksamhet som kan
komma i frdga men det ror sig vanligen om mycket samhéllsviktiga funktioner som jarnvagar
och hamnar. I en dom fran 2021 ansags en utokning av Bolidens Aitikgruva (M2672-18) som ett
allt 6verskuggande allmanintresse och erholl dispens fran artskyddsférordningen.

En nyckelfraga for en artskyddsutredning ar "var gar gransen for att forbud utléses?”. Praxis for
hur denna fraga hanteras i Sverige, har helt nyligen genomgatt en forandring och befinner sig i
skrivande stund i ett ganska osdkert lage da antalet nya domar ar fa och da framfor allt fran de
prejudicerande instanserna i MOD och HD.

Fram tills nyligen var enstaka fjarilsindivider inte automatiskt skyddade i projekt dar syftet inte
varit att doda eller stora etc., utan for att en verksamhet skulle utlésa féorbud enligt 4 § 1-3 pp.
skulle artens bevarandestatus riskera att paverkas negativt (Naturvardsverket, 2009 och t.ex.
MOD 2016:1).

Men den 4 mars 2021 démde EU-domstolen i den sa kallade Skydda skogen-domen (ECLI:EU:C:
2021:166). EU-domstolen slar fast att Sverige tillampat artskyddet felaktigt och att skyddet dven
ska gélla arter vars bevarandestatus inte riskerar att paverkas negativt, och att skyddet inte
upphor att gilla fér arter med gynnsam bevarandestatus. Detta innebar att skyddade arters
bevarandestatus eller paverkan pa denna inte har ndgon betydelse vid beddmning av férbud
enligt 4 § 1-3 pp. artskyddsférordningen.

4 § 4 p. artskyddsforordningen har sin motsvarighet i livsmiljodirektivet. Det innebar att EU-
domstolen dven paverkar hur Sverige tillimpar skyddet av livsmiljoer. Har har egentligen inte
praxis andrats utan Skydda skogen-domen har klargjort att forbud enligt 4 § 4 p. utléses forst nar
ett omrade forlorar sin kontinuerliga ekologiska funktion (KEF) for den skyddade arten i fraga.
Med "omrade” menas inte endast omradet for de planerade atgiarderna, utan det omrade som en
lokal population av en art behover for att bevarandestatus inte ska paverkas negativt. Detta
medfor att det fortfarande finns en koppling mellan bevarandestatus i den gamla praxisen och
den nya.

2.3  Hotstatus och andra skydd

[ Sverige ar alla tre fjarilarna rodlistade. Apollofjaril och svartflackig blavinge dr upptagna som
nara hotade (NT). Vaddnatfjaril ar upptagen som sarbar (VU).

Vaddnatfjaril ar ocksa en utpekad art for Natura 2000-omradena SE0340118 Bojsvitar,
SE0340147 Hejnum Kallgate och SE0340103 Kallgatburg, vilka alla ligger s6der om File hajdar.
Verksamheter som pa ett betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade kraver
enligt 7 kap. 28 a § miljobalken tillstand. Tillstandsplikten kan omfatta verksamheter beldgna
utanfor ett Natura 2000-omrade, om verksamheten dnda kan ge upphov till betydande paverkan
inom omradet. Ett sddant tillstdnd kan endast meddelas om utpekade arter inte kommer att
utsittas for en storning som pa ett betydande sitt kan férsvara bevarandet i omradet.

2.4  Gynnsam bevarandestatus

Begreppet gynnsam bevarandestatus anvands i bade artskyddsférordningen och Natura 2000-
regelverket. Begreppet definieras pa samma satt i de bada regelverken. Det kommer sig av att
bada regelverk har sin grund i EU:s art- och livsmiljodirektiv och fageldirektivet.
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Med gynnsam bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som paverkar den
berorda arten och som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och mangden hos
dess populationer. En arts bevarandestatus ar gynnsam nar:

1. uppgifter om den berorda artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt
kommer att forbli en livskraftig del av sitt habitat,

2. artens naturliga eller hivdbetingade utbredningsomrade varken minskar eller sannolikt
kommer minska inom en 6verskadlig framtid, och

3. det finns och sannolikt kommer att fortsatta att finnas ett tillrackligt stort habitat for att
artens populationer ska bibehallas pa lang sikt.

Naturvardsverket har tagit fram en handbok for artskyddsférordningen (Naturvardsverket
2009) och Natura 2000-regelverket (Naturvardsverket 2017a) dar vagledning ges for hur
kriterierna kring gynnsam bevarandestatus ska kunna bedémas och utredas. Vid bedomningen
av gynnsam bevarandestatus pekar Naturvardsverket pa att det beh6vs kunskap om
populationen, till exempel hur manga individer som berérs och hur bortfallet av dessa kan
paverka populationen i 6vrigt, bade lokalt och nationellt.

Andra viktiga dokument och utgangspunkt for hur arbetet med gynnsam bevarandestatus for
svartflackig blavinge och vaddnatfjaril har bedrivits ar de atgirdsprogram som
Naturvardsverket tagit fram for arterna (Elmquist & Nielsen 2007; Eliasson 2008). Dar framgar
mycket om arternas ekologi och krav pa miljon. Apollofjarilen saknar atgardsprogram och har
har annan kdnnedom, bade allman och vetenskaplig litteratur, anvants.

2.5 Vad ar en artskyddsutredning?

En artskyddsutredning syftar till att besvara fragan om projektet utléser forbud, och om det gor
det, vilka anpassningar och skyddsatgarder som behdvs for att undvika att utlésa forbud. Skulle
det, trots anpassningar och skyddsatgirder, inte ga att undvika férbud behover dispens sokas.
Forutsattningen ar att dispensvillkoren uppfylls vilket kraver en djupare utredning om
bevarandestatus samt oftast en plan for kompensationsatgarder.

For att kunna besvara fragorna sidkert och vil underbyggt, behéver forekomster av skyddade
arter utredas i detalj, vilket ofta betyder att inventeringar i filt behdvs. Man kan ocksa behéva
kartera arternas livsmiljoer vilket kan géras genom inventeringar eller modelleringar i GIS. Det
kan ocksa vara nédvandigt att gora rumsliga analyser av spridningsavstand, spridningsstrak,
mangden livsmiljoer, fragmenteringsgrad osv. for att skapa en bild av forutsattningarna for den
lokala populationen.

Nar man skapat en tydlig bild av arternas och livsmiljéernas forekomstmonster i omradet kan
projektets paverkan bedémas. Om skyddade arter riskerar att dodas, skadas eller storas utloses
forbud. Det giller ocksa om livsmiljoerna férlorar sin kontinuerliga ekologiska funktion (KEF)
for arterna. Losningen for att inte utlosa ett forbud foljer skadelindringshierarkin och innebar
antingen att undvika paverkan genom anpassningar eller att utféra skyddsatgarder.

3 Kort beskrivning av arterna och deras ekologi

Pa Gotland ar apollofjarilen knuten till 6ppna-halvéppna torra miljéer dar vardvaxten vit
fetknopp (Sedum album) féorekommer. D4 vit fetknopp ar kalkgynnad férekommer arten framst i
trakter med kalkberggrund eller kalkhaltig jordman. Detta sammantaget gor att de gotlindska
alvarmarkerna och glesa kalktallskogarna utgor viktiga habitat for arten. Arten 6vervintrar som
larv i dgget och Kklacker ur i takt med att temperaturen stiger i varsolen. Under cirka en manads
tid ater larven av vit fetknopp och véaxer sig storre, en process som framjas av varma
temperaturer. Nar larven vaxt fardigt forpuppas den i det ytliga fornaskiktet och efter tre till fem
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veckor Klacker den ur som en fullvuxen fjaril. Flygsdsongen borjar i mitten pa juni och pagar
fram till mitten av augusti och en vuxen individ har en flygtid pa cirka en manad. Efter parning
lagger honan enstaka dgg utspridda 6ver lavar, buskar och grenar. Samtliga uppgifter ar
hdmtade fran ArtDatabanken (2020a).

Svartflackig blavinge har mycket specifika krav for en lyckad reproduktion da den bade har ett
behov av en sirskild vardvaxt samt vardmyra, vilket foljaktligen gor den vildigt sarbar. Honorna
lagger dggen val dolda i blomkronan av vardvaxten backtimjan (Thymus serpullum) vilken dr en
lagvuxen 6rt som pa Gotland ar knuten till alvar, glesa kalktallskogar och 6ppna sandiga marker.
Honan kan dven mer sillan lagga sina dgg pa stortimjan (Thymus pulegioides) eller kungsmynta
(Origanum vulgare). Nar larven klacks lever den kvar pa vardvaxten under den forsta tiden,
sedan dr den beroende av att adopteras av sina vardmyror for att kunna fullfélja sin utveckling.
For en lyckad reproduktion kravs saledes att virdmyran forekommer i omedelbar narhet till
backtimjan. Vardmyran ar fraimst hedrédmyran (Myrmica sabuleti), men ibland kan dven andra
myrarter fran Myrmica-slaktet utnyttjas. Hedrodmyran ar konkurrenssvag i jamforelse med
andra myror och kraver ett varmt mikroklimat. Detta gor norra Gotlands kalkhallmarker viktiga
for den svartflackiga blavingen, dar den forekommer spritt i landskapet i lampliga miljoer.
Samtliga uppgifter ar hamtade fran ArtDatabanken (2020b).

Vaddnatfjarilen har dven den specifika krav pa sitt habitat. Den ar helt knuten till fuktiga miljoer
med nagorlunda riklig forekomst av vardvaxten dngsvadd (Succisa pratensis). Honorna lagger
sina 4gg pa blad av dngsvadd, ofta lagger hon alla eller de flesta av sina 4gg pa en och samma
planta. Efter att larverna klackts lever de i alla sina utvecklingsstadier nastan uteslutande av
dngsvadd. Pa Gotland féorekommer viaddnatfjarilen i de nordéstra delarna i relativt isolerade
populationer. De patraffas frimst i blekevatar och kalkfukthedar vilket ar en typ av vatmarker
som varierar kraftigt i fuktighet under aret och ofta halls naturligt 6ppna av frysfenomen som
skadar rotter pa buskar och trad. Férutom god tillgang pa dngsvadd sa ar det viktigt att den
kringliggande grasvegetationen ar lagvixt. Det maste ocksa finnas en precis lagom méngd av
trad och buskar i ndrheten - tillrackligt for att ge vindskydd, men inte sa mycket att det skuggar
platsen da larverna kriaver mycket solviarme for sin utveckling. I gotlindska blekevitar och
andra 6versvamningsmarker dr det dessutom viktigt att de plantor av dngsvadd dar dgg och
larver ska leva star upphojda, till exempel pa tuvor, for att risken att de drunknar vid
oversvamningar ska minska. Uppgifter ar hamtade fran Artdatabanken (2020c) och Eliasson
(2008).

Fig. 1. Till vanster: fodosokande apollofiaril pa backtimjan, File hajdar, juli 2021 (foto: Demieka S. Sawenfalk).
Mitten: fodosokande vaddnatfjaril pa trift, File hajdar, juni 2020 (foto: Demieka S. Sawenfalk). Till hoger:
fodosokande svartflackig blavinge pa vardvaxten backtimjan, 2020 (foto: Oskar Kindvall).
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4 Inventeringar och valda metoder

4.1  Vetenskapligt arbetssatt

Ett vetenskapligt arbetssatt maste bygga pa beproévad erfarenhet med en vetenskaplig grund,
vilket beh6ver genomsyra savél planering som utférande. Arbetet med apollofjaril, svartflackig
blavinge samt vaddnatfjaril pa Gotland har genomgaende praglats av vetenskapliga metoder
(Tab. 1). Infor studierna sattes ett vetenskapligt rdd samman med kunniga fjarilsekologer i
Sverige. Dessa personer kopplades till projektet for att ge ytterligare kunskap, ge synpunkter pa
metoder och dtgarder samt vara med i utviarderingen av resultat. Radet har traffats flertalet
ganger (Tab. 2) i form av vetenskapliga workshops. De som ingatt i det vetenskapliga rddet har
varit Lars Pettersson (docent och forskare vid Lunds universitet och dven samordnare for
miljo6évervakningen av dagfjarilar i Sverige pa Naturvardsverkets uppdrag), Markus Franzén
(docent och fjarilsforskare vid Linnéuniversitetet) och Karl-Olof Bergman (universitetslektor
och fjarilsforskare vid Linkdpings universitet). Vidare har Callunas inventeringar i skrivande
stund resulterat i fyra publicerade artiklar i vetenskapliga tidskrifter (Johansson m.fl. 2019;
Johansson m.fl. 2020; Johansson m.fl. 2022; Kindvall m.fl. 2022). Darutéver har Calluna sedan
2020 samarbetat med masterstudenter fran Linkdpings universitet, diar studenterna i samband
med Callunas inventeringar vid Slite har samlat in data pa de tre fjarilsarterna till sina
masteruppsatser.

Tab. 1. Oversikt av inventeringsmetoder samt under vilka &r de anvénts fér respektive art. A = Apollofjaril,
S = Svartflackig blavinge och V = Vaddnatfjaril.

Metod 2017 2018 2019 2020 2021*
Fangst- och-aterfangst Vv - A S,V A S,V S,V
Gridinventering (vuxna) - AS AS AS,V AS
Transektinventering (vuxna) - - - \Y -
Férekomst/icke férekomst \% \% \% \% Vv
Helkartering File hajdar (larver) \Y Vv Vv Vv Vv
Transektinventering (larver) Vv \" \Y AV AV
Vardvaxtinventering Vv Vv ASV ASV \Y
Myror - - S S S

* Resultat fran 2021 behandlas endast delvis da alla resultat inte analyserats vid tidpunkten for rapportens
publicering.

Tab. 2. Genomforda traffar med det vetenskapliga radet mellan 2017-2021, infor och I6pande under
fiarilsstudierna pa Gotland.

Datum Plats

2017-04-10 Linkoping
2017-10-18 Linkoping
2018-10-22 Goteborg
2019-03-01 Linkoping
2019-12-04 Goteborg
2020-01-29 och 2020-01-31 Ekenas
2020-05-28 Digitalt
2021-05-07 Digitalt

10 & CALLUNA



Artskyddsutredning for apollofjaril, svartflackig blavinge och vaddnatfjaril vid File hajdar 2022-04-14
| |

4.2  Avgransningar

[ samband med artskyddsutredningarna har en avgransning definierats fér norra Gotland med
det planerade brytomradet i File hajdar centralt belaget (Fig. 2). Detta omrade kommer vidare
bendmnas som studiernas utredningsomrdde. Utredningsomradets avgransning utgor de yttre
granser for vilka flera inventeringar har genomforts for alla tre fjarilsarter. Ett
utredningsomrade ska sdga nagot om populationen och ofta bor det ocksa inrymma hela eller
tillrackligt stora delar av en population for att det med sdkerhet ska ga att dra slutsatser om
gynnsam bevarandestatus. I detta fall har utredningsomradet bestamts utifran kommunikation
med lansstyrelsen (mote 2017-05-08) infor artskyddsutredningen pa vaddnatfjaril 2017, och
efter de synpunkter som lansstyrelsen meddelade i 2017 ars beslut om betydande
miljopaverkan (Lansstyrelsen Gotlands 1an 2017). [ grunden &r det griansen for
riksintresseomradet for naturvard i File hajdar, Hejnum héllar och Kallgatburg (NRO 09017)
som utgjort grans for utredningen. Utredningsomradet har sedan utokats for att battre rama in
omradet for de olika analyserna och omfattar en yta pa ca 23 000 hektar. Utover de analyser
som gjorts inom utredningsomradet utférdes 2019 dven en omfattande habitatnitvarksanalys
for hela Gotland gillande apollofjéril och svartflackig blavinge (se avsnitt 4.12).

4.3 Habitatkartering

Apollofjaril och svartfliackig blavinge forekommer ofta i samma habitat. De olika kartskikten i
nationella marktdackedata (NMD) anvdandes som huvudsakligt underlag for att skapa artspecifika
kartor som identifierar bada arternas habitat och for att skapa spridningsmodellens
friktionsraster. Genom att utnyttja fynd nedladdade fran Analysportalen (2018) och fynd
insamlade under Callunas egna inventeringar, kunde artspecifika gransvarden tas fram for
tackningsgraden av trad- och buskskikt i hdllmarksdominerade skogsmarker och alvarmarker.
Vi nyttjade de observerade konfidensintervallen (95%) for tackningsgraden av trad och buskar
pa varje plats med observationer av respektive art for att avgransa vilka delar av landskapet
som kan fungera som habitat fér bada arterna. Artfynden relaterades dven till ett
markfuktighetskikt som Metria tagit fram i arbetet med NMD (Naturvardsverket 2018). Genom
att valja ut de riktigt torra partierna fran fuktighetskartan (MFI <90), kunde mdnga av de 6ppna
marker som ar for frodiga for att varken timjan eller vit fetknopp ska kunna klara konkurrensen
med andra vaxtarter exkluderas. Genom att kombinera markfuktighetsinformationen med
information om markanvandning, naturtyp och tickningsgraden av buskar och trad kunde en
karta tas fram som grovt visar ytor dar det finns potential for forekomst av arternas vardvaxter.
Denna grova kartering kunde sedan forfinas nagot utifran erfarenheter av habitatets egenskaper
fran faltbesok, men ar fortsatt inkluderande for ytor dar arterna potentiellt kan forekomma.

Lampliga habitat for vaddnatfjaril kartlades genom flygbildstolkning och uppféljande faltbesok.
Med denna metod identifierades alla 6ppna vatmarker, blekevatar, fukthedar och kalkfuktiangar
som vaddnatfjarilen potentiellt kan utnyttja som livsmiljo forutsatt att vardvaxten angsvadd
forekommer. Som underlag nyttjades olika GIS-skikt sdsom vatmarksskiktet i Fastighetskartan
(Lantmaéteriet) och lansstyrelsens naturtypskartering fran Naturvardsverket — Skyddad natur
(Naturvardsverket 2017b). Samtliga flygbildstolkade omraden besoktes sedan under maj—juli
2017 for att kontrollera forekomst av vardvaxt och for att justera avgransningarna av
vaddnatfjarilens livsmiljo i falt.
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Fig. 2. Ovan syns det utredningsomrade pa norddstra Gotland som har utgjort en yttre grans for inventeringarna
pa alla tre fiarilsarter i detta projekt. Det omfattar cirka 23 000 hektar. Omradet bygger ursprungligen pa gransen

for riksintresseomradet for naturvard i File hajdar, Hejnum hallar och Kallgatburg.
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4.4  Fangst- och aterfangst

Fangst, markning och aterfangst (eng. CMR, capture-mark-recapture) ar en mycket vanlig och
vedertagen metod inom ekologin for att uppskatta populationer (Hanski m.fl. 2000; Taron &
Ries 2015). Metoden utgar fran att en sa stor andel av en population marks och aterfangas att
det ar moijligt att rakna ut hur stor populationen totalt sett dr. Sdkerheten i
populationsuppskattningen avgors av hur stor andel av den totala fangsten som bestar i
aterfangster: ju hogre andel aterfangster, desto storre dr noggrannheten i berdkningen av
populationsstorleken. Sjilva berdkningen utférs med hjalp av den sa kallade Jolly-Seber-
metoden (Seber 1982) i en sarskild programvara, till exempel modulen POPAN (Arnason &
Schwarz 1999) i programmet MARK (White & Burnham 1999). Utéver
populationsuppskattningar sa kan metoden bland annat anvandas for att fa information om
fjarilarnas rérelsemonster och realiserade spridningsavstand.

Fangst- och aterfangststudier genomfors pa foljande satt. Allt lampligt habitat i ett utvalt omrade
genomstrovas och alla individer av de aktuella fjarilsarterna fangas med en fjarilshav. Varje
fjarilsindivid hanteras av inventeraren med ett forsiktigt grepp om kroppen och marks med ett
unikt ID-nummer (Fig. 3). Fjarilen konsbestdams och fyndet koordinatsatts med hjalp av GPS.
Utover konsbestdmning registreras dven beteendet vid observationen, sdsom flygande,
nektarsokande, vilande eller parande. Vid registrering av nektarsok anges aven nektarkallan
med artnamn. Darefter slapps fjarilen fri. Da en redan markt individ fangas kravs ingen
ytterligare markning av fjarilen. Daremot koordinatséatts aterfangsten av individen och samma
variabler som registrerades vid den forsta fangsten registreras nu dven vid aterfangst innan
fjarilen ater slapps fri. Fangst- och aterfangst genomférdes under dagar med goda
forutsattningar for att enkelt kunna hitta flygande individer (soligt, >17 grader och inte hard
blast) och under hela flygsdsongen for respektive art.

-
Fig. 3. Individen X425 har just aterfangats. Observera greppet kring kroppen for att inte skada vingar och vingfjall
(foto: John Askling).

Gedigna fangst- och aterfangststudier har utforts i omradet vister om Slite under aren 2017-
2021 (ej 2018) for vaddnatfjaril, 2019-2021 for svartflackig blavinge och 2019-2020 for
apollofjaril (Tab. 1). Inventering av viddnatfjaril utférdes 2017 i ett omrade pa cirka 2 400
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hektar (3x8 km) mellan Hogstensvat i norr till lansvag 147 i soder (Fig. 4). Detta utékades sedan
till cirka 5 000 hektar (5x10 km) for att dven omfatta Bojsvatar, Kallgate soder om lansvag 147
samt Hajdhagen. 2019 inventerades vaddnétfjarilen inte i lika manga delomraden som tidigare
ar, fokus lag pa omradena File hajdar, Hejnum Kallgate och Forsvidar. 2020 begransades
insatserna for fangst och aterfangst till omradena File hajdar och Hogstensvat. 2021 utfordes
inventeringen i File hajdar och Hogstensvat men dven i vissa delar av Hejnum Kallgate.

Apollofjaril och svartflackig blavinge inventerades 2019 i ett 2 200 hektar stort omrade som
omfattar hela Hejnum héllar och File hajdar (Fig. 5). Samma omrade inventerades dven 2020 for
bada arter, med en ndgot mindre insats i Hejnum héllar jaimfért med aret innan. 2021 marktes
endast svartflackig blavinge, da i samma omraden som 2020.

4.5  Gridinventering

Under 2020 och 2021 genomfoérdes dven studier med ytterligare en metod for
populationsskattning, parallellt med fangst- och aterfangststudien. Syftet var att finna en
tillférlitlig metod som kan anvandas fér uppf6ljning av populationer. Bakgrunden till behovet av
uppfoljning var att Cementa avsag vidta skyddsatgirder och behévde dokumentera
effektiviteten av dessa.

Den valda metoden fér miljoévervakning av fjarilspopulationer var en ny kvantitativ metod, som
vi har valt att kalla for gridinventering (“rutnatsinventering”). Calluna anviande metoden redan
2018 (i ett begransat urval av rutor) och 2019 vid inventeringen av apollofjaril och svartflackig
blavinge. Liknande metodik har dven anvants framgéangsrikt i andra vetenskapliga studier dar
metoder for fjarilsinventering har utvarderats (t.ex. Kadlec m.fl. 2012; Kral- O’Brien m.fl. 2021).
Gridinventeringen anvandes for alla tre fjarilsarterna. Ett antal hektarrutor inom habitatet for
respektive fjarilsart valjs ut, och samma hektarrutor besoks sex ganger under artens flygsasong.
Utvalda hektarsrutor genomsoks systematiskt efter vuxna fjarilar genom att lJangsamt vandra
igenom allt habitat i hektarsrutan. Alla observationer av fjarilar laggs in med koordinaten dar de
forst observerades. En hektarsruta tar cirka 15-30 minuter att inventera beroende pa hur
mycket habitat och fjarilar som féorekommer. Tiden for inventering motsvarar den som anvands
vid den nationella miljo6vervakningen i transekter for dagfjarilar (Pettersson 2012). Besoken
genomfoérdes under dagar med goda forutsattningar for att enkelt kunna hitta flygande individer
(soligt, >17 grader och inte hard blast) och under den period da flest individer flyger, alltsa da
populationen dr som storst.

4.6  Transektinventering

Hos vaddnatfjaril genomfordes 2020 dven transektinventering enligt standard for svensk
miljoovervakning av dagfjarilar (Pettersson 2012). Detta ar en klassisk metod som anvands for
miljoovervakning av dagfjarilar bade i Sverige och resten av Europa. Vid transektinventering
registreras fjarilar langs med fasta slumpvis eller systematiskt utplacerade transekter i
habitatet. Besoken genomfordes under dagar med goda forutsattningar for att enkelt kunna hitta
flygande individer (soligt, >17 grader och inte hard blast) och under den period da flest
individer flyger, alltsd da populationen ar som storst.

Genom att utfora grid- och transektinventering parallellt med fangst- och aterfangststudien var
det mojligt att jamfora de olika metoderna. Fangst- och aterfangst ger mojlighet att berdkna den
faktiska populationsstorleken i ett omrade och kan darmed anviandas som facit for de andra
metodernas precision. Denna utvardering visade att gridinventering ar 6verlagsen
transektinventering.

14 \@ CALLUNA



Artskyddsutredning for apollofjaril, svartflackig blavinge och vaddnatfjaril vid File hajdar 2022-04-14
! | |

sl
junnl
T

% it

O, Hajdhagen

e 8
gl (3

B ar
2k
i
[us
5" i
0 8 3
fans 1
uns H
=a)
M | Bssiy :
%i e 88 8|
E 1l }
s smuns
fannaun:
i e
tH (s e}
LI10)
Km
Datum kartproduktion: 2022-04-09 0 0.5 1 2
Hexkt; it i t addi a o
[ Hextarrutor vid inventering av vaddnatfaril Koordinatsystem: SWEREF92 TM
[ Planerat brytomrade Copyright bakgrundskarta N A
Topographic: Esn, HERE, Garmin,
USGS, NGA A v CALLUNA

Fig. 4. Omradena dar markning och aterfangst utférdes for vaddnatfjaril, med varierande insats beroende pa ar.
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Fig. 5. Omradet dar markning och aterfangst utférdes for apollofjaril och svartflackig blavinge, med varierande
insats beroende pa ar. Omradet omfattar cirka 2 200 hektar uppdelat i hektarrutor.
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4.7  Inventering av forekomst och icke-forekomst

Vaddnatfjarilen forekommer i metapopulationer. For att analysera metapopulationer,
exempelvis i form av sdrbarhetsanalyser, krdavs kunskap om vilka habitatflackar som ar bebodda
och vilka som dr tomma. Inom ett ca 8 x 15 km stort omrdde vaster om Slite inventerades
samtliga habitatflickar med avseende pa férekomst av arten. Metodiken innebdar att varje yta
besoks upp till tre ganger per faltsdsong (fem ganger ar 2020) for att konstatera narvaro. Om
vaddnatfjaril inte registrerats vid det tredje besoket anses den utdod fran habitatflacken.
Besoken genomfordes under dagar med goda forutsattningar for att enkelt kunna hitta flygande
individer (soligt, >17 grader och inte hard blast) och under den period da flest individer flyger,
alltsa da populationen ar som storst.

4.8 Larvinventering

Larvinventeringar har utforts for apollofjaril (2020-2021) och vaddnatfjaril (2017-2021). Det
ar inte mojligt att inventera den svartflackiga blavingens larver pa grund av deras biologi - de
bor i myrbon under mark. Foér apollofjaril inventerades larver pa varen (maj) genom att
slumpvis utlagda transekter i hektarrutor genomsoktes. Varje observation koordinatsattes.
Vaddnatfjarilslarver inventerades pa hosten (september), delvis med den ovan nimnda
transektmetoden. For habitaten nara File hajdar-tdkten, vaster om Slite, genomférdes en
helkartering av larver dar hela omradet pa cirka 27 hektar habitat genomsdéktes och samtliga
kolonier registrerades och koordinatsattes. Till skillnad fran apollofjarilen, dar larvindivider
eftersoks, sa ar det for vaddnatfjarilen de spanader som larverna spinner pa hosten som
inventeras (Fig. 6). Forutom att varje fynd koordinatsattes sa registrerades olika artspecifika
habitatparametrar inom en 0,5 m2 stor provruta (Tab. 3).

Fig. 6. Till vanster: fodosdkande apolk;larv pa vardvaxten vit fetknopp, File hajdar, maj 2020, mittenA: Iarvef v
vaddnatfjaril i det fiarde utvecklingsstadiet, Kallgate, september 2020, till hoger: larvspanad av vaddnatfjaril,
Kallgate, september 2020 (foto: Demieka S. Sawenfalk).
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Tab. 3. Habitatparametrar som registrerats inom provruta om 0,5 m? i samband med A = Apollolarvinventering, M
= Myrinventering och V = Vaddnatfjarilslarvinventering.

Vit fetknopp Uppskattad tackningsgrad i procent A M
Backtimjan Uppskattad tackningsgrad i procent A M
Hallmark Uppskattad tackningsgrad i procent A M
Mossor/lavar Uppskattad tackningsgrad i procent A M
Barmark Uppskattad tackningsgrad i procent A M
Gras Uppskattad tackningsgrad i procent A M
Annan vegetation Uppskattad tackningsgrad i procent A M
Brand vegetation Uppskattad tackningsgrad i procent A M
Jorddjup Medelvarde av tre provtagningar A M,V
Spillning Antal samt art vid forekomst av spillning fran betande daggdjur AV
Vegetationshojd Uppskattad hojd pa vaxtlighet i centimeter matt mot platta med Vv
sju héjdmarkeringar (1-20 centimeter) pa 5 meters avstand
Antal dngsvadd Totalt antal angsvaddplantor inom provruta \Y
Bredd rosett Langd i centimeter av storsta dngsvaddbladrosett Vv
Langsta blad Langd i centimeter av langsta angsvaddblad inom provruta \Y
Antal stanglar Totalt antal stanglar av angsvadd, bade blommande och Vv
torkade
Tuvighet Forekomst eller icke férekomst av tuva inom provruta \Y

4.9 Vardvaxtinventering

Samtliga tre fjarilsarter kraver i larvstadiet tillgang till en specifik vardvaxt. For apollofjarilen ar
det vit fetknopp, for svartflackig blavinge ar det backtimjan och for viddnatfjaril ar det angsvadd
(Fig. 7). Darfor ar kunskap kring vardvaxternas forekomst och kvalitet viktigt.

Tackningsgrad av vit fetknopp samt backtimjan har registrerats i samband med
transektinventeringen av apollofjarilslarver 2020. Tackningsgraden av bade vit fetknopp och
backtimjan registrerades dels vid varje larvfynd av apollofjaril samt vid utslumpade
provpunkter, dir larver saknades, langs alla inventerade transekter. Vidare registrerades
tackningsgrad av vit fetknopp och backtimjan dven i provpunkter vid insamlade myrprov (se
4.10) under inventeringen av virdmyror 2019-2021.

Aven for vaddnétfjaril utférdes vardvixtinventeringar i samband med larvkarteringarna 2017~
2021. Vid varje larvfynd mattes habitatparametrar kopplade till vardvaxten (Tab. 3). Vidare
registrerades samma habitatparametrar pa utslumpade provpunkter i habitatet dar larver
saknades. Angsvéidd har dven inventerats i de, for viddnatfjarilen, restaurerade omradena i File
hajdar, for vilka det totala antalet &ngsvaddsplantor har kvantifierats.
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Fig. 7. Till vanster: svartflackig blavinges vardvaxt, backtimjan, File hajdar, juli 2021, mitten: apollofjarilens
vardvaxt, vit fetknopp, File hajdar, maj 2020, till hoger: vaddnatfjarilens vardvaxt, angsvadd, Kallgate, augusti
2020 (foto: Demieka S. Sawenfalk).

4.10 Inventering av vardmyra

Inventering av vardmyror har utforts 2019-2021. Provtagningar av myror utférdes inom
samtliga foreslagna restaureringsomraden for svartflackig blavinge. Detta for att se i vilken
omfattning artens vardmyror redan finns pa plats. Provtagning utférdes dven inom omraden i
direkt anslutning till tdkten i File hajdar, samt inom ett antal referensomraden dar svartflackig
blavinge forekommer (Fig. 8). For insamlandet av myror lades sockerbitar ut som bete intill
backtimjan. Efter ett par timmar atervinde inventeraren till platsen och samlade in eventuella
myror for artbestimning. Pa samtliga punkter dar myrprover insamlades registrerades
dessutom olika habitatparametrar (Tab. 3) for att kunna analysera vilka miljofaktorer som
gynnar forekomsten av de myrarter som svartflackig blavinge ar beroende av. Av de
insamlingspunkter som lades ut var atta innanfor det aktuella ansékningsomradet (sex stycken
2019 och tva stycken 2020), inga vardmyror har patraffats pa dessa punkter.
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(n=708) och 2020 (n=732) samt var de har patraffats 2019 (n=129) och 2020 (n=190).
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4.11 Modellering av metapopulationer

Den metod som valts for modelleringen av metapopulationen ar en sa kallad
habitatnatverksanalys, vilken grundar sig pa en cost-distance-analys som utfors i GIS (ArcGIS
med tilldgget Spatial analyst). Denna metod utnyttjar ett friktionsraster som gor det mojligt att
pa ett realistiskt vis anpassa spridningen till landskapets sammanséttning av olika biotoper, och
kan svara pa fragor som: Hur ser forutsiattningen for metapopulationen och
spridningssambanden ut? Vilka svagheter finns och vilka habitatflackar ar sarskilt viktiga i
helheten? Kort sagt, n6dvandiga data for att avgora forutsattningarna fér gynnsam
bevarandestatus i en metapopulation. Biotoper som arten undviker att rora sig i tilldelas hogre
friktionsvarden och biotoper dar arten har latt for att forflytta sig i tilldelas 1aga viarden. Inom
habitat satts vardet till 1, det vill sdga att friktionen nollstélls och analysens maxavstand for
spridning utgor istillet gransen. Modellen bygger pa kidnd kunskap om vilken typ av natur
fjarilsarten foredrar eller undviker att flyga i. Vetenskapliga kallor har anvénts i den man de
existerar.

Apollofjarilen dr en mycket storvuxen fjaril som har god flygférmaga. Max 1 840 meters
forflyttning har noterats i en fangst- och aterfangststudie dar de markta fjarilarna i genomsnitt
flog 260 meter (Brommer & Fred 1999). [ en studie pa en narbesldktad nordamerikansk art
pavisades en forflyttning pa 12 km (Auckland m.fl. 2004). Svartflackig blavinge ses sillan
utanfor sitt habitat och det har ofta hdvdats att den har en begriansad spridningsférmaga
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(Elmquist & Nielsen 2007). I genomfoérda fangst- och aterfangststudier finns dock exempel pa att
vuxna individer kan rora sig 3 km pa en dag och 5-6 km under hela flygperioden (Kolev 1998;
Griebeler & Seitz 2002).

Eftersom apollofjaril och svartflackig blavinge ar vl spridda pa Gotland, med férhallandevis tatt
mellan kdnda férekomster, gjordes en habitatnitverksanalys 6ver hela Gotland i samband med
artskyddsutredningen 2019 (Kindvall och Askling 2019). De olika kartskikten i det nationella
marktiackedatat (NMD) anvandes som huvudsakligt underlag for att skapa artspecifika kartor
som identifierar arternas habitat och for att skapa spridningsmodellens friktionsraster.
Maxavstand for spridning mellan habitatflackar sattes till 2 km. Maxavstandet for dagliga
rorelser inom habitatet sattes till 100 m.

Vidare gjordes dven nya habitatnatverksanalyser for apollofjaril och svartflackig blavinge i
utredningsomradet pa norra Gotland under 2021. Dessa byggde pa de habitatkartor som
tidigare hade skapats for de bada fjarilsarterna 2019. Olika biotoper klassades med olika
friktionsvarden mellan 1-4, dar till exempel 6ppen jordbruksmark tilldelades det hogsta
friktionsvardet da fjarilarna undviker att flyga 6ver sddana ytor. Darefter kunde cost-distance-
analyser utforas. Maxavstand for spridning mellan habitatflackar sattes till 1 km, detta for att fa
en battre upplosning pa spridningskartorna samt beakta en viss forsiktighet. Det gjordes dven
en cost-distance-analys som tog hansyn till habitatflackarnas storlek, dar mindre flackar
tilldelades hogre friktion. Anledningen till det var att mindre habitatfldckar kan férvantas
rymma farre fjarilar och det ar diarmed farre individer som kan vantas spridas darifran. For att
vikta spridningssambanden storleksfordelades habitatflackarna utifran deras area med féljande
formel:

1+ 1000/ Area

Med detta kunde cost-distance-analysen tillféras friktion genom att habitatfladckarnas storlek
multiplicerades med kostnaden.

For vaddnatfjaril klassades biotoper inom utredningsomradet med olika friktionsviarden mellan
1-50. Nar dessa analyser utférdes i samband med artskyddsutredningen 2017 (Askling m.fl.
2017) var inte dagens nationella marktdackedata (NMD) tillgdangliga och darfor fick andra kallor
utnyttjas. Data om biotoper hiamtades fran den egna habitatkarteringen, lansstyrelsens
naturtypskartering, terrangkartans vatmarksskikt och exploaterad mark, blockdatabasen for
jordbruksskiften (Jordbruksverket) samt laserdata fran den nationella databasen dar det ar
mojligt att avgora tathet av skog. Detta betyder att det varit mojligt att ta fram en fullstdndig
biotopkarta som ticker bade habitat och mellanliggande biotoper (matrix) (Fig. 9). Jamfort med
NMD éar denna biotopkarta mer hogupplost, med 5x5 m pixel mot NMD:s 10x10 m pixel.
Blockdatabasen anvandes bade for identifiering av vad som betas och vad som var akermark.
Utifran kartan skapades friktionsraster som i sin tur anvants till sjdlva cost-distance-analysen.
Maxavstandet for spridning sattes till 7 km, vilket kan tyckas mycket, men till skillnad fran cost-
distance-analyserna pa apollofjaril och svartflackig blavinge sa begransas spridningssambanden
av hogre friktionsvarden vilket ar nodvandigt for att efterlikna metapopulationsstrukturen.
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412 Sarbarhetsanalys (PVA)

Infor en tidigare ans6kan om tillstand till utékad taktverksamhet vid bl.a. File hajdar-tiakten
utforde Calluna en sarbarhetsanalys ("Population Viability Analysis”, PVA) for vaddnatfjaril
(Kindvall m.fl. 2019). Begreppet sarbarhetsanalys anvinds som samlingsnamn for en typ av
modellering. Ofta anvands sarbarhetsanalyser for att fa ett direkt matt pa en arts risk att
forsvinna ifran ett givet omrade inom en given tidshorisont. Sarbarhetsanalyser lampar sig dock
allra bast for att jamfora effekter av alternativa scenarier pa en viss population.

D3 olika sarbarhetsmodeller kan ge olika resultat testades tva skilda modeller, en (1)
férekomstbaserad och en (2) demografisk populationsmodell. Den forsta varianten anvands for
att folja artens forekomstmonster (dvs. om habitatflackar ar bebodda eller inte). Har anvandes
den s.k. Incidence function model (IFM, Hanski 1994), som ar en vanligt forekommande modell i
studier av fjarilars metapopulationsdynamik. [ den férekomstbaserade modellen bestdms den
lokala utdéendesannoliketen av habitatflackens area och kolonisationshastighet av hur starka
spridningssambanden ar i forhallande till samtliga andra delpopulationer (Hanski 1999).
Modellen passades till viddnatfjarilens forekomstmonster fran 2017 och de uppskattade
sannolikheterna for lokala utdéenden och kolonisationer anviandes sedan for att simulera
fjarilens framtida fortlevnad. Den andra modellen uppskattar dven hur stora de lokala
populationerna ar. Modellen bygger pa hur miangden individer i olika delpopulationer férandras
fran generation till generation som f6ljd av fédslar, doédslar och foérflyttningar av individer
mellan habitatflackar. Eftersom denna typ av modell hanterar populationens demografiska
processer brukar de kallas for demografiska populationsmodeller. Till skillnad fran
forekomstmodellen (modell 1) sd kan denna modell forutom forekomstmonster ocksa forutsiaga
delpopulationernas storlekar och hur dessa fordandras 6ver tid. Modellen utgick fran en annan
modell som tidigare skapats for att simulera vaddnatfjaril i Belgien (Schtickzelle m.fl. 2005). Vi
valde dessutom att utnyttja samma programvara som nyttjades i den belgiska
sarbarhetsanalysen, dvs. RAMAS/GIS (Ak¢akaya 2002).

For vaddnatfjaril har tre scenarier jamforts med avseende pa vad som kunde komma att
forandras vid File hajdar till f6ljd av en utvidgad kalkstenstikt enligt 2017 ars ansokan om
tillstand till utékad taktverksamhet:

e Of6randrat landskap vid File hajdar jamfoért med nuldge (Scenario 0)
e Utvidgad kalkbrytning vid File hajdar (Scenario 1)
o Utvidgad kalkbrytning i kombination med skyddsatgérder vid File hajdar (Scenario 2)

Dessa tre grundscenarier (SO, S1 och S2) undersoktes sedan var for sig i kombination med ett
antal alternativa framtida landskaps- och klimatscenarier som skulle kunna antas paverka
metapopulationen av viddnatfjaril i stort pa norra Gotland.
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5 Arternas forutsattningar idag

51 Habitatval

5.1.1. Apollofjaril och svartflackig blavinge

Inventeringen av vardvaxten vit fetknopp visade att apollofjarilens vardvaxt tenderar att vaxa
ojamnt spritt, framst beroende pa var hiallmarker ar vanliga (Fig. 10-11). Fynden av vuxna
individer visar att apollofjarilen generellt ar konsekvent i sin koppling till vardvaxten (Fig. 11).

Under fangst- och aterfangststudien 2019 kunde det konstateras att det fanns omraden som
utnyttjas specifikt for fjarilarnas nektarintag. Omradena identifierades genom att en mangd
registrerade observationer av fodosoksbeteende visade sig vara aggregerade. Dessa omraden
bestod framst av blomrika vatmarker samt vagrenar, dar tillgangen av apollofjarilens vardvaxt
vit fetknopp var mycket lag eller till och med saknades helt. Omradena uppfyllde sdledes inte de
kvalitéer som utgor ett habitat dar apollofjarilen kan fullfélja sin livscykel. Daremot kan
tillgingen till dessa omraden trots allt vara av stor vikt for fjirilarnas nektarintag. Aven en del
platser som fungerat som upplagsplatser for grus, stenblock och skrap har visat sig vara viktiga
fodosoksplatser for apollofjaril genom sina vanligen mycket rikliga bestand av vagtistel och
andra tistelarter. Resultaten fran inventeringen 2018 visade dven att vuxna fjdrilar framst
patraffas i mycket 6ppna omraden utan trad och med en lag tickningsgrad av buskar (Fig. 12).
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Fig. 10. Uppmatt tathet av vardvaxten for apollofjaril (vit fetknopp) fran larvkarteringen 2020. Tatheten ar har
uttryckt som genomsnittlig tackningsgrad (%) per hektarsruta. Vardvaxten patraffades i samtliga hektarsrutor.
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Fig. 11. Observerad tathet av vit fetknopp inom inventerat omrade vid File hajdar (2020). Inom inventerat omréa
kan tatheten av vardvaxt jamforas med var fjarilen observerades 2018-2021.
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Fig. 12. Fynd av apollofjaril (Apollo) och svartflackig blavinge (Arion) fordelar sig olika i férhallande till
tackningsgrad av trad och buskar i nationella marktackedata. Baserat pa fynd fran inventeringen 2018.

Den svartflackiga blavingens habitatval ar lite speciellt da det inte bara paverkas av
vardvaxtens- utan dven virdmyrans habitatpreferenser. Gemensamt for bade fjaril och myra ar
att de ar knutna till 6ppna, varma och torra habitat. I atgardsprogrammet for svartflackig
blavinge (Elmquist & Nielsen 2007) framgar att arten, utéver forekomst av viardvaxten och
vardmyran, gynnas av en viss forekomst av buskar som kan ge skydd. Att svartflackig blavinge
foredrar att vistas i habitat dar det finns en viss tackningsgrad av buskar stimmer dven med
resultaten av Callunas habitatkartering och inventeringen av vuxna fjarilar (Fig. 12).
Inventeringen av backtimjan visade att den svartflackiga blavingens vardvaxt forekom i alla
inventerade hektarrutor, men att mangden vardvaxt varierade (Fig. 13). Vidare indikerar
resultaten fran inventeringen av vardvaxt, virdmyror och vuxna fjarilar att det krdvs en viss
balans mellan de olika behoven for att svartflackig blavinge ska patraffas. Resultaten visade
namligen att det inte forekom lika manga svartflackiga blavingar i de delar av habitatet dar
tatheten av vardvaxten var som hogst, vilket troligtvis ar forknippat med vardmyrans habitatval
(Fig. 14).
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Fig. 13. Uppmatt tathet av vardvaxten for svartflackig bldvinge (backtimjan) fran inventeringen 2020. Tatheten ar
har uttryckt som genomsnittlig tdckningsgrad (%) per hektarsruta. Vardvaxten patraffades i samtliga hektarsrutor.
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Fig. 14. Observerad tathet av vardvaxten backtimjan ar 2018 inom inventerat omrade vid File hajdar. Pa kartan
finns &ven markerat fynd av svartflackig blavinge fran fjarilsinventeringarna 2018-2021 samt fynd av vardmyran

vid inventering av dess férekomst 2019 och 2020.

[ Callunas undersékningar identifierades tva huvudsakliga habitattyper som nyttjades av
apollofjaril och svartflackig blavinge: alvar och kalkbarrskog (Fig. 15). Den vanligaste
habitattypen for apollofjaril var alvar, som praglas av ett tunt fornaskikt pa kalkberggrund vilket
forsvarar etableringen av vaxtlighet sdsom trad och buskar. Marken ar naringsfattig och bitvis
gar berg i dagen. Det 6ppna landskapet préglas av en hog forekomst av bade mossor och lavar
med inslag av enbuskar samt en stor ortrikedom. Bada arterna aterfanns dven i kalkbarrskog,
men till skillnad fran apollofjarilen (som framst nyttjade alvar) sa aterfanns svartflackig blavinge
i lika stor omfattning 6éver bada habitattyperna. Kalkbarrskogen i undersékningsomradet
domineras framst av en och tall, eller sa kallad martall, med inslag av gran och enstaka 16vtrad
sasom ronn, glasbjork, slan och oxel. Bade alvarmarkerna och kalkbarrskogarna préglas av ett
mycket torrt, naringsfattigt klimat. Vid nederbdrd drianeras markerna snabbt pa grund av de
karstsprickor som forekommer i omradet.
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Fig. 15. Vanster: hallmarksdominerat alvar i Hejnum hallar med kalkbarrskog i bakgrund. Hoger: alvar med inslag
av enbuskar bredvid gamla brottet i File hajdar. (foto: Hannah Norman)

5.1.2. Vaddnatfjaril

[ vdddnatfjarilens atgardsprogram (Eliasson, 2008) framgar att arten kraver bdde fukt och
varme, med sarskilt specifika krav pa miljon vid de nordliga breddgraderna. Mer specifikt menar
Eliasson att det for vaddnatfjarilen i Sverige ar viktigt att vegetation kring vardvaxten ar lagvaxt
vid val av dgglaggningsplats. For agg och larver bor solexponeringen inte brytas av trad och
buskar under hela dagen. Vidare menar Eliasson att det pd Oland och Gotland &r viktigt att
omraden inte riskerar att 6versvimmas under vegetationsperioden eftersom landskapet
generellt ar flackare har. Av den anledningen ar det ocksa viktigt att det har finns en rikligare
forekomst av tuvor med vardvaxten. Denna bild av artens preferenser stimmer 6éverens med
Callunas resultat nar det galler solbelysta miljoer, men for tuvighet finns inte samma starka
koppling. Vad galler vardviaxten visade inventering av angsvadd att tatheten av vardvaxten
varierar dver habitatet (Fig. 16), dir vissa omraden fortfarande var tydligt negativt paverkade
av torkan 2018. Torka paverkar bade vardvéxtens storlek samt dess frekvens i miljon, inte bara
under sjdlva torrdret utan dven efterfoljande ar (Johansson m.fl. 2020; 2022). En fullstdndig
aterhdmtning till férhallandena fore torkan 2018 har dnnu inte uppnatts fér angsvadd
(Johansson m.fl. 2022).
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Fig. 16. Uppmatt tathet av vardvaxten for vaddnatfjaril (dngsvadd) fran larvkarteringen 2020. Tatheten ar har
uttryckt som antal angsvaddsplantor per kvadratmeter.
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[ Callunas undersékningar identifierades fyra huvudsakliga typer av habitat diar bade vuxna
vaddnatfjéarilar uppehaller sig och larvkolonier av vaddnatfjaril patraffas: kalkfuktang,
kalkfukthed och blekevit, rikkérr och axagkarr (Fig. 17). Den allra vanligaste habitattypen for
vaddnatfjaril pa Gotland ar kalkfuktiangen, vilken praglas av en 1ag vegetationshojd som ger ett
varmare mikroklimat, en artrik flora, tuvighet i de fuktigare delarna samt en hog forekomst av
vardvaxten dngsvadd. Den ndst vanligaste habitattypen, kalkfuktheden och blekevaten, erbjuder
ocksd ett varmt mikroklimat pa grund av den ldgvuxna och ibland néastan helt uteblivna
vegetationen. Kalkfuktheden och blekeviaten kan flackvis ha vildigt stora inslag av dngsvadd,
ofta tillsammans med nektarkallor sdsom liten sandlilja, olika orkidéer, krissla med mera.
Rikkérr och axagkarr kan ocksa utgéra en mycket lamplig livsmiljo. Artsammansattningen i
rikkarr ar oftast ganska lik kalkfuktdngen, men blétare och med mossor i bottenskiktet.
Axagkarren finns pa sluttande mark och domineras helt av halvgraset axag. Tatheten av
angsvadd ar vanligen lagre i rikkarr och axagkarr, vilket gér dem ndgot suboptimala jamfort med
fuktdang och fukthed/blekevat. Vegetationshojden ar dessutom hogre och darmed ar
mikroklimatet kallare i rikkarr och axagkarr an i fukthedar och fuktdngar, vilket missgynnar
vaddnatfjaril under normalar och kallare/bldtare ar. De flesta habitat ar tdmligen stabila 6ver tid
med lag igenvaxningstakt, men ibland uppstar mer tillfalliga habitat pa fuktig mark vid
slutavverkningar.

& ;

A ) i
Fig. 17. Ovre vanster: kalkfuktang i Hejnum Kallgate, fjarilshagnet. Ovre hoger: kalkfukthed-blekevat i File hajdar,
nara takten. Nedre vanster: rikkarr i File hajdar. Nedre hoger:

52 Forekomst av habitat

5.2.1. Apollofjaril och svartflackig blavinge

De genomforda habitatnitverksanalyserna visar 6verlag pa god samstimmighet med avseende
pa identifierade habitat och kdnda fynd av de bdda arterna apollofjaril (Fig. 18) och svartflackig
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blavinge (Fig. 19). Det betyder att modelleringen av habitat for bada arterna ar tillrackligt bra
for att kunna anvandas till habitatndtverksanalyser. Mdngden habitat pa hela Gotland
identifierades till ca 20 000 ha for apollofjaril och ca 45 000 ha for svartflackig blavinge.
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Fig.
18. Jamforelse mellan utbredningen av de habitat som identifierades i habitatnatverksanalysen for apollofjaril och
kanda fynd av arten nedladdade fran Artportalen (2018-07-05).
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Datum kartproduktion: 2022-01-03
Koordinatsystem:

Habitat for svartflackig blavinge
Il Identifierat habitat for svartflackig blvinge viroekorta: Eon, HERE, Goran
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e Kénda fynd av svartflackig bl&vinge frén Artportalen

Fig. 19. Jamforelse mellan utbredningen av de habitat som identifierades i habitatnatverksanalysen for
svartflackig blavinge och kanda fynd av arten nedladdade fran Artportalen (2018-07-05).
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Inom det ca 23 000 hektar stora utredningsomradet pa norra Gotland har 1 359 hektar habitat
for apollofjaril (Fig. 20) samt 3 227 hektar habitat for svartflackig blavinge (Fig. 21) identifierats.
Eftersom inte alla ytor besokts i filt sa rader viss osdkerhet i den faktiska biotopkvaliteten pa
enskilda ytor, men 6verlag stimmer habitatndtverksmodellen med kdnd utbredning av arten. I
de tva omraden som innehdller mest habitat for bada fjarilsarterna, File hajdar och Hejnum
hallar, har faltbesoken varit mer omfattande och de identifierade habitaten kan med storre
sakerhet klassas till att ha goda eller mycket goda forutsattningar att hysa apollofjaril respektive
svartflackig blavinge.

Hejnum héllar ligger i den sydvistra delen av utredningsomradet, strax sdder om File hajdar.
Tillsammans utgor dessa tva omraden ett av Gotlands storsta hallmarksomraden, vilket bitvis ar
skyddat som naturreservat respektive Natura 2000-omrade. Hallmarken préglas av torra och
naringsfattiga markytor dar berg gar i dagen, med ett ticke av mossor och lavar som ibland
overgar till ett tunt jordlager dar hogre vaxtlighet kan fa faste. Hejnum héllar och File hajdar
bestar till stora delar av alvarmarker, kalkhallar samt glesa kalkbarrskogar. Omradet ar
historiskt paverkat av bete, och vissa delar av Hejnum héllar betas an idag.
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Fig. 20. Identifierat habitat i lila (1 359 ha) for apollofjaril inom utredningsomradet (ca 23 000 ha) pa norra

Gotland.
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Fig. 21. Identifierat habitat i blatt (3 227 ha) for svartflackig blavinge inom utredningsomradet (ca 23 000 ha) pa
norra Gotland.
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5.2.2. Vaddnatfjaril

[ Fig. 22 redovisas alla habitat fér vaddnatfjaril som registrerats under karteringen av
utredningsomradet. Totalt omfattar karteringen 315 hektar habitat. [ karteringen ingar
korrigeringar - habitat av 1ag kvalitet har tagits bort - vilket innebér att dterstaende habitat har
goda eller mycket goda forutsattningar att hysa vaddnatfjaril.

Det omrade som innehdller i sdrklass mest habitat for viddnatfjarilen ar Kallgate, som bland
annat omfattar det sa kallade fjarilshdgnet inom Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade.
Fjarilshagnet ar ett ca 50 hektar stort omrade som betesfredats genom att stingslas av fran de
omgivande stora betesfallorna. Detta var en atgird som vidtogs i borjan av 2000-talet efter att
lansstyrelsen konstaterat att viddnatfjarilen for illa av det héga betestrycket. Projektet drevs
inom ramen for ett EU-finansierat LIFE-projekt. Kallgateomradet ar rikt pa kalkfuktidngar och
rikkarr och i de sédra delarna (strax norr om lansvig 147) finns ocksa stora arealer kalkfukthed
och blekevit.

Vidare ar omradet omvixlande och innefattar bade helt 6ppna partier och partier med helt
sluten skog med glantor dar vaddnatfjarilen trivs. Omradet innefattar dven blotare partier med
axag- och knappagkarr, men de ar 6verlag fattigare pa viddnatfjaril. Den norra delen (med
undantag for det namnda fjarilshignet) betas med ett hart-medelhart betestryck. I séder ar
betestrycket inte lika hogt och exempelvis ar de sydligaste delarna av Kallgate (precis norr om
lansvag 147) obetat. Totalt registrerades det inom Kallgate-omradet 137 hektar habitat for
vaddnatfjaril.

Forsvidar (langst i norr) innehaller ndst mest habitat for vaddfjarilen (44 hektar). Darefter
kommer den sydvastra delen av File hajdar som hyser nastan 20 hektar lampligt habitat. Hela
omradet vid File hajdar praglas av uppfrysningsmark med kalkfukthed och blekevétar. Dar det
finns mer bestadende vattentillgang finns kalkfuktingar och i de allra blétaste partierna
forekommer i mindre utstrackning rikkarr. Rena axagkarr saknas dock. De centrala och 6stra
delarna har en mer 6ppen karaktiar med tradridaer och dungar medan skogsinslaget 6kar at
vaster och soder. Inom omradet finns en vattendelare, vilket gor att den 6stra delen (mot
kalktdkten) avvattnas genom korvigen som genomskér omradet och sedan s6derut medan den
vastra delen avvattnas genom ett gammalt, delvis igenvuxet dike at sydost.
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Fig. 22. Identifierat habitat i orange (315 ha) samt de olika delomradena (delpopulationer) for vaddnatfjaril inom
utredningsomradet (ca 23 000 ha).
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5.3 Populationsstorlek

Det dr vanligt att fjarilspopulationernas storlek fluktuerar stort mellan ar, ibland med
tiopotensers skillnad, vilket till exempel kan bero pa variationer i viderforhallanden (Nilsson &
Franzén 2007). Detta ar ett tydligt faktum hos alla tre fjarilsarterna (Fig. 23, 24 & 26). Ar 2018
drabbades Gotland, likt resten av Sverige, av en extrem torka som kom att ha en stor paverkan i
form av kraftiga populationsnedgangar hos vaddnatfjaril och svartflackig blavinge.
Populationsnedgangen hos apollofjaril var inte lika drastisk. Callunas faltresultat, som
presenteras nedan, visar att bade viddnatfjaril och svartflackig blavinge har haft en stark
aterhamtning. Apollofjaril har samtidigt kontinuerligt gatt mot en allt starkare population.

5.3.1. Apollofjaril

Populationsskattningen av apollofjaril baseras pa tathetsanalyser fran gridinventeringen som
genomforts 2018 och de fangst-och aterfangststudier som genomférdes 2019 och 2020.
Gridinventeringen fran 2018 resulterade i en tithet pa 0,43 individer per hektar. Det ar
forvantat att den gridbaserade metoden underskattar den faktiska populationsstorleken nagot.
Med hjilp av resultaten fran fangst- och aterfangststudien av apollofjaril 2019 har vi en
uppfattning kring hur stor del av den faktiska populationstidtheten som fangas upp av den
enklare gridbaserade metoden. Det resultatet visade att titheten fran gridinventeringen
behdévde multipliceras med en faktor om 3,3 for att 6verensstimma med resultatet fran fangst-
och aterfangststudien. Tatheten for 2018 skattades saledes till 1,42 individer per hektar.
Tathetsmatten for 2019 och 2020 dr berdknat med hjalp av Jolly-Seber dar populationsstorleken
over File hajdar-omradet (dar fangst-och aterfangstinsatserna bada aren varit mycket
omfattande) estimerades till 7 300 (x290) individer 2019 och 13 000 (x920) individer 2020.
Detta resulterade i motsvarande 23,7 individer per hektar habitat 2019 och 41,8 individer per
hektar habitat 2020. De allra hégsta tatheterna noterades vid det gamla brottet pa File hajdar.
Inom de tio hektarsrutor som gridinventerades dar 2019 och 2020 var tatheten av vuxna fjarilar
dubbelt sa hog som genomsnittet for samtliga rutor som inventerades. Resultaten fran 2021 har
vid denna rapports publicering dnnu inte analyserats, men av upplevelsen i filt att bedéma sa
forvantas tatheten av apollofjaril ligga i niva med tidigare ars inventeringsresultat.

Med hjilp av tathetsmatten skattades populationen inom de 1 359 hektar habitat som
identifierats inom utredningsomradet (Fig. 20). Inom utredningsomradet skattades
apollofjarilen 2018 till 1 900 individer, 2019 till 32 200 individer och 2020 till 56 800 individer
(Fig. 23). Detta ger ett medelvarde av 30 300 individer per ar. Den forhallandevis laga
skattningen for 2018 beror dels med stor sannolikhet pa att inventeringen genomfdérdes under
en senare period jamfort med foljande tre ar. Inventeringen 2018 inleddes forst 6 juli, da hade
populationsmaximum férmodligen redan passerats. De féljande aren inleddes inventeringen i
stéllet i slutet pa juni for att dven tiacka populationsmaximum. Vidare ar tithetsmattet fran 2018
baserat pa individer per hektar och inte hektar habitat. Tar man hansyn till detta dr den faktiska
tatheten nagot hogre dn de 1,42 individer som populationsskattningen ar baserad pa.

Analysen av habitatkarteringen visade att apollofjarilen har starka spridningssamband 6ver i
stort sett hela Gotland (se avsnitt 5.6.1.). Det ar darfor rimligt att betrakta populationen av
apollofjaril som sammanhédngande 6ver hela 6n. Detta mo6jliggor for en approximativ
populationsskattning for hela Gotland. Populationen av apollofjaril for hela Gotland, omfattande
ca 20 000 hektar habitat, skattades approximativt till 28 400 individer 2018, 474 000 individer
2019 och 836 000 individer 2020 (Fig. 22). Detta ger ett medelvarde av 446 000 individer per
ar.
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Fig. 23. Populationsutveckling 2018-2020 av apollofjaril inom utredningsomradet (1 359 ha habitat) samt pa
Gotland (20 000 ha habitat).

5.3.2. Svartflackig blavinge

Baserat pa de olika arens samlade populationsstudier gar det att med god precision skatta
svartflackig blavinges populationsstorlek inom utredningsomradet. Populationsskattningen
baseras pa tithetsanalyser fran gridinventeringen som genomforts 2018 och 2019 samt de
fangst- och aterfangststudier som genomférdes 2020 och 2021. Gridinventeringen fran 2018
resulterade i en tathet pa 1,16 individer per hektar. Trots en mycket intensiv arbetsinsats dar 2
202 hektar genomsoktes kunde totalt endast nio individer konstateras under 2019. Det
resulterade i att den maximala observerade populationstiatheten 2019 var 0,004 per hektar i
genomsnitt. Populationen av svartflackig blavinge minskade alltsd uppskattningsvis med tva
tiopotenser till f6ljd av torkan 2018. Tathetsmatten fér 2020 och 2021 ar berdknat med hjilp av
den estimerade populationsstorleken dver File hajdar-omradet (dar fangst- och
aterfangstinsatserna bada dren varit mycket omfattande). Populationen av svartflackig blavinge
i File hajdar estimerades 2020 till 93 individer och 2021 till 1 200 individer. Detta resulterade i
motsvarande 0,205 individer per hektar habitat 2020 och 2,64 individer per hektar habitat
2021.

Med hjilp av tathetsmatten skattades populationen inom de 3 227 hektar habitat som
identifierats inom utredningsomradet (Fig. 21). Inom utredningsomradet skattades svartflackig
blavinge 2018 till 3 700 individer, 2019 till 15 individer, 2020 till 660 individer och 2021 till 8
500 individer (Fig. 24). Detta ger ett medelvarde av 3 200 individer per ar. Liknande apollofjaril
ar tathetsmattet for 2018 och 2019 baserat pa individer per hektar och inte hektar habitat. Tar
man hansyn till detta ar den faktiska tatheten ndgot hogre dn de 0,105 och 0,004 individer som
populationsskattningen ar baserad pa.

Sasom for apollofjaril, visade analysen av habitatkarteringen att dven svartflackig blavinge har
starka spridningssamband 6ver i stort sett hela Gotland (se avsnitt 5.6.1.). Det ar darfor rimligt
att betrakta populationen av svartfliackig bladvinge som sammanhingande 6ver hela 6n. Detta
mojliggor for en approximativ populationsskattning for hela Gotland. Populationen av
svartflackig blavinge for hela Gotland, omfattande ca 45 000 hektar habitat, skattades

“ & CALLUNA



Artskyddsutredning for apollofjaril, svartflackig blavinge och vaddnatfjaril vid File hajdar 2022-04-14

approximativt till 52 200 individer 2018, 180 individer 2019, 9 200 individer 2020 och 118 800
individer 2021. Detta ger ett medelvirde av 45 100 individer per ar.

Faltstudierna fran 2020 visade pa en stark aterhdmtning och 427 individer noterades i det cirka
2 200 hektar stora studieomradet under fangst- och aterfangst. Motsvarande antal individer for
samma omrade var endast nio 2019. Markningen av fjarilar visar att aterhdmtningen efter 2019
ars populationskrasch framfor allt skett i tre olika omraden (Fig. 25). De tva mest individrika
forekomsterna aterfanns i anslutning till tva kraftledningsgator med mycket god tillgang pa
timjan och forhallandevis tjockt jordlager. Den storsta mangden individer forekom i den allra
sydligaste delen av Hejnum héllar (n=244). Den nast stérsta mingden individer aterfanns i
anslutning till kraftledningsgatan i den nordligare delen av undersékningsomradet (n=155). Det
tredje omradet dir en pataglig aterhdmtning kunde pavisas 2020 ligger sydost om File hajdar-
takten (n=30). Under filtstudierna 2021 visade resultaten att arten har fortsatt aterhamta sig
och totalt noterades 684 individer. Aterhamtningen ar fortsatt stark i de omraden som pekades
ut 2020, men aterhdmtning noterades nu dven i de centrala delarna av Hejnum héllar (n=216)
samt storre delen av File hajdar (n=225) (Fig. 25).
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Fig. 24. Populationsutveckling 2018-2021 av svartflackig blavinge i utredningsomradet (3 227 ha habitat) samt
pa Gotland (45 000 ha habitat).
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Fig. 25. Fynd av svartflackig blavinge inom habitatnatverket vaster om Slite. Kartbilderna visar hur arten har
aterhamtat sig i File hajdar, Hogstensvat samt Hejnum hallar under 2020 (till vanster) och 2021 (till hdger) sedan
torkan 2018.

5.3.3. Vaddnatfjaril

Enligt den demografiska populationsmodellen som anviandes i 2019 ars sarbarhetsanalyser
(Kindvall m.fl. 2019) sa kan vaddnatfjarilens population forvantas uppga till omkring 30 000
individer i den metapopulation som forekommer vaster om Slite (fran lansvag 147 i soder till
Forsvidar i norr), som ett genomsnitt 6ver 100 ar. Faltstudier av vuxna vaddnatfjarilar
paborjades ar 2017 av Calluna och har utforts arligen sedan dess med varierande omfattning.
Utifran dessa resultat dr det mojligt att gora populationsskattningar inom det habitatnatverk pa
sammanlagt 315 hektar som forekommer vaster om Slite (Fig. 22). Dessa uppskattningar
baseras pa det maximala antalet individer per hektar habitat som berdknats med hjalp av Jolly-
Seber (Seber 1982).
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Eftersom fangst- och aterfangststudier inte har kunnat utforas arligen for alla delomraden inom
metapopulationen, baseras populationsuppskattningarna pa resultaten fran delomradet File
hajdar. Delpopulationens narhet till File hajdar-tdkten har motiverat en mer intensiv insats dar
inventering har darfor utforts varje sdsong med undantag fér 2018. Vidare tycks populationens
fluktuation 6ver tid vid File hajdar speglar artens forekomstmoénster inom hela
metapopulationen (se Johansson m.fl. 2022). Vi anser darfor att populationsskattningarna
baserade pa File hajdar-populationen ger en god bild av metapopulationen i stort.

Populationen véster om Slite uppskattades ar 2017 till 23 400 individer (Fig. 26). Darefter
skedde en rejil populationsminskning da larverna hade svart att klara sig under den extrema
torkan som drabbade Sverige sommaren 2018 (Askling 2018). 2019 uppskattades populationen
endast uppga i 4 400 individer. Redan foljande ar visade dock resultaten pa en stark
aterhdmtning. Populationen uppskattades till 31 600 individer 2020, en sju ganger sa stor
population jamfort med 2019. Denna anmarkningsvarda aterhdmtning stottas vidare av
resultaten fran de gridbaserade inventeringarna som genomforts. Dessa visade pa en nagot lagre
uppgang av den totala populationen vister om Slite, men dnda med en 6kning pa nistan sex
ganger fran 2019 till 2020 (Fig. 27). 2021 ars populationsskattning uppgick i 26 700 individer,
vilket tyder pa att viddnatfjarilens aterhdmtning fortsatt ar god. Populationsstorleken for
metapopulationen ligger i medel pa 21 500 individer mellan aren 2017-2021.
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Fig. 26. Populationsskattning 2017—2021 av vaddnatfjaril inom utredningsomradet, omfattande 315 hektar
habitat.

* Ar 2018 genomfdrdes ingen inventering av vuxna fjarilar och dérav saknas populationsskattning for detta ar.
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Fig. 27. Fordelningen av det observerade maxantalet vaddnatfjarilar observerade i de 43 hektarsrutor som
inventerades bade ar 2019 och 2020. Den genomsnittliga tatheten per hektar var i genomsnitt 5,9 ganger stérre
2020 jamfort med 2019. Skillnaden mellan aren ar statistiskt signifikant (p <0.05) baserat pa ett Kruskal-Wallis-

test.

Vaddnatfjarilens aterhdmtning sedan 2018 styrks dven av den aterkolonisering som visat sig i
2020 ars inventering av forekomst och icke-forekomst i habitatnatverket (Fig. 28).
Inventeringen pavisade en betydande méngd aterkolonisationer av habitatflickar som arten
forsvann ifran i samband med torkan 2018. Vaddnétfjarilen har nu bland annat ateretablerat sig
val inom forekomstomradet vid Hogstensvét dar arten var helt utdéd 2019. Totalt registrerades
58 kolonisationer vid inventeringen av forekomst och icke-forekomst ar 2020. Andelen bebodda
habitatflackar som mellan 2018 och 2019 minskade fran 39% till 27% hade 2020 6kat till hela
48%, vilket ar samma andel bebodda som noterades 2017 (Kindvall m.fl. 2019; Johansson m.fl.
2019; 2020).
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Fig. 28. Resultat fran inventeringen av férekomst och icke-forekomst av vaddnatfjaril 2020.
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54 Larvtathet

5.4.1. Apollofjaril

Larvinventering av apollofjéril har utférts under 2020 och 2021. Fynden fran filtinventeringen
av apollolarver visar att arten verkar reproducera sig inom ett relativt begransat antal
hektarsrutor dar det finns en tillrackligt stor mangd solexponerade ytor med tillgang pa vit
fetknopp (Fig. 29). Endast ett larvfynd har registrerats inom det ansokta brytomradet. Larven
patraffades strax innanfor gransen till det ansokta brytomradet vid inventeringen 2021.
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Fig. 29. Samtliga registrerade fynd av apollofjarilslarver 2020 och 2021 samt tathet av vardvaxten vit fetknopp
kring File hajdar under 2020.

5.4.2. Vaddnatfjaril

Transektbaserad larvinventering av vaddnatfjaril har gt rum i stor skala sedan 2017. Dessutom
har delpopulationen vid File hajdar-tikten helkarterats varje ar sedan 2016 (Tab. 4). Genom att
fangst- och aterfangststudier genomfors i kombination med inventering av larvkolonier ar det
moijligt att jamfora hur de vuxna individerna och larverna forhaller sig till och nyttjar sitt habitat.
Vidare, genom att titta pa resultaten fran bade larvinventeringarna och fangst- och
aterfangststudierna far man en mer heltickande bild 6ver artens utveckling och
reproduktionsframgang i omradet. Laga titheter av vuxna individer reflekteras ofta i laga
larvtitheter samma ar och vice versa (Tab. 4). Daremot ar det svarare att sia om foljande ars
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populationsstorlek av vuxna individer utifran mangden larver, da flera faktorer, sdsom torka
(Johansson m.fl. 2020), kan ha en inverkan pa detta (Hula m.fl. 2004).

Ar 2018 var pa grund av den extrema torkan ett riktigt bottenar for vaddnatfjarilens
reproduktion och endast tva levande larvkolonier patraffades i File hajdar (Tab. 4; Fig. 30d).
Resultaten fran larvinventeringarna foljande ar tyder pa att reproduktionen darefter har varit
battre och att en dterhdmtning har skett sedan torkan (Tab. 4; Fig. 30e). Betade habitat visar
emellertid arligen pa ldga larvtitheter, ndgot som tydligt syns pad de hektarsrutor som omger det
sa kallade fjarilshagnet, vilka betas av noétdjur (Fig. 31).

Tab. 4. Resultat fran totalkartering av vaddnatfjarilens larvkolonier under sex ar samt populationsberakning med
Jolly-Seber av fangst- och aterfangststudierna for delpopulationen vid File hajdar.

Estimerat antal vuxna individer Antal larvkolonier
2016 N/A 180
2017 2059 (+89) 259
2018 N/A 2
2019 385 (+54) 49
2020 2772 (+157) 346
2021 2341 (+109) 246

[ Planerat brytomréde
Habitat vaddnatfjaril
© Vaddnatfiarilslarver

Kartproduktion: Calluna AB 2022-03-18

Fig. 30. Resultat fran totalkarteringen av vaddnatfjarilens larvkolonier inom samtliga habitatytor s6der om
kalktékten vid File hajdar i september ar 2021 (a). Som jamforelse, visas resultat frdn motsvarande inventeringar

aren 2016-2020 (b-f).
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Fig. 31. Tathet av vaddnatfjarilens larvkolonier sammanstalld fér samtliga hektarsrutor som inventerades i
september 2020 (n=197 rutor).
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Eftersom totalkarteringen vid File hajdar har genomférts pa samma sitt arligen sedan 2016 gar
det att plotta reproduktionsframgangen i omradet 6ver sex generationer (Fig. 32). Resultaten
visar hur mangden larvkolonier varierat genom aren, vilket var tydligast 2018 till foljd av
torkan. Noteringen pa drygt 350 kolonier ar 2020 ar den hittills hogsta siffran. Aven den
rumsliga fordelningen av larvkolonier skiljer sig en del mellan aren (Fig. 30), vilket ar att
féorvanta inom en metapopulation. 2020 ars resultat visar att arten aterigen lyckas reproducera
sig inom de flesta habitatflackar som forekommer i omradet och 2021 kunde &ven reproduktion
pavisas i den sydostligaste habitatytan som restaurerades ar 2017.

Larvkolonier File hajdar
2016-2021
400
350
300 269 246
250 :
200

346

180

150

100 49

ANTAL LARVKOLONIER

50 )
2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Fig. 32. Forandring i det totala antalet larvkolonier av vaddnatfjaril mellan aren 2016—2021
inom forekomstomradet vid File hajdar-takten.

5.5  Spridningsférmaga

5.5.1. Apollofjaril

Totalt marktes 6 092 individer av apollofjaril under 2019. Aterfangstfrekvensen uppgick till 20
%, vilket innebar att 1 591 forflyttningar kunde analyseras. Medelforflyttningen uppgick till 712
meter. Halften av individerna rérde sig mer ar 434 meter. Den individ som forflyttat sig langst
hade rort sig 6 385 meter. De observerade forflyttningarna tickte hela det undersékta omradet
som demografiskt kan betraktas som en enda population (Fig. 33). Det finns forstas en viss
rumslig struktur dar de flesta rorelser sker inom artens habitat, men det sker ocksa ett stort
utbyte mellan skilda habitatflackar. Under fangst- och aterfangststudien 2020 marktes totalt 4
512 individer av apollofjaril och aterfangstfrekvensen uppgick till 10,3 %.
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Fig. 33. Forflyttningar av apollofjarilar observerade i fangst- och aterfangststudien som genomférdes under 2019.
Linjernas farg avspeglar hur lang tid som passerade mellan markningen och aterfyndet, se legend i kartan.
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5.5.2. Svartflackig blavinge och vaddnatfjaril

Svartflackig blavinge och vaddnatfjaril ar i Sverige allmant sedda som svarspridda arter som i
huvudsak tillbringar tiden som flygande individer ndra sin uppvaxtmilj6é och inom sitt habitat.
Om spridningsformagan skulle vara sa begransad skulle det innebéara att de gotlandska
populationerna ar starkt fragmenterade och dirmed hotade i manga delar. Fangst- och
aterfangststudierna visar dock att den svartflackiga blavingens och viddnatfjarilens
spridningsférmaga ar battre dn vad manga tidigare trott (Fig. 34-35).

Hos den svartflackiga blavingen flyttade ar 2020 aterfangade individer i medel 600 m. Av dessa
individer flyttade hélften langre 4n 430 m. Den langsta registrerade flytten var pa ungefar 2,5
km medan den lingsta registrerade forflyttningen pa en och samma dag var ungefir 1,3 km. Ar
2021 flyttade aterfangade individer i medel 460 m. Av dessa individer flyttade halften ldngre dan
300 m. Den langsta registrerade flytten var pa ungefar 2,2 km medan den langsta registrerade
forflyttningen pa en och samma dag var ungefar 1,1 km.

Ar 2017 flyttade vaddnatfjarilen i medel 330 m och 160 m i median. Det betyder att det 4r ett
farre antal individer som flyttar langt och att halva populationen flyttar mindre dn 160 m. Vidare
sd visade det sig att 3-5 % av populationen flyttar langre dn en kilometer. Den ldngsta uppmatta
flytten uppgick till drygt sju kilometer, det vill siga nastan hela strackan for det omrade som
inventerades intensivt. Detta stimmer val 6verens med olika europeiska studier som har gjorts
pa artens spridningsférméaga (Warren 1994; Smee 2011; Zimmerman m.fl. 2011). Ar 2019
flyttade aterfangade individer i medel 320 m och cirka 190 m i median. Inga forflyttningar
langre an ett par kilometer kunde registreras hos vaddnétfjarilen, med en langsta forflyttning pa
2,5 km. Detta ar formodligen en f6ljd av att spridningsbendgenheten hos arter generellt ar starkt
kopplad till mdngden individer som detta ar var lagre hos vaddnétfjérilen. Vid laga
populationstitheter kan sannolikheten for mer langvéga spridning bli betydligt lagre an vid
riktigt hoga titheter. Spridningsformagan for alla arter kan dirmed vara dnnu storre under ratt
forutsattningar.
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Fig. 34. Fynd och forflyttningar av svartflackig blavinge som observerades under 2020 (ovan) och 2021 (under).

Kartorna ar inzoomade pa de tva delomraden dar aterfynd gjordes.
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Linjernas farg avspeglar hur lang tid som forflét mellan markningen och aterfyndet, se legend i kartan.

4 & CALLUNA



Artskyddsutredning for apollofjaril, svartflackig blavinge och vaddnatfjaril vid File hajdar 2022-04-14
| ]

5.6 Metapopulationer

5.6.1. Apollofjaril och svartflackig blavinge

Modelleringen av metapopulationer utgar fran att de karterade habitaten ar koloniserade och
darmed ingar i ett ndtverk av delpopulationer dar individer kan spridas mellan rumsligt skilda
habitatflackar. For bade apollofjaril och svartflackig blavinge ser spridningssambanden pa
Gotland ut att vara valdigt starka och metapopulationen omfattar darmed stora delar av eller
mojligen hela Gotland. Redan vid ett maximalt kostnadsviktat spridningsavstand pa 2 km hanger
de olika habitaten ihop 6ver i stort sett hela Gotland i en metapopulation (Fig. 36-37).

)
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Fig. 36. Spridningssambandsanalys for apollofjaril p4 Gotland och kénda fynd av arten nedladdade fran
Analysportalen (2018-07-05).
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Fig. 37. Spridningssambandsanalys for svartflackig blavinge pa Gotland och kanda fynd av arten nedladdade fran
Analysportalen (2018-07-05).
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Pa norra Gotland analyserades spridningssamband inom 1 km kostnadsviktad rackvidd for att fa
battre uppldsning pa spridningsmaéjligheterna. Detta rimmar ocksa val med
forsiktighetsprincipen. I den ena analysen viktades habitaten for apollofjaril och svartflackig
blavinge sa att sma habitatflackar fick en hogre friktion (Fig. 38-39). Detta kan ge ett mer
realistiskt samband mellan habitatflackarnas storlek och hur manga fjarilar som kan forvéntas
spridas déarifran. For apollofjaril indikerar denna analys att med ett habitatviktat
spridningssamband finns en uppdelning av habitatet pa norra Gotland med tre storre
sammanhangande nitverk i syd, nordvast och nordést, vilka ar omgivna av mindre
habitatflickar med sdmre spridningssamband (Fig. 38). Om man diaremot bortser fran
habitatflackarnas olika storlek (ej habitatviktat ndtverk) sa hianger habitatnatverken fér norra
Gotland samman nagot battre. For svartflackig blavinge tycks habitatndtverket hinga samman
val dven da spridningssambanden ar habitatviktade (Fig. 39). Mer 4dn halften av det analyserade
habitatet utgor ett enda natverk i vaster och det finns dven ett stort sammanhangande natverk i
ost. Utan habitatviktning hdnger i princip hela det analyserade habitatet ihop pa norra Gotland.
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Fig. 38. Habitatnatverksanalys for apollofjaril pa norra Gotland med spridningssamband péa upp till maximalt 1000
meters avstand mellan habitatflackar. | analysen har habitatet antingen blivit viktat efter flackarnas storlek dar
mindre flackar har en hogre friktion (gult till rott) eller sa har habitatet ej viktats beroende av flackarnas storlek

(blatt).
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Fig. 39. Habitatnatverksanalys for svartflackig blavinge pa norra Gotland med spridningssamband pa upp till
maximalt 1000 meters avstdnd mellan habitatflackar. | analysen har habitatet antingen blivit viktat efter flackarnas
storlek dar mindre flackar har en hogre friktion (gult till rott) eller s& har habitatet ej viktats beroende av flackarnas

storlek (blatt).

Kring File hajdar ser spridningssambanden goda ut fér bade apollofjaril och svartflackig
blavinge, trots det restriktiva maxavstandet pa 1 km mellan habitatflackarna (Fig. 40-41). For
apollofjarilen forefaller dock spridningsmojligheterna vara aningen mer begransade 6ster och
soder om File hajdar-takten (Fig. 40). Vaster om takten, dar stora delar av apollofjarilens habitat
kring File hajdar finns, ar spridningssambanden starkare. Som tidigare konstaterats tycks
spridningssambanden for svartflackig blavinge vara battre an for apollofjaril pa norra Gotland,
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vilket 4ven mirks om man tittar nirmare kring File hajdar (Fig. 41). Oster om File hajdar-tikten
ar dessa samband svagare pa grund av jordbruksmark som utgor ett hinder, men det finns
fortfarande battre forutsattningar for spridning ésterut dn for apollofjarilen. De arealer som
berors av tillstdndsansdkan har i nulaget generellt medelmattiga till svaga spridningssamband
for bade apollofjaril och svartflackig blavinge. Soder och vaster om brottet finns tva mycket
begriansade omraden, med starkare spridningssamband for bada arterna, som berérs av den
ansokta verksamheten (Fig. 40-41).
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Fig. 40. Spridningssamband for apollofjaril i omradet kring File hajdar med ett avstand pa maximalt 1000 meter
mellan habitatflackar. Fargskalan fran gront till rétt anger hur goda spridningssambanden ar. Gron farg anger
mycket goda spridningsmoéjligheter och mycket hdg sannolikhet for spridning. Gul farg anger intermediara

spridningsforhallanden. Rod farg anger att sallanspridning sannolikt forekommer.
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Fig. 41. Spridningssamband for svartflackig blavinge i omradet kring File hajdar med ett avstand pa maximalt
1000 meter mellan habitatflackar. Fargskalan fran gront till rétt anger hur goda spridningssambanden &r. Gron
farg anger mycket goda spridningsmajligheter och mycket hdg sannolikhet for spridning. Gul farg anger

intermediara spridningsforhallanden. Rod farg anger att sallanspridning sannolikt férekommer.

5.6.2. Vaddnatfjaril

For vaddnatfjaril visar modelleringen att det kring delpopulationen vid tdkten pa File hajdar
finns en stor metapopulation (Fig. 42). Fran Hogstensvit och séderut sker sannolikt ofta en
spridning, medan det norrut mot Forsvidar sker mer sillan. Modelleringen visar ocksa att
omradet fran Kallgate och séderut till en bit séder om vig 147, men dven mot Bojsvatar, har
mycket goda spridningsmojligheter och intrycket av att det finns ett stort omrade med mer eller
mindre sammanhdngande habitat starks.
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Utredningsomradet for viddnatfjaril bestimdes med utgangspunkt i det omrade som skulle
kunna rymma en metapopulation (se avsnitt 4.2). Efter att spridningsdata, populationsstorlek
och manga nyfynd gjorts ar det mycket troligt att det studerade utredningsomradet inte utgor
avgransningen av metapopulationen, utan att det troligtvis ocksa finns spridningsméjligheter
norr om utredningsomradet. Det finns dock sannolikt simre spridningsméjligheter at séder, da
det ar langt till nirmaste kidnda population och markerna dar emellan innehaller bland annat
stora odlingsbygder som kan innebira spridningssvarigheter.

Datum kartproduktion: 2021-12-17

Modellerat spridningssamband for vaddnétfjaril vaster om Slite || .ineisysien swereros

Copyright bakgrundskarta: World
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Fig. 42. Modelleringen av metapopulationen i utredningsomradet (ca 23 000 ha). Fargskalan fran gront till rott
anger hur goda spridningssambanden ar. Gron farg anger mycket goda spridningsmajligheter och mycket hog
sannolikhet for spridning. Gul farg anger intermediara spridningsforhallanden. Rod farg anger att séllanspridning

sannolikt fdrekommer.
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5.7 Arternas nuvarande bevarandestatus

Bevarandestatusen ska bedémas utifran hur en arts population férvantas utvecklas, hur
utbredningsomradet kan féorandras och hur mingden habitat kan utvecklas. Allt detta ska
beddmas pa kort och lang sikt. De tidigare kapitlens resultatredovisning ar utgangspunkten for
nedanstaende bedémning av arternas nuvarande bevarandestatus.

Bevarandestatusen for alla tre fjarilsarter i boreal naturgeografisk region, vilken Gotland tillhér,
beddms ha en negativ trend (Naturvardsverket 2020). I den senaste svenska rodlistan
(Artdatabanken 2020d) listades apollofjaril och svartflackig blavinge som Nara hotad (NT) och
vaddnatfjarilen som Sarbar (VU) vilket innebar att den anses vara hotad. Alla tre arter ar
rodlistade under B-kriteriet, vilket betyder att populationernas utbredning eller forekomstarea
ar begransad samt att minst tva av tre underkriterier uppnas. Underkriterierna innebér att
utbredningen samtidigt ar kraftigt fragmenterad, fortsatt minskar eller fluktuerar kraftigt.

For att en insektspopulation ska kunna vara langsiktigt livskraftig har ett nedre gransvarde pa 5
000 individer ofta anvants. Detta gransvarde ar dock troligen for lagt for att en
insektspopulation ska kunna anses stabil om den samtidigt ar isolerad eller kraftigt fluktuerar,
vilket ar vanligt forekommande hos fjarilspopulationer. Da det saknas tydliga definitioner for
gynnsam bevarandestatus kan IUCN:s rédlistningskriterier ge stod for hur detta kan bedémas.
Enligt dessa kriterier gar gransen for en sarbar (VU) population vid 10 000 individer om den
samtidigt minskar eller fluktuerar kraftigt. Motsvarande gransvarde saknas for ndra hotade (NT)
populationer, men i Sverige har ofta ett riktvarde pa 20 000 individer anvénts som grans.

Callunas analyser visar att alla tre arter med hég sannolikhet pa en regional niva bestar av val
sammanhdngande metapopulationer som ticker stora delar av Gotland. Ur den synvinkeln ar
spridningssambanden goda, vilket innebar att populationerna inte ar fragmenterade i flera
isolerade populationer. Det ar en bra forutsattning for gynnsam bevarandestatus.

5.7.1. Apollofjaril och svartflackig blavinge

Apollofjarilens och den svartflackiga blavingens forekomstareor ligger i narheten av det
gransvarde for att i den svenska rodlistan klassas som sarbar (VU), men bada 6verstiger
kriterierna i alla andra avseenden. Daremot vadntas apollofjarilens population minska nationellt
som f6ljd av minskande utbredningsomraden, forekomstarea, habitatkvalité och mangd lokala
omréaden, samtidigt som mingden vuxna individer lar fluktuera kraftigt. Aven den svartflickiga
blavingens population vintas minska nationellt som f6ljd av forsdmrad habitatkvalité i
kombination med en fluktuerande mangd vuxna individer. Darfor klassas bade apollofjaril och
svartflackig blavinge som néra hotad (NT). Pa fastlandet ar det risken for igenvaxning som hotar
arterna pa sikt, medan det pa Gotland utgor ett mindre bekymmer tack vare den langsamma
igenvaxningstakten. Callunas inventeringar visar att den svartflackig blavingens population kan
fluktuera kraftigt under extrema viderforhallanden, som under torkan 2018, medan
apollofjarilens population inte visade samma mdénster (se avsnitt 5.3.1 och 5.3.2). Sedan dess har
svartflackig blavinge aterhamtat sig, vilket ar en indikation pa att arten ar motstandskraftig. Da
hela Gotlands habitatnitverk ar inom spridningsavstand for bagge arterna, kan populationerna
pa on betraktas som en enda metapopulation. Den genomsnittliga populationsstorleken for hela
Gotland ar for apollofjaril 446 000 individer och for svartflackig blavinge 45 100 individer -
vilket, framfor allt vad giller apollofjaril, ar langt 6ver IUCN:s riktvarden. Sammantaget bedéms
bade apollofjaril och svartflackig blavinge ha en gynnsam bevarandestatus i regionen idag.

5.7.2. Vaddnatfjaril

For vaddnatfjaril ligger forekomstarean under det, av svenska rodlistan, satta gransvardet pa <2
000 km2 for att en population ska listas som sarbar. Dessutom férvantas populationen minska
nationellt som f6ljd av en minskande férekomstarea och mangd habitat samt forsamrad kvalitet
pa befintligt habitat, samtidigt som mangden vuxna individer fluktuerar kraftigt. Medan dessa
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faktorer sannolikt har stor paverkan for arten pa fastlandet, dar habitat i hogre grad tenderar att
vaxa igen, lar den pa Gotland inte 16pa samma risk i alla dessa avseenden. Naturliga frysfenomen
bidrar till att halla habitaten 6ppna och habitatférsamring eller minskning som f6ljd av
igenvaxning ar darfor inte trolig har. Under extrema forhallanden har populationsstorlek och
forekomstarea daremot visat sig kunna fluktuera kraftigt dven pa Gotland, vilket var tydligt efter
torkan 2018. Dock tyder Callunas inventeringar pa att arten har dterhdmtat sig och att den, likt
svartflackig blavinge, ar motstandskraftig. Vidare ligger den genomsnittliga
populationsstorleken for metapopulationen pa 6ver 20 000 individer (se avsnitt 5.3.3) och
overstiger dirmed IUCN:s riktvarde for att klassas som nara hotad (NT). Dessutom har den
sarbarhetsanalys som Calluna genomfort, med tva skilda modeller, visat att arten i alla scenarier
ar mycket stabil och inga simuleringar visade pa ett fullstandigt utdéende av populationen inom
100 ar (Kindvall m.fl. 2019). Sarbarhetsanalysen visade utéver detta att den genomsnittliga
populationsstorleken under samma period var 30 000 individer. Den sammantagna
bedémningen ar darmed att artens bevarandestatus i regionen idag ar gynnsam.

6 Den ansokta verksamhetens paverkan pa arterna

Den paverkan som potentiellt kan ske pa fjarilsfaunorna av en utékad tikt har identifierats till:
e Habitatforlust
e Minskade spridningssamband
e Dodande eller storande av individer
o Indirekt hydrologisk paverkan (vaddnatfjaril)

e Annan indirekt storning genom framst kanteffekter

6.1 Habitatforlust

Habitatforlust ar ofta en drivande faktor till férlust av arter. Paverkan ar direkt och innebar att
arter forlorar sin livsmilj6. Nar kalkstentdkten vid File hajdar utdkas finns det en risk att
fjarilshabitat forstors.

Den ansokta verksamheten vid File hajdar-takten innebdar att avbanade ytor i anslutning till det
befintliga brottet tas i ansprak. Exploateringen sker i redan starkt paverkade omraden, som har
omfattats av tidigare tillstandsgiven verksamhet.

6.1.1. Apollofjaril och svartflackig blavinge

Exploateringen paverkar en mindre mingd habitat for bade svartflackig blavinge och
apollofjaril. Ett fatal vuxna individer av apollofjaril och svartflackig blavinge har patraffats inom
ansokningsomradet och deras vardvaxter forekommer ocksa flackvis har. Enligt
habitatnidtverksanalysens berdkningar handlar det om cirka 2 hektar habitat for apollofjaril och
cirka 4 hektar habitat for svartflackig blavinge som kommer att ga direkt férlorade vid en
utokad tdkt. Dessa tva arter aterfinns emellertid ofta i samma miljo, och av de habitatytor som
vantas ga forlorade sa ar det cirka 1,4 hektar habitat som 6verlappar med varandra. Den faktiska
ytan som gar forlorad dr darmed inte 6 hektar (2 hektar fér apollofjaril + 4 hektar for
svartflackig blavinge), utan 4,6 hektar dar 1,4 hektar habitat kan nyttjas av bada arterna. Jamfort
med mangden tillgingligt habitat pa Gotland foér bada arterna dr mangden som skulle ga férlorad
liten. Habitatnatverksanalyserna har identifierat 20 000 hektar habitat fér apollofjaril och 45
000 hektar habitat for svartflackig blavinge for hela Gotland, varav 1 359 hektar habitat for
apollofjaril och 3 227 hektar habitat for svartflackig blavinge dterfinns i utredningsomradet.
Dessutom ar habitatet i ans6kningsomradet enligt vara bedéomningar av lag kvalitet for bada
arterna och har klassats som suboptimalt (Fig. 43-44), vilket vi diskuterar vidare nedan.
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Apollofjarilens vardvaxt, vit fetknopp, trivs i torra, grusiga kalkrika marker eller berghallar.
Trots att de avbanade ytorna erbjuder dessa forutsattningar, vilket aterspeglas i en viss
forekomst av vit fetknopp, finns det andra faktorer som gor att habitatet ej ar lampligt for
apollofjarilen. Som exempel kan ndmnas att det finns en mycket hog risk att larver dor i dgget pa
grund av frostexponering dd de avbanade ytorna inte erbjuder vidare skydd i form av lavar, ldg
vaxtlighet eller annat fornaskikt. Avsaknaden av vaxtlighet och férnaskikt erbjuder heller inte
ratt forutsattningar for larven att forpuppa sig. Utgangspunkten for en lyckad reproduktion i
omradet dr dirmed mycket dalig. Att dessa ytor inte haller tillrackligt god kvalitet aterspeglas
aven av det faktum att endast ett fatal individer av fjarilarna har observerats inom dessa ytor,
och dd endast tillfalligt. Eftersom ans6kningsomradet ej kan erbjuda tillrackligt goda
forutsattningar for apollofjarilen i alla dess livsstadier, beddms habitatet vara

suboptimalt. Habitatférlusten bedéms dérfor inte paverka den kontinuerliga ekologiska
funktionen i omradet.
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Fig. 43. Tillgangligt habitat for apollofjaril kring File hajdar-takten. Habitatet ar klassat i tva kategorier, habitat och
suboptimalt habitat. Till suboptimalt habitat hor sddana ytor som ar avbanade eller starkt paverkade av

taktverksamheten.
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Vidare trivs dven svartflackig blavinges vardvaxt, backtimjan, i dppen, torr, grusig och kalkrik
mark. I samband med faltinventeringen har dgglaggande honors beteenden observerats vid File
hajdar-tdkten. Utifran detta kan det konstateras att svartflackig blavinge framfor allt tycks nyttja
timjantuvor som vaxer pa ansamlingar av kalkgrus vilka tillkommit genom mansklig aktivitet.
Den manskliga aktiviteten kring brottet, dar viagar och avbaningshégar har uppkommit, kan till
viss del ha varit positiv. Det géller gangstigar och grusvagars kanter och mittzoner, men ocksa
grushogar som tillkommit pa flera hall genom schaktning déar backtimjan har lyckats etablerat
sig (Fig. 45).

Endast ndrvaro av vardvaxten ar dock inte tillrackligt for en god habitatkvalitet, vilket dven
aterspeglas av det faktum att endast ett fatal individer har observerats inom dessa ytor.
Exempelvis maste markforhallandena dven ge mdjligheter for den svartflackiga blavingens
vardmyror att bygga bon, och da i anslutning till tuvor med backtimjan, for att fjarilen ska kunna
fullfélja sin reproduktion. Om det inte finns ndgon vardmyra i narheten som kan adoptera larven
en kort tid efter klackning sa dor larven. Det ansokta omradet dr redan starkt paverkat av
aktiviteterna vid takten och trots att vardvaxten i mindre fldckar till och med kan férekomma
rikligt, bedéms det mindre troligt att den hart packade marken samt det tunna till obefintliga
fornaskiktet i nagon hogre grad kan erbjuda vardmyran ratt forhallanden for att bygga sina bon.
Vidare har en viss tackningsgrad av buskar som kan ge skydd ocksa visat sig vara viktigt for
forekomsten av svartflackig blavinge (Fig. 12), nagot som de generellt vegetationsfattiga
omradena i ansokningsomradet inte kan erbjuda. Sammanfattningsvis bedéms de ansokta
ytorna utgora suboptimalt habitat for svartflackig blavinge, da de inte erbjuder tillrackligt goda
forutsattningar for artens alla livsstadier. Habitatférlusten bedoms darfor inte paverka den
kontinuerliga ekologiska funktionen i omradet.
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Fig. 44. Tillgangligt habitat for svartflackig blavinge kring File hajdar-takten. Habitatet ar klassat i tva kategorier,
habitat och suboptimalt habitat. Till suboptimalt habitat hor sddana ytor som ar avbanade eller starkt paverkade
av taktverksamheten.
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Fig. 45. En grushdg som tillkommit i samband med kalkbrytningen vid File hajdar och som utvecklats till att vara
en lamplig livsmiljo for svartflackig bladvinge. Honorna lagger sina 8gg pa vardvaxten backtimjan som &r den vaxt

med lila blommor som syns i bild (Foto: Oskar Kindvall).

6.1.2. Vaddnatfjaril

Det ansokta utokningsomradet vid File hajdar-tdkten vintas endast paverka 0,05 hektar
vaddnatfjarilshabitat - en negligerbar mangd habitat i relation till de 315 hektar habitat som
kartlagts inom utredningsomrddet. De 0,05 hektar som berors av utékningsomrddet ingdr inte i
nagot av de Natura 2000-omradena dar viddnatfjarilen dr en utpekad art. Populationerna i
Natura 2000-omradena beddms alltsa inte paverkas av denna habitatforlust. Under alla ar som
Calluna inventerat vaddnatfjarilen har endast ndgon enstaka vuxen individ registrerats flyga
innanfor eller ndrmast intill ansékningsomradet. Vidare har inga larvkolonier patraffats
innanfor eller narmast intill ansékningsomradet. Callunas studier visar att de avbanade ytorna
haller 1ag kvalitet och saknar forutsattningar for att utgéra lampligt habitat for vaddnatfjarilen,
eftersom den trivs i fuktiga marker sdsom kalkfuktdngar och blekevitar, vilket inte forekommer
i ansokningsomradet. Tatheten av viardvaxten dngsvadd ar 1ag eller saknas helt i de avbanade
ytorna narmast brottet. Ytan kan darfor inte anses lampad for vare sig reproduktion eller som
viloplats for arten. Den lilla habitatyta som berdrs av den utokade takten beddms sammantaget
vara suboptimal da den idag inte hyser ratt forutsattningar for vare sig vardvaxten eller
vaddnatfjarilen. Habitatforlusten bedoms dérfor inte paverka den kontinuerliga ekologiska
funktionen i omradet.

6.2  Spridningssamband

Aven om en forandrad markanvindning inte alltid leder till ndgon stérre habitatférlust, s& kan
det leda till minskade spridningssamband mellan habitatflackar. Detta kan ha stora negativa
konsekvenser for arter i metapopulationer som ar beroende av att kunna sprida sig mellan olika
flackar.

6.2.1. Apollofjaril och svartflackig blavinge

Den ansokta verksamheten innebdar att svartflackig blavinge och apollofjaril forlorar suboptimalt
habitat. Oavsett om paverkan giller optimalt eller suboptimalt habitat, leder det inte till
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minskade spridningssamband. Habitatnatverksanalyserna visar att kvarvarande habitat har
mycket goda spridningssamband (Fig. 38-49) och att i princip allt lampligt habitat for arterna pa
hela Gotland ar inom spridningsavstand (Fig. 36-37). Detta giller ocksa for omradet File hajdar
(Fig. 40-41) och kommer inte att forsimras om avbanade ytor Kring brottet tas i ansprak. Den
kontinuerliga ekologiska funktionen anses darfor inte forsamras till f6ljd av minskade
spridningssamband i omradet.

6.2.2. Vaddnatfjaril

Vaddnatfjarilen kommer att forlora en negligerbar mangd habitat till f61jd av den ansokta
verksamheten. Callunas studier och analyser indikerar att inga viktiga spridningssammanhang
berors (Fig. 42), vilket innebar att en utokning av takten inte hAmmar artens
spridningsférmaga. Den kontinuerliga ekologiska funktionen anses darfor inte férsamras till
fo6ljd av minskade spridningssamband i omradet.

6.3 Dodande eller storande av individer, agg och larver

For de arter som nyttjar habitat som exploateras ar det rimligt att anta att en utékad takt
riskerar att leda till att enstaka individer stors eller dédas. Fjarilar ar sarskilt kansliga i sina
omogna stadier, det vill sdga nar de ar agg och larver, eftersom de dr mindre mobila i dessa
stadier. Detta innebar att de inte har moéjligheten att forflytta sig for att undkomma stérningar i
samma utstriackning som vuxna fjarilar. Darfor kan stérningens tidpunkt i forhallande till
fjarilens utvecklingsstadium ha en viss inverkan pa stérningens omfattning.

6.3.1. Apollofjaril

Under larvkarteringen inom det ansokta brytomradet patraffades endast en apollolarv, i
utkanten av de avbanade ytorna. Detta indikerar att det utékade brytomradet inte anvands i
nagon hogre grad for apollofjarilens reproduktion. Likval, for att sdkerhetsstilla att inga larver
finns i brytomradet vid en utékad takt kommer skyddsatgarder vidtas for att undvika dédande
eller storande av individer (se avsnitt 7.1.1). Vuxna apollofjarilar har endast setts nyttja
brytomradet for att tillfalligt flyga forbi eller nektarsoka. Risken att apollofjarilar stors eller
dodas i ndgon hogre grad i nagon av sina livsstadier bedéoms darmed vara féorsumbar.

6.3.2. Svartflackig blavinge

Nar det galler svartflackig blavinge gar det inte att avgora hur arten nyttjar de avbanade ytorna
for sin agglaggning. Det ar mojligt att forekomster av backtimjan inom det avbanade och ansokta
omradet nyttjas for dggldggning, men forutsiattningarna for myrorna saknas - det finns inte
nagot jordtickte, och darfor inte heller ndgra lampliga miljéer for myrbon. Utan en myra i
narheten av virdvaxten som kan “adoptera” larven dor den. Detta bekriftas ocksa av att mycket
fa individer av vuxna fjarilar forekommer i de avbanade omradena. Som en forsiktighetsatgard
planeras dock bortrensning av viardvaxten att utféras i ans6kningsomradet, innan dggliaggning
sker, for att forhindra eventuell reproduktion i omradet (se avsnitt 7.1.2). Med denna atgéard
beddms risken att svartflackig blavinge stors eller dédas i nagon av sina livsstadier vara
forsumbar.

6.3.3. Vaddnatfjaril

Vad giller vaddnatfjarilen sa dr det endast en ytterst smal remsa av habitat som berors av den
utokade tiakten. Dartill har endast ndgon enstaka vuxen individ, men inga larvkolonier, patraffats
i det aktuella omradet. For att sikerhetsstilla att inga larvindivider stors eller dédas av den
utokade tikten kommer omradet eftersokas och eventuella larver flyttas till limpligt habitat (se
avsnitt 7.1.3). Ddrmed beddms risken for att viddnétfjarilen i ndgon av sina livsstadier stors
eller dodas pa grund av verksamheten vara néra pa obefintlig.
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6.4 Hydrologisk forandring

Omradet kring File hajdar karaktariseras av mycket tunna jordlager pa kalkberggrund dar
kalkberggrunden delvis ar helt blottlagd med hallmarker i dagen. | dessa torra miljoer
dominerar rena alvarmarker eller glesa kalktallskogar. Vid regn sker avrinning snabbt langs
ytan och ner genom kalkberggrunden i karstsprickor. I lagpunkter finns vittringsjordar som ofta
innehaller lerhaltiga blekejordlager. Dessa fungerar som ett tatskikt och haller kvar vattnet pa
ytan i storre utstrackning. De ger i sin tur upphov till de typiska kalkfukthedar och vatar som
finns pa File hajdar. De hédr miljéerna ar helt beroende av ytvatten/nederbérd. Genom att
avrinningen och avdunstningen ar storre under sommaren blir de ofta mycket torra sommartid.
Lerhalten hjalper dock till att halla kvar fuktighet i det tunna jordlagret vilket bidrar till att
vegetationen kan 6verleva dven svar torka. Hydrologisk paverkan dr beroende av att det finns
ett dverskott av vatten. Sa dr inte alltid fallet.

Fran File hajdar sluttar marken ner mot bland annat vatmarksomradena vid Hejnum Kallgate
och Bojsvitar. Har bildas vatmarker i lokala lagpunkter, vilket hanger ihop med att kalkstenen
har en 1ag vertikal genomslapplighet och i lagpunkter delvis 6verlagras av vittringsjordar med
hogt lerinnehall. Ytvatten kan darfor hallas kvar under hoga floden. Dessa vatmarker &r inte
beroende av grundvattenuttrangning fran berggrunden for sin forsérjning under sommaren,
utan forses med ytvatten i form av nederbord direkt pa vatmarkerna och i dess narmaste
omgivningar samt grundvatten i jordlager. Under vintern kan dock grundvattenuttrangning ske
och vatmarkerna kan da vara ordentligt 6versvimmade.

6.4.1. Vaddnatfjaril

Medan risken for direkt paverkan pa vaddnatfjarilen till foljd av en utdkad kalktakt ar valdigt 1ag,
finns en risk for indirekta negativa konsekvenser i form av en férsamrad hydrologi. Vid en
utokad kalktdkt kommer en begriansad méngd tillrinningsomrade att forsvinna, vilket i sin tur
kan paverka avrinningen. Det kan for viddnatfjarilen innebéra en indirekt paverkan genom en
forandrad fuktighet i delar av dess livsmilj6. Den h6jdmodell som har upprattats for att kartera
avrinningen kring File hajdar-tdkten visar att det utokade brytomradet kommer att minska
avrinningsomradet for en del av viddnatfjarilens habitat med 3,13 hektar (Fig. 46). Dessa 3,13
hektar kommer att paverka tre olika avrinningsomraden (omrade 2,3 och 5 i Fig. 46) omfattande
45,6 hektar, varav 18,1 hektar ar identifierat som vaddnathabitat. I procent innebar det att 6,9%
av tillrinningen férsvinner i dessa omraden. Fér viddnatfjarilen innebér det en indirekt forlust
av som mest 1,24 hektar habitat. Den indirekta paverkan av forandrad tillrinning bedéms vara
lokal till File hajdar i sin omfattning. Saledes berors inga av de Natura 2000-omradena dar
vaddnatfjarilen ar en utpekad art.

Eftersom det saknas detaljerad kunskap om hur vattenflédet i det ber6rda omradet ser ut,
exempelvis flodesriktning fran karstsprickor, kan en exakt berdkning pa den indirekta paverkan
inte redovisas. Darfor iakttas forsiktighetsprincipen dar en indirekt paverkan pa 1,24 hektar
habitat dr den storsta mdjliga paverkan. Sannolikheten att det dr ett mindre omrade som faktiskt
paverkas ar dock mycket hog. Detta pa grund av att vaitmarkerna i omradet i mycket hog grad ar
beroende av direkt nederbérd, snarare an tillrinning. For att tillrinning skall vara méjlig kravs
en dygnsnederbord pa 10-20 mm. Under 10 mm skapas inte de vattenstrommar som ger
tillrinning, 6ver 20 mm blir marken mattad och ar sdledes inte beroende av ndgon ytterligare
tillrinning. Regn pa 10-20 mm &r forhallandevis ovanliga i omradet. Sett till en tioarsperiod
(2012-2021) regnade det 10-20 mm i snitt 5,2 dagar under perioden 1 april-31 augusti (SMHI
2022). Den indirekta paverkan forviantas darfor beréra mindre dn 1,24 hektar habitat. Effekten
av minskad tillrinning ar sankt markfuktighet. Detta kan leda till att miljon blir suboptimal for
artens vardvaxt, angsvadd, vilket i sin tur gor att artens reproduktionsmdjligheter minskar i det
berorda omradet. Betraktar man ett vérsta scenario dr det en mycket liten andel habitat som
indirekt paverkas, sett till de 315 hektar habitat som identifierats i utredningsomradet. Darfor
beddms den indirekta paverkan av minskad tillrinning vara liten.
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Fig. 46. Kartan visar de olika avrinningsomradena, numrerade 1-9, och hur de férhaller sig till vaddnatfjarilens
habitat i File hajdar och Hégstensvat. Tillrinningsomraden som forsvinner till foljd av en utdkad takt ar markerade i

morklila.

6.4.2. Apollofjaril och svartflackig blavinge

Forlusten av avrinningsomraden férvantas inte paverka vare sig apollofjaril eller
svartflackigblavinge, eftersom arternas habitat inte dr beroende av tillrinningsvatten utan
tillgodoses helt av direkt nederbérd.

6.5 Annan storning

Ovan har de huvudsakliga faktorerna som eventuellt kan komma att paverka de tre
fjarilsarterna vid en utékad kalktakt diskuterats. Utéver dessa finns det andra faktorer som
skulle kunna ha en inverkan pa arterna.

Infér infrastrukturprojekt och annan typ av utveckling dar mark exploateras, diskuteras det ofta
huruvida den férdndrade markanvandningen kan leda till kanteffekter. Kanteffekt ar ett begrepp
inom ekologin och bygger pa uppfattningen att nar tva mycket olika (kontrasterande) habitat
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gransar till varandra skapas en dndrad artsammansattning och artrikedom dar habitaten
overlappar och moéts. Sidana effekter kan till exempel uppsta fran 6ppna korridorer, sdsom
kraftledningsgator, som loper genom en skog eller ett jordbrukslandskap. Kanteffekter kan ha
positiva effekter, exempelvis genom att bidra med habitat for arter som trivs i skogsbryn.
Kanteffekter kan ocksa ge negativa effekter, exempelvis genom att mikroklimatet forandras i
omgivande habitat och darmed forandrar forutsattningar for arterna i de habitaten.

Cementa ansoker om att bryta redan avbanade ytor och inga nya avbanade ytor kommer att
tillkomma. Att ansokningsomradet bestar av avbanade ytor innebar att narliggande vegetation
redan utsatts for nagra av de kanteffekter som en tiktverksamhet kan tinkas leda till, till
exempel 6kad sol- och vindexponering. Detta kommer inte férdndras om den ansdkta
verksamheten kommer till stind. Det medfor att exponeringsgraden for befintliga habitat langs
brottet inte forandras i ndgon hogre grad - de ar och kommer att férbli vialexponerade och
Oppna. Att brytfronten flyttar ndrmare den opaverkade naturen kan eventuellt leda till att farre
individer vistas dar, men da de avbanade ytorna redan idag ar nastintill outnyttjade av alla tre
arter lar denna férandring inte bli markbar.

Andra typer av storningar - exempelvis damning, sprangning och buller - kommer inte heller att
forandras i ndgon storre utstrackning, eftersom kantzonerna redan idag ar utsatta for denna typ
av storningar.

7 Skyddsatgarder

Enligt skadelindringshierarkin (Naturvardsverket 2016) ska man i férsta hand undvika
paverkan, darefter minimera skadan och i tredje hand restaurera/utjimna paverkan. I sista
hand sker kompensation. Genom att vidta skyddsatgarder och darigenom minimera eller
utjdmna paverkan dr det majligt att undvika en konflikt med forbuden i artskyddsforordningen
respektive Natura 2000-regelverket. Detta kapitel redogor for de skyddsatgarder som vi
rekommenderar Cementa att vidta.

7.1 Atgarder for att inte déda eller stora individer

For att minimera risken att 4gg, larver, puppor eller vuxna fjarilar kommer till skada kan en rad
skyddsatgarder vidtas. Atgiarderna maste anpassas till fjarilsarternas livscykler och darmed
genomforas vid bestimda tidpunkter (Fig. 47).
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Bortrensning och flytt av vit fetknopp B Avbaning
och backtimjan
Insamling och flytt av
vaddnatsfjarilslarver
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Fig. 47. Tidslinje for genomférande av skyddsatgarder for att forhindra att det finns agg, larver eller vuxna
individer i eller pa marken da avbaningsarbetet genomfors.

7.1.1. Apollofjaril

For apollofjaril handlar det om att samla in larver under maj mdnad. Under denna tid ar larverna
mycket latta att upptacka, vilket har framkommit under de tva ar (Tab. 1) av larvinventering
som genomforts i omradet. De insamlade larverna kan flyttas direkt till habitatytor som bedémts
uppfylla kriterierna for ett funktionellt habitat dar de sedan kan fortsatta fodosoka tills det ar
dags att forpuppas.

En alternativ dtgard ar att fore flygperiodens start, rensa brytomradet fran vardvaxten vit
fetknopp. Om detta gors behovs atgarder dar larver flyttas inte genomfdras. Individer som
patraffas kan med fordel flyttas till restaureringsomrdden (se avsnitt 7.2.2). Insatsen innebar att
alla plantor av vit fetknopp rensas fran det ansokta brytomradet. Arbetet kommer att utforas
under andra halvan av juni. Tidpunkten for detta arbete ar viktig da det behdver utféras under
en period da eventuella larver i omradet redan har forpuppats samt innan vuxna individer
nyttjar ytan till reproduktion. Vidare kommer vitala plantor som rensas fran brytomradet flyttas
till omraden som restaurerats med fordel for apollofjarilen. Denna insats leder till att det
ansokta brytomradet inte langre lampar sig for reproduktion redan samma ar, samtidigt som
mojligheterna for lyckad reproduktion i de restaurerade ytorna gynnas. Om tillstandet for
brytning skulle komma sent sa att skyddsatgarden ej kan genomféras samma ar finns dven en
alternativ dtgérd att tilldmpa. Denna innebdr att habitatet inom ansékningsomradet tacks med
en duk som slapper igenom badde vatten och solljus. Duken kommer att vittjas dagligen sa att
eventuella fjarilar som klacker ut kan slappas ut. Samtidigt hindras honor fran att lagga nya agg
under duken. Brytning kan darefter inledas redan 2023 utan att riskera dodande eller stérande
av individer av apollofjaril.

7.1.2. Svartflickig blavinge

Nar det galler svartflackig bldvinge finns inga storre majligheter att lyckas med insamling av
larver. For att forhindra att 4gg, larver eller puppor kommer till skada behdver man forhindra
att dgglaggning sker inom den berdrda ytan, exempelvis genom att rensa bort vardvaxten
backtimjan inom saddana partier som uppfyller kriterierna for att vara ett funktionellt habitat.
Svartflackig blavinge lagger ndmligen sina dgg pa vardvaxten dér larven sedan lever sin forsta
tid. Om denna skyddsatgérd ska fungera behdver den genomforas precis innan flygsdsongen, det
vill sdga runt midsommar, dret innan avbaningsarbetet ska genomféras (Fig. 47). Insatsen
innebar att alla plantor av backtimjan rensas fran det ansokta brytomradet. Arbetet kommer att
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utforas under andra halvan av juni, i samband med att vit fetknopp rensas. Vitala plantor som
rensas fran brytomradet flyttas till omraden som restaurerats med fordel for svartflackig
blavinge. Denna insats leder till att det ansokta brytomradet inte langre lampar sig for
reproduktion redan samma ar, samtidigt som méjligheterna for lyckad reproduktion i de
restaurerade ytorna gynnas. Om tillstandet for brytning skulle komma sent sa att
skyddsatgirden ej kan genomféras samma ar finns dven en alternativ atgérd att tillaimpa. Denna
innebdr att habitatet inom ans6kningsomradet ticks med en duk som sldpper igenom bade
vatten och solljus. Duken kommer att vittjas dagligen sa att eventuella fjarilar som klacker ut kan
slappas ut. Samtidigt hindras honor fran att 1dgga nya dgg pa plantorna under duken. Brytning
kan darefter inledas redan 2023 utan att riskera dodande eller stérande av individer av
svartflackig blavinge.

7.1.3. Vaddnatfjaril

For att undvika att vaddnatfjarilens larver kan komma till skada behéver larverna samlas in och
flyttas till andra lampliga habitat. Detta arbete berdknas tidigast genomféras under hosten 2023
(Fig. 47). Brytning i de delar av ans6kningsomradet som hyser vaddnatfjarilshabitat kommer
darfor inte att utforas forran efter denna forsiktighetsatgard har genomforts. Forekomst av
vaddnatsfjarilslarver har inte pavisats under nagon av inventeringarna inom den begrinsade
delen av brytomradet dar artens habitat forekommer (Fig. 30). Sannolikheten att nagra larver
kommer att hittas ar ddrmed mycket liten, men med hénsyn till férsiktighetsprincipen foreslas
anda att denna skyddsatgird genomfors.

7.2  Restaurering av habitat

7.21. Atgirder

Restaurering av habitat genomfors i syfte att garantera platsens kontinuerliga ekologiska
funktion (KEF) for apollofjaril, svartflackig blavinge och vaddnatfjaril, vilket innebar att
mangden funktionellt habitat inte far minska 6ver tid.

Restaurering av habitat kan genomféras pa en rad olika satt, fran enkla rojningar till skapande
av helt konstgjorda habitat dar material och vaxtlighet tillférs. For de tre fjarilsarterna ar det
moijligt att till stor del utféra valbeprovade och enkla former av réjning och avverkning av trad
och buskar. Aven om stora delar av File hajdar halls 6ppet till halvéppet genom torka,
uppfrysningsfenomen och omviaxlande driankning av miljoer, sa har stora delar dnda vuxit igen
med tiden. Det dr en naturlig succession som mojliggérs genom expansion av trad och buskar i
kombination med ackumulering av organiskt material som gynnar mer hogvuxen vegetation.

Nedan listas nagra av de skyddsatgiarder som planeras att utféras och som i flera fall redan
utforts i samband med olika pilotprojekt.

Genom varsam restaurering avverkas mindre buskar och trad i anslutning till habitat, vilket
leder till minskad beskuggning. Atgirden leder ofta till att den effektiva arealen av habitat
snabbt dkar och ar ocksa den atgird som har storst sannolikhet att lyckas. Varsam restaurering
ar en vilbeprovad metod som anvénts bade i Sverige och utomlands i ett stort antal
sammanhang, till exempel for skotseln av vaddnatfjaril i Sverige (Eliasson 2008; Eriksson &
Lennartsson 2016; Vattenfall eldistribution 2019) och Danmark (Kjeer & Larsen 2008), for
svartflackig blavinge i Danmark (Naturstyrelsen 2022) och vid aterintroduktion av svenska
fjarilar i England (Thomas m.fl. 2009) samt apollofjaril i Sverige (Palmqvist 2014) och i ett
mangarigt projekt i Polen (Adamski & Witkowski 2007).

En storre avverkning och réjning ar mer omfattande och behdver utforas i flera steg for att

undvika att rojgodsla ett omrade, men ocksa for att se hur omradet utvecklar sig. Storre atgiarder
medfor storre risker for att restaureringen inte ska lyckas, men genom att arbeta stegvis och
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adaptivt kan riskera reduceras hogst viasentligt. Det dr ocksa mojligt att genomfora stodatgarder
om avsedd effekt inte skulle n3s, till exempel utplantering av virdvaxter om de inte naturligt
etableras i tillrdcklig mangd.

Igenvixning ar ett stort hot mot alvarmarker da det direkt dndrar den 6ppna karaktdren av
miljon. Det innebar dven ett hot mot dess arter som ofta ar havdgynnande och beroende av
ljusinstralning. Fér vaddnatfjarilens habitat har igenvaxningen inneburit att det har
ackumulerats stora mingder organiskt material i vatmarkerna och risken bestar i att ett
restaurerat omrade ater vixer igen férhallandevis snabbt. Atgirden kan frigora storre ytor, men
kan ocksa krava nagon form av skotsel for att hindra igenvaxning pa sikt. Att fa habitatet i
funktion tar oftast lite langre tid dn vid varsam restaurering.

Nyskapande av habitat genomfors genom att ett omrade forst avverkas och rojs. Darefter gravs
oonskade delar av jordmanen bort och annat material tillférs. Atgirden innebir oftast att
vegetation behover planteras, istillet for att spontant etableras. En fordel med metoden ar att
successionen kraftigt flyttas tillbaka, men nackdelarna éverviger dnda fordelarna. Atgiarden ar
dyr, kan ge upphov till kérskador och det tar ofta lang tid innan habitatet blir funktionellt. Tiden
kan dock kortas genom insadd, plantering och transplantering av de arter man vill gynna. Vid all
typ av rojning i alvarmarker ar det viktigt att beakta forsiktighetsatgarder da det tunna
fornaskitet ar mycket kansligt for storningar. Metoden har dock anvants tidigare med gott
resultat for att aterskapa rikkarrsmiljoer (Kerdanen 2013).

Brinning ir en annan metod som kan anvadndas i kombination med réjningar och avverkningar.
Fordelen med branning ar att med ratt teknik kan bade trad, buskar och markskiktets organiska
material brannas bort. Darmed blottlaggs mineraljord och successionen flyttas rejilt bakat med
forutsattningar att efter nagra ar bilda nya kalkfukthedar, kalkfuktangar, rikkarr och blekevatar
samt aterstilla ppenhet pa alvarmarker. Dessutom berikas ocksa miljon med d6d ved och
andra strukturer som ocksa gynnar en rad andra organismer. Metoden har exempelvis anvants
vid skotseln av Hulterstad alvar i Mérbylanga (Lansstyrelsen Kalmar lan 2022). Den har dock
aldrig tidigare anvéants for organiskt material i vitmarker. Det dr av flera skal viktigt att iaktta
forsiktighet med branning, da det exempelvis kan vara svart med brandskydd och svart att
branna bort det organiska materialet pa marken. Pa alvarmarkerna bor branning endast
anvandas i liten, vl kontrollerad skala da hdllmarksmiljon med sina mycket tunna jordar
riskerar att ta skada. Metoden bor darfér mejslas fram vilket sker genom pilotprojekt. Ett
verkligt resultat gar att studera i ett omrade s6der om File hajdar-tikten, som brann foér nagra ar
sedan. Har har nu dngsvaddrika kalkfuktangar borjat utvecklas (Fig. 48).

Att aterstilla hydrologin genom att satta igen diken, gora fordamningar samt aterstélla
korskador och vigars avvattnande funktion dr en annan mojlig restaureringsatgird for
vaddnatfjarilen. Detta ar en atgard som syftar till att 6ka uppehallstiden for vatten och darmed
Oka arealen av fuktighetspaverkad mark. Den bor utféras i kombination med ovanstaende
atgarder for att fa full effekt. Metoden ar beprévad och uppvisar goda resultat nir den
kombineras med ovanstaende metoder. Hittills har inget pilotprojekt dgt rum, men det finns
planer pa att i framtiden genomfora pilotférsok.

Det ar ocksa av vikt att atgarderna utfors sa att de inte skadar annan biologisk mangfald. File
hajdar ar en viktig vardekarna féor manga arter och naturtyper och en riktad atgard far inte ge
negativa foljder fér andra arter och naturtyper.
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Fig. 48. | ett skogsomrade sdder om File hajdar-tékten brann det for nagra ar sedan (2011). Redan nu efter bara
nagra ar haller angsvaddrik kalkfuktang pa att utvecklas. Bilden ar tagen 2017.

7.2.2. Restaureringsomraden

For att gynna populationerna av apollofjéril och svartflackig blavinge véaster om Slite avser
Cementa 6ka mangden habitat av god kvalitet, i forsta hand genom varsam restaurering. Totalt
har 31 hektar skogsmark och igenvaxt alvarmark inom Cementas markinnehav, som har
tillrackligt god potential att kunna restaureras for att uppna god habitatkvalitet for bade
apollofjaril och svartflackig blavinge, identifierats (Fig. 49). Registrerade fynduppgifter av bade
apollofjaril och svartflackig blavinge visar att arterna patréffats inom eller i nara anslutning till
de foreslagna restaureringsytorna. Ofta handlar detta om att arterna till mindre del nyttjar de
sma fragment med habitat som finns redan idag eller att de forekommer i kanten av ytorna. En
stor del av fynden inom restaureringsytorna ar gjorda utmed de stigar och grusvigar som
forekommer i omradet.

For att de foreslagna ytorna ska kunna omvandlas till hogkvalitativa habitat fér bade apollofjaril
och svartflackig blavinge beddms det kunna racka med att i forsta hand roja bort enbuskar och i
mindre utstrackning trad. De trdd som kan komma i fraga ar primért yngre och ur
naturvardssynpunkt mindre intressanta. Genom att roja dessa trad gar det att skapa storre
glantor och strak.

Mangden och kvaliteten pa fjarilarnas vardvaxter (och vardmyra for svartflackig blavinge) samt
tillgdngen pa nektarkallor har ocksa stor betydelse for habitatens funktionalitet.
Féltinventeringarna som genomforts visar att det normalt inte rader ndgon brist pa vardvéxter i
det berorda landskapet vaster om Slite. Vardvaxterna patraffas mer eller mindre 6verallt dar
ratt jordman och hydrologiska forutsattningar finns. For svartflackig blavinge ar det ocksa
viktigt att ritt virdmyror finns pa plats. Aven detta har undersokts genom kvantitativ och
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systematisk faltinventering och visar att virdmyror finns pa plats i de foreslagna
restaureringsomradena (Fig. 8).

Det finns ett behov av att pa flera hall skapa nya markblottor dar fron fran de bada
fjarilsarternas vardvaxter kan fa en chans att gro. Detta rimmar vil med det allminna
kompensationsprogram som Cementa sjdlvmant tagit pa sig och som foreslar just etablering av
vardvaxter (Ecogain AB 2022). Syftet ar att 6ka habitatkvaliteten sd mycket som majligt pa kort
tid. Markblottorna planeras att skapas genom att punktvis branna bort de undanréjda
enbuskarnas basala delar. Det finns d&ven exempel pa 6ppna ytor dar lav- och mossticket vuxit
aningen for tatt for att vit fetknopp och timjan ska lyckas gro pa egen hand. Dar finns en
potential att gynna tillvixten av de bada fjarilsarternas vardvaxter genom att manuellt skapa
sma vegetationsfria ytor i markticket dar frona kan fa gro.

] Planerat brytomr&de

|:] Planerade restaureringsytor
I Restaurerat habitat 2020
:| Restaurerat habitat 2021

Kartproduktion: Calluna AB 2022-04-14 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Varldstackande bilder: Maxar, Microsoft

Fig. 49. Forslag pa restaureringsytor som kan nyttjas for skyddsatgarder som syftar till att vaga upp for den forlust
av livsmiljo som forvantas ske for apollofjaril och svartflackig blavinge vid en utvidgning av kalkbrottet vid File
hajdar. Kartan visar aven de omraden som redan har restaurerats under 2020 och 2021 inom de sa kallade
pilotférsoken.

Vaddnatfjarilen har redan idag ett val sammankopplat habitatndtverk vaster om Slite. Calluna
bedomer emellertid att det med restaurerande insatser ar majligt att forbattra
spridningssambanden dnnu mer, vilket vore positivt for metapopulationen i

stort. Restaureringen syftar till att garantera att det finns en livskraftig population av
vaddnatfjaril vid File hajdar och att den ska vara minst i samma paritet som nuldget.
Atgirdernas exakta utformning kommer att bestimmas langre fram, men nedan foljer en
generell beskrivning av de atgarder som i nuldget bedéms vara intressanta.
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Genom varsam restaurering kan igenvuxna habitat 6ppnas upp for att 6ka solinstralningen (Fig.
50). Utover varsam rojning ingar dven mer omfattande atgarder i de blétare, skogbevaxta
partier som finns i det védstra avrinningsomradet vid File hajdar-tdkten. Moéjligheten till branning
ar den metod som ska studeras i férsta hand, annars kan det bli frdga om storre avverkningar
och kanske ocksa avbaning av de miljoer som har mest organisk palagring. Vid undersékningar
av jordlagret har det dock visat sig att det organiska jorddjupet inte ar sarskilt maktigt, utan i
manga fall bara nagra centimeter djupt. Detta bor underlatta vid restaurering. Totalt ar
restaureringspotentialen cirka 12-13 hektar habitat, varav en del berdknas utvecklas till

rikkarr. Denna siffra dr en preliminar lagsta siffra, och det ar maojligt att
restaureringspotentialen i sjdlva verket utgors av storre ytor dn sa.

Ett antal ytor har pekats ut for framtida varsamma restaureringsinsatser inom File hajdar (Fig.
50). Totalt bedoms det vara mdjligt att restaurera 2-3 hektar genom varsam rojning och
avverkning. De utpekade ytorna ligger i stort sett uteslutande utanfér omraden som vantas
paverkas indirekt av minskad tillrinning (avrinningsomrade 2, 3 och 5 i Fig. 50). De bedéms
darfor som hallbara alternativ fér framtida insatser.

— Y
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Fig. 50. Kartan visar de potentiella restaureringsomraden som har identifierats vid File hajdar samt de ytor som
redan har restaurerats med varsamma atgarder under 2017 och 2021 inom de sa kallade pilotférsken. Kartan

visar aven de avrinningsomraden som finns i omradet, dessa ar numrerade (1-6).
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Fig. 51. Omradet sydvast om File hajdar-takten ar delvis dikat och utsatt fér annan hydrologisk paverkan som
Okar avvattningen, till exempel kérvag och spar fran terrangfordon. Vanster: diket som avvattnar centrala och

vastra delarna av omradet. Hoger: kérvagen som vid nederbord forvandlas till vattendrag och avvattnar
vatmarkerna.
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7.2.3. Hittills restaurerade omraden

Calluna har sedan 2017 utfort flera forsok for att restaurera habitat i File hajdar pa uppdrag av
Cementa, med avsikt att skapa funktionella habitat som kan kompensera for de habitat som gar
forlorade vid en eventuell utvidgning av kalktdkten. Totalt har 7,8 hektar habitat (5,25 hektar
for apollofjaril och svartflackig blavinge respektive 2,55 hektar for vaddnatfjaril) restaurerats.
Det innebar att utav de 31 hektar potentiella restaureringsytor som har identifierats for
apollofjaril och svartflackig blavinge, sa finns cirka 26 hektar kvar for framtida
tillstdndsansokningar. Motsvarande siffra for vaddnatfjarilen dr minst cirka 15 hektar som har
identifierats som potentiella restaureringsytor, varav cirka 12 hektar dterstar.

Arbetet har bidragit till 6kad kunskap i hur snabbt man kan férvéinta sig ett gensvar hos de
tilltdnkta arterna och hur den ekologiska successionen ser ut efter restaurerande insatser.
Insatserna, som presenteras nedan, har visat att det med hjilp av restaurering gar att skapa
funktionella habitat. Da restaurering av habitat ingar som skyddsatgard i atgdrdsplanen for de
habitat som tas i ansprak av utékad brytning, dr det viktigt att kunna visa pa att sddana insatser
faktiskt fungerar. De restaureringsinsatser som redan utférts kompenserar med god marginal
for det habitat som tas i ansprak till foljd av utdkad brytning. For apollofjaril och svartflackig
blavinge har 14% storre ytor restaurerats dn de som tas i ansprak. Motsvarande siffra for
vaddnatfjéarilen ar 97%, vilket omfattar bade ytor som blir direkt samt indirekt paverkade av
utokad brytning.

Under varen 2017 utfordes ett forsta pilotforsok att restaurera habitat. Totalt skapades 0,75
hektar vaddnitfjarilshabitat (Fig. 51-52). Forsoket gick ut pad att med lattare avverkning
utvidga tva redan befintliga habitat som tidigare saknat larvkolonier, men som bedémdes ha ratt
habitatkvalitet. BAda omradena ligger som glantor i skogsterrdang och ar langsmala i ost-vastlig
riktning (Fig. 53a och 53c). Det gor dem kansliga for skuggning och darmed mindre lampliga for
vaddnatfjaril. Genom att roja och avverka skog langs det sodra brynet var det mojligt att fa de
centrala delarna av habitatet solbelyst. Sedan réjningen har omradena féljts upp och
totalinventerats for larvkolonier varje ar under foérsta halvan av september. Redan samma ar
som rojningen utfordes kunde det konstateras att totalt dtta larvkolonier registrerats i det
vastra omradet (Fig. 53a), varav sju lag i omraden som berdorts av restaureringen. Fem av
larvkolonierna ldg dessutom i de omraden som avverkats, vilket far betecknas som en rejal
framgang och ett kvitto pa att enklare restaureringsinsatser ar mojliga och kan forvantas ge
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snabba svar. Sedan 2017 har det registrerats larvkolonier i den vastra restaureringsytan varje ar
forutom torraret 2018. Detta ar ett gott tecken pa att det tidigare suboptimala habitatet nu har
blivit funktionellt. Det 6stra omradet (Fig. 53¢) saknade fore utforda restaureringsatgarder
kolonier och inga fjarilar registrerades heller under fangst- och aterfangststudien 2017. Under
2021 ars larvinventering registrerades det en larvkoloni for forsta gangen i den éstra
restaureringsytan (Fig. 53c). Aven i en habitatflick strax norr om den restaurerade ytan
registrerades for forsta gangen larvkolonier sedan larvinventeringen startades. En forklaring till
att det tagit langre tid innan den dstra ytan koloniserades ar formodligen att den bade &r liten
och placerad isolerat i skogen. Det har varit en viktig lardom till framtida restaureringar att
spridningssambanden till befintliga habitat ska vara god.

! S TR
b Al > - < } T Vel NP Y Kag X .\-_}: a
Fig. 52. | ett pilotprojekt 2017 restaurerades totalt 0,75 ha vaddnatfjarilshabitat. Férsoket blev lyckat och atta
larvkolonier kunde raknas in pa ytorna under hosten 2017.
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Kartproduktion: Calluna AB 2022-02-04 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Varldstackanc

Fig. 53. Kartan visar de restaurerande atgarder som hittills har genomférts fér vaddnatfjaril vid File hajdar (a,b
och c) samt de fynd av fjarilslarver som registrerats under de totalinventeringar som utforts fran och med aret

innan den forsta restaureringen genomfordes och varje ar sedan dess.

I slutet av juni 2020 genomfordes ett forsta pilotforsok med att dterskapa funktionellt habitat
for apollofjaril och svartflackig blavinge. Detta utfordes inom ett av de i planen utpekade
atgidrdsomradena (restaureringsyta 5 i Fig. 49). Infér genomférandet anlades fasta provrutor i
det berérda omrddet for att i detalj kunna fdlja upp réjningens bade kortsiktiga och langsiktiga
effekter pa vegetationssamhallet och fjarilarnas vardvaxter och virdmyror. Darutéver
initierades matningar av en rad klimatologiska variabler (ljusinstralning och temperatur) pa
platsen och dven andra viktiga habitatparametrar sdsom jorddjup. En uppsattning fasta
provrutor for vegetationsmétning anlades dessutom i ett likvardigt referensomrade utanfor
restaureringsytan. Aven hir placerades klimatstationer ut.

Den genomférda restaureringsatgiarden bestod i att réja bort noggrant utvalda yngre tallar och
tatare enbuskage inom en 0,85 hektar stor yta med igenvaxt alvarmark (Fig. 54). Ytan lag i
direkt anslutning till 6ppna strak av hallmarksalvar dar tidigare studier visat att dtminstone
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apollofjaril forekommer rikligt. Aven b&da arternas vardvaxter kunde konstateras férekomma i
riklig mangd under de vaxtkarteringar som genomfordes i samband med inventeringen av
apollofjarilslarver varen 2020. Den enda faktor som initialt behdvde atgardas var méngden
solinstralning for att omvandla det busk- och tradbevuxna omradet till ett till synes fullgott
habitat med likartade kvalitéer som aterfinns i de angransande 6ppna fjarilshabitaten. Varens
vaxtkartering visade att fjarilsarternas bada vardvaxter fanns spridda i forhallandevis god
mangd inom storre delen av omradet. Baserat pa de samband som finns mellan tatheten av
vuxna apollofjarilar, médngden vit fetknopp och habitatets 6ppenhet forutspas nu den
genomsnittliga tatheten av vuxna individer 6ka drygt 3,3 gadnger jamfort med fore
rojningsinsatsen.

Apollofjarilen svarade i stort sett omgaende pa atgarderna genom att flyga in i omradet fran
kringliggande marker (Fig. 55). Sannolikheten att en individ observerades inom den rojda ytan
Okade femfaldigt bland besok gjorda efter, respektive fore, rdjningsinsatsen. Det noterades
dessutom dgglaggning pa tva platser i omradet (Fig. 55) efter det att ytorna fatt en 6kad
solinstrdlning. Hur snabbt svartflackig blavinge kommer att kunna ta den restaurerade ytan i
ansprak ar dnnu for tidigt att forutse eftersom arten ar under dterhdmtning efter torraret 2018.
Néarheten till en av kraftledningsgatorna - som utgor ett av aterhdmtningsomradena for
svartflackig blavinge - strax norr om den restaurerade ytan, gor att potentialen férmodligen ar
hog. Avstandet till kraftledningsgatan ar inte storre dn vad en svartflackig blavinge ror sig i
medeltal under en dag. Nar resultaten fran 2021 ars myrinventering ar fardiganalyserade
kommer det vara mojligt att battre avgora etableringsmajligheterna i nartid. Vid denna rapports
tillkomst kan vi konstatera att virdmyran finns pa plats inom restaureringsomradet men i
vilken frekvens aterstar att se.

S = A S s -h.;-: N il g X -
Fig. 54. Exempel pa fore (vanster bild) och efter (hdger bild) réjning
2020).

i det beskrivna omrédet. (Foto: John Askling,
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Fig. 55. Karta 6ver omradet dar ett pilotforsok att skapa fjarilshabitat for bade apollofjaril och svartflackig blavin
genomfordes. Fynd av apollofjarilens larver samt vuxna individer av bada fjarilsarterna gjorda fére och efter
restaureringen redovisas separat. Svartflackig blavinge patraffades inte alls inom det inzoomade omradet under

2019.

e

«Q

Under 2021 restaurerades ytterligare tva ytor (Fig. 56-57). Den ena ytan omfattar ytterligare ett
omrade for viddnatfjarilen (Fig. 53b). Denna gang restaurerades ett storre omrade (jamfort
med 2017) pa 1,8 hektar, dar det till stor del saknades habitat av god kvalitet.
Restaureringsomradet ligger i direkt anslutning till befintliga habitat och atgdrden bestod framst
i att trad och buskar togs bort i olika grad (Fig. 56). Enstaka larvkolonier har patraffats i mindre
flackar av god kvalitet redan innan restaureringen (2016, 2017 och 2019) och férhoppningen
med restaureringen var att 6ppna upp igenvuxna ytor och dirmed 6ka mangden funktionellt och
sammanhdngande habitat. Samma ar som restaureringen genomférdes kunde flera larvkolonier
registreras i den restaurerade ytan, varav en var placerad i ett omrade dar det inte tidigare
patraffats nagon foryngring (Fig. 53b).

Den andra ytan som restaurerades 2021 var ett storre omrade pa 4,4 hektar (restaureringsyta 9
i Fig. 49; Fig. 57). Ytan ar i forsta hand avsedd for svartflackig blavinge men dven apollofjaril.
Atgirden bestod i att trad och buskar togs bort i olika grad. Flertalet vuxna individer av
svartflackig blavinge sags flyga i det restaurerade omradet samma sasong, vilket badar gott for
restaureringens framgang. Hur val restaureringen har lyckats kommer att visa sig under
kommande sidsonger i samband med de fjarils- och vardvaxtkarteringar som utfors.

Vidare genomfordes en noggrann inventering av vaxtlighetens artsammansattning inom dessa
ytor. Under inventeringen registrerades alla kdrlvaxtarter i slumpmassigt utlagda provrutor (0,5

a4 & CALLUNA



Artskyddsutredning for apollofjaril, svartflackig blavinge och vaddnatfjaril vid File hajdar 2022-04-14

m?2) langs transekter. Med denna metod kan den ekologiska successionen av de restaurerade
ytorna foljas i detalj. Ett pilotforsok for att utvardera branning som restaurerande atgéard har
aven inletts pa dessa tva ytor. Organiskt material fran réjningen 2021 lamnades i
avbranningshdégar (Fig. 58). Branning av dessa hogar genomférdes under vintern 2021 och en
forsta uppfoljning kommer genomforas under filtsdasongen 2022.

Microsoft
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‘\ Restaurerihgsyta
N for vaddnatfjaril

" "(1,8ha)

\

aridstackande bilder: Max

Restaureringsytor

Alla trad och buskar tas
Lo

Trad ska bort men
buskar lamnas i hég grad

Kartproduktion: Calluna AB 2022-03-18 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: V

Fig. 56. Under 2021 restaurerades ytterligare ett omrade for vaddnatfjaril p4 sammanlagt 1,8 ha. Gulmarkerade
partier rojdes framst for att 6ka ljusinslappet medan réda partier réjdes till en hogre grad for att 6ppna upp och

skapa funktionellt habitat.
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Fig. 57. Under 2021 restaurerades ett omrade for svartflackig blavinge pa sammanlagt 4,4 ha. Kartan visar aven
fynd av flygande svartflackig blavinge under 2021, 2020 samt 2019.
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Fig. 58. Organiskt material som lamnats i brénninh
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7.3  Atgardsplan

Nar det ansokta tillstdndet har erhallits kommer ett detaljerat atgirds- och uppféljningsprogram
att tas fram. Skotselatgarder innebar kontinuerligt aterkommande atgarder i syfte att
vidmakthalla ett habitat. Mojliga atgiarder har redovisats under avsnitt 7.2. Avsikten med
atgirderna ar att tillféra minst lika mycket habitat som gar forlorat i och med utvidgningen av
File hajdar-tdkten for att skydda arterna fran de negativa effekter ett bortfall kan innebéra.
Cementa har emellertid redan innan vidtagit atgirder med syftet att tillskapa funktionella
habitat (se avsnitt 7.2.3). For apollofjaril och svartflackig blavinge vantas 4,6 hektar suboptimalt
habitat ga forlorat, den mangd habitat som har tillskapats av Cementa uppgar i 5,25 hektar. Fér
vaddnatfjaril vantas 0,05 hektar suboptimalt habitat ga férlorat och Cementa har tillskapat 2,55
hektar habitat.

De ytor som genomgatt restaurering kommer att féljas upp kontinuerligt under hela
tillstandsperioden genom fortsatta inventeringar av individer, uppféljning av
vardvaxtutveckling samt klimatologiska undersokningar av ljusinstralning och marktemperatur.
Uppfoljning av restaurerade omraden ar en viktig del i att sdkerstalla att de insatser som gors
lever upp till de artspecifika kriterier som kravs for ett funktionellt habitat. Ett funktionellt
habitat ska tillgodose fjarilarna med tillracklig fodotillgdng for bade larver och vuxna fjarilar,
erbjuda ratt klimat och viarme fér normal kroppslig aktivitet och naringsupptag samt med
moijlighet till skydd mot vinterkyla, 6versvimning, uttorkning hetta och predation. Med hjalp av
vetenskapliga kallor samt egna analyser av insamlade data har Calluna tagit fram ett antal
kriterier och gransvirden som ska anviandas i beddmningen av restaurerade omraden och deras
status som funktionellt habitat (Tab. 5.). Kriterierna aterspeglar avgérande funktioner som de
aktuella arterna ar beroende av for sin 6verlevnad samt tillater objektiv matning och
bedémning. De bygger pa variabler som mojliggor statistiska jamforelser och dr oberoende av
om berord art for tillfallet nyttjar habitatet.

Uppfoéljning av troskelvirdena i tabell 5 for alla restaurerade ytor pagar l6pande. Idag finns
ingen fardig analys som visar att de uppnar dessa varden, och omradena genomgar fortfarande
en ekologisk succession till f6ljd av de restaurerande insatserna. Dadrmed kan man med sidkerhet
inte sdga att de restaurerade ytorna idag ar att klassa som funktionella habitat utifran de
definierade riktviardena. Da de habitat som gar forlorade ar att betraktas som suboptimala ar
detta dock inte ett krav for KEF, utan for detta racker det att habitatet uppfyller samma kvalitéer
som det som gatt forlorat. Da de restaurerade ytorna nyttjas av alla arter samt att fortplantning
noterats pa flertalet ytor bedéms de idag uppna KEF. Det slutliga malet for Cementa ar dock att
de restaurerade ytorna uppfylla kraven for funktionella habitat. Ddrmed kommer aktiva
atgarder fortsatta till dess att kvalitén minst uppfyller kraven i tabell 5, darefter kommer
bibehallande atgarder att implementeras.

Tab. 5. Foreslagna kriterier och gransvéarden att tilldmpa vid utvarderingen av restaurerade habitats
funktionalitet.

Téackningsgrad vit

o o o )
Apollofjaril <10% <2% fetknopp: >1,4%
Svartflackig o o Té&ckningsgrad Forekomst av
blavinge <20% <5% backtimjan: >2,5% vardmyra
Biomassaindex for
angsvadd: >27,6
Viddnitfjaril <5% 0% (e io? Obetat

langsta bladets
langd * medelantal
vaddplantor/m?
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8 Miljobedomning

8.1  Beskrivning av ansokt verksamhet och nollalternativ

Den ansokta verksamheten innebdar en liten utokning av de befintliga brytomradena vid File
hajdar-tdkten och Vastra brottet. Den stérsta paverkan uppstar vid slutet av tillstandstiden,
d.v.s. ndr brytomradena ar fullt utbrutna och lanshallna. Efter tillstandstidens slut upphor
lanshallningen av samtliga tre tdkter, varpa dessa borjar fyllas med vatten. Takterna bedoms
vara maximalt vattenfyllda ca 30-40 ar efter det att lanshallningen upphort.

Nollalternativet innebar att den ansokta verksamheten inte kommer till stand. I nollalternativet
antas inom ramen for denna utredning samtliga takter ha den storlek som radde i oktober 2021.
Det ar ett konservativt antagande, d.v.s. det 6verskattar paverkan av den ansokta verksamheten
i och med att arealforlusten antas bli storre dn vad den egentligen blir. Nar ldnshallningen
upphort vid det befintliga tillstandets sluttid borjar tikterna langsamt fyllas med vatten.
Takterna bedéms vara maximalt vattenfyllda ca 30-40 ar efter det att lanshallningen upphort.
Den huvudsakliga skillnaden mellan ansokt alternativ och nollalternativet dr att brytomradet ar
nagot storre brytomrade i ansokt alternativ. Vidare borjar tikterna vattenfyllas ndgra ar senare i
ansokt alternativ an i nollalternativet.

Det ndgot storre brytomradet i det ansokta alternativet bedéms inte ha nagon betydande
paverkan pa nagon av fjarilsarternas viloplatser eller pa deras reproduktion da detta habitat har
klassats som suboptimalt. Den kontinuerliga ekologiska funktionen bedéms heller inte
forsamras. Det bedoms inte heller finnas nagon storre risk att enskilda individer stors eller
dodas som f6ljd av det ndgot storre brytomradet. Detta forutsatter dock att atgirderna som
tidigare listats efterfoljs. Utan atgarder finns en nagot storre risk att fjarilar pa individniva stors
eller dodas. Pa artniva bedéms paverkan vara forsumbar for alla arter, &ven utan atgarder.
Vidare forvantas tidpunkten for tdkternas vattenfyllnad inte ha ndgon effekt pa arterna.

8.2 Paverkan pa arternas bevarandestatus vid utdokad kalktakt

Medan Artdatabanken beddmer att den nationella bevarandestatusen for alla tre fjarilsarter idag
ar dalig, ar Callunas bedémning att alla pa en regional och lokal niva i dagslaget uppnar gynnsam
bevarandestatus (Tab. 6, se ocksa avsnitt 5.7). En utokad kalktdkt innebar en mindre
habitatforlust om 4,6 hektar for apollofjaril och svartflackig blavinge tillsammans samt 0,05
hektar for vaddnatfjaril. Eftersom dessa habitatytor ar av lagre kvalitet och har klassats som
suboptimala habitat (se avsnitt 6.1) ar det inte att forvanta att denna habitatforlust skulle leda
till varken en férsamrad bevarandestatus eller forsamrad kontinuerlig ekologisk funktion, ens
utan genomforandet av foreslagna skyddsatgarder. Trots att habitatférlusten endast

beror suboptimala habitat har Cementa valt att utféra restaurerande atgarder for att skapa
funktionella habitat i anslutning till befintliga habitat, omfattande 5,25 hektar habitat fér
apollofjaril och svartflackig blavinge samt 2,55 hektar habitat for viddnatfjaril (se avsnitt 7.2.3).
Med andra ord har atgirder redan genomforts som éverstiger den mangd habitat som
forsvinner. Dessutom &r ingen forsdmrad kvalitet av narliggande habitat att vianta, da inga nya
avbaningar utanfor det ansokta verksamhetsomradet tillkommer. Vidare tyder inga av de
utférda modelleringarna av arternas spridningssamband pa att dessa skulle paverkas negativt
av en utokad kalktakt (se avsnitt 5.6).
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Tab. 6. Sammanfattning av bedémningen av gynnsam bevarandestatus i nulaget samt den paverkan pa
bevarandestatusen som en utvidgad kalktakt kan fa.

Bevarandestatus nationellt Dalig

(Artdatabankens
bedémning*)
Bevarandestatus lokalt
(Callunas analys)

Tolerans mot forsamrad
bevarandestatus
Utbredningsomrade

Mangden habitat

Populationsutveckling**:

Habitatkvalitet

Spridning

Kontinuerlig ekologisk
funktion
Sammanfattande

bedémning av paverkan pa

gynnsam bevarandestatus

Gynnsam: tillrackligt stor
population (>20 000
individer) samt uppnar ej
underkategorier for

Dalig

Gynnsam: tillrackligt stor
population (>20 000
individer) samt uppnar ej
underkategorier for

Dalig

Gynnsam: tillrackligt stor
population (>20 000
individer) samt uppnar ej
underkategorier for

rédlistning enligt B-kriteriet rédlistning enligt B-kriteriet rodlistning enligt B-kriteriet

God

Ingen paverkan till foljd av
utokad takt

Forlust av ca 2 hektar till
foljd av utokad takt,

vilket motsvarar ca

<0,15 % inom
utredningsomradet och
0,01 % av totalt habitat pa
Gotland

Forlust av ca 45 individer
till foljd av utdkad takt,
vilket motsvarar ca 0,01%
av Gotlands population
(0,45% av Gotlands
population***)

Ingen paverkan till foljd av
utdkad takt

Negligerbar paverkan till
foljd av utokad takt:
kvarvarande habitat har
fortsatt mycket goda
spridningssamband

Ingen paverkan till foljd av
utdkad takt

Utan skyddsatgarder:
Negligerbar till liten
férsamring,

Med skyddsatgarder:
Ingen férsamring

* Hamtat fran Naturvardsverket, 2020.
** Kriteriet for populationsutveckling rymmer egentligen alla ekologiska krav en art har pa sin livsmiljé och dar
mangden livsmiljo ar en av flera viktiga bedémningsgrunder. | detta kriterium anvands paverkan pa
populationsstorlek som en sammanfattande bedémning, men eftersom bade habitatkvalitet och
spridningssambanden ar viktiga for alla tre arterna finns de med som delkriterier.
*** Beraknat pa ArtDatabankens populationsskattningar.

God

Ingen paverkan till foljd av
utokad takt

Forlust av ca 4 hektar till
foljd av utokad takt,

vilket motsvarar ca

<0,13 % inom
utredningsomradet och
<0,009 % av totalt habitat
pa Gotland

God

Ingen paverkan till foljd av
utokad takt

Forlust av ca 0,05 hektar
till foljd av utdkad takt,
vilket motsvarar ca

<0,02 % inom
utredningsomradet och
<0,2% av totalt habitat pa
File hajdar

Forlust av ca 4 individer till Forlust av ca 3 individer till

foljd av utokad takt, vilket
motsvarar 0,009% av
Gotlands population
(0,13% av Gotlands
population***)

Ingen paverkan till foljd av
utdkad takt

Negligerbar paverkan till
foljd av utokad takt:
kvarvarande habitat har
fortsatt mycket goda
spridningssamband

Ingen paverkan till foljd av
utdkad takt

Utan skyddsatgarder:
Negligerbar till liten
forsamring,

Med skyddsatgarder:
Ingen férsamring

foljd av utokad takt, vilket
motsvarar <0,2% av
metapopulationen i File
hajdar (0,01% av
utredningsomradets
population)

Indirekt paverkan:
Minskad tillrinning i som
mest 1,24 hektar habitat,
vilket motsvarar ca 4,5%
av totalt habitat i File
hajdar

Ingen paverkan

Ingen paverkan till foljd av
utdkad takt

Utan skyddsatgarder:
Negligerbar till liten
forsamring,

Med skyddsatgarder:
Ingen férsamring

Den indirekta paverkan i form av minskad tillrinning, som f6ljd av en 6kad kalktikt, har
beddmts utifran ett varsta scenario (se avsnitt 6.4). Trots detta osannolika scenario ar slutsatsen
att den hydrologiska forandringen inte kommer att ha ndgon ndmnvard negativ effekt pa
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vaddnatfjarilens bevarandestatus. Inte heller for apollofjaril eller svartflackig blavinge vantas en
forandrad hydrologi innebara ndgon negativ paverkan pa bevarandestatusen.

Den sarbarhetsanalys som genomférdes for vaddnatfjaril 2019 avsag en tidigare
tillstandsansékan dar en stérre mingd viaddnatfjarilshabitat (4,6 hektar) skulle paverkas
jamfort med den aktuella tillstdndsansokan (Kindvall m.fl. 2019). Dessa analyser visade att med
foreslagna skyddsatgarder skulle bevarandestatusen lokalt vid File hajdar till och med
forbattras, dven vid landskaps- eller klimatférandringar sdsom ett 6kat bete eller torrare
klimat. Detta styrker var beddmning att det inte innebéar en forsimrad bevarandestatus for
vaddnatfjaril om den ansokta verksamheten kommer till stand.

Sammanfattningsvis bedoms det att bevarandestatusen och den kontinuerliga ekologiska
funktionen for alla tre fjarilsarter fortsatt kommer vara god vid en utdkad kalktakt.

8.3  Konsekvenser utan och med skyddsatgarder

Forlusten av habitat och individer ar ytterst begransad och spridningssambanden bedéms inte
paverkas for ndgon av de tre arterna. Befintliga habitat dr dessutom suboptimala. Gynnsam
bevarandestatus och den kontinuerliga ekologiska funktionen riskerar darmed inte att
forsamras vid en utokad takt. Av den anledningen ar konsekvenserna negligerbara till sma dven
utan vidtagande av skyddsatgarder. Skyddsatgarder ar dock motiverade utifran en princip om
no net loss, som Cementa har som policy att i mdjligaste man f6lja i situationer likt dessa. De
skyddsatgarder som kan bli aktuella for dessa tre fjarilsarter har presenterats i avsnitt 7.

Vad giller paverkan pa fjarilarnas habitat, har Cementa redan latit restaurera en stérre mangd
habitat dn den mangd habitat som kommer att exploateras. Dessa pilotférsok har varit
framgangsrika och har visat pa att atgiarderna fungerar for foryngring av bade apollofjaril och
vaddnatfjaril. Dessa insatser forvantas frimja den kontinuerliga ekologiska funktionen i
omradet. Det ar ett problem att fjarilspopulationer kan svinga med tiopotenser i
populationsstorlek mellan ar. Det gor det svarare att faststélla nér ett habitat ar funktionellt. Av
den anledningen har Calluna tagit fram tréskelvarden for nar ett habitat kan anses vara
funktionellt (se avsnitt 7.3). Dessa varden foreslas som gransvérden vilka ska uppnas i det fall
ingen foryngring kan konstateras i ett omrade. De restaurerade omradena kommer att foljas upp
med avseende pa dessa troskelvarden under hela tillstandstiden, for att sdkerhetsstilla
funktionella habitat och for att inte riskera att verksamheten paverkar platsens kontinuerliga
ekologiska funktion for de tre fjarilsarterna.
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